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Slutsats

Hogvatten vid Ské&nes kust under stormen Gudrun 2005

Sammanfattning

Slutsatserna av denna utredning kan sammanfattas i f61-
jande:

Slutsats 1

Dimensionerande niva att ta hansyn till i fortsatt arbete i
H+ rérande stigande havsniva &r +3,5 m RH2000. Detta
innebdr en justering av dimensionerad niva angiven i
OP2010.

Slutsats 2:
Uteslut inte alternativ for placering av skydd. Kombinatio-
ner av attack, retritt och forsvar dr mojliga.

Slutsats 3:

Denna rapport visar att kritiska havsytenivéaer kan uppsta
redan i dag vid ogynnsamma forhéllanden. I samband med
H+ utbyggnad under de ndrmsta aren behdver komplette-
ringar goras for att férhindra Gversvimningar. Vissa atgér-
der som &r permanenta under lang tid med tidshorisonten
2100 skall beakta dimensionerande niva +3,5 m RH2000.
Detta skydd ér dock inte heltdckande utan behéver kom-
pletteras med skydd pa kortare sikt. Dimensionerande niva
utreds for specifik atgird beroende pa hur linge den skall
besta.

Slutsats 4:
Forskningen kring klimatférandringarnas paverkan utveck-
las. Det &r viktigt att Helsingborg 16pande uppdaterar sig
pa fordndringar av framtida scenarion och skapar 16sningar
som kan byggas pa eller 6versvimmas om havsytenivan
skulle stiga ytterligare.
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RH2000

Nér hojder i detta dokument anges i RH2000 menas
foljande:

Rikets Hojdsystem 2000 (RH2000) &r Sveriges nationella
hgjdsystem. Nollnivan defineras av Normaal Amsterdams
Peil (NAP) vilket dr en punkt i Amsterdam som anvénds
som noll-punkt &ven i andra lander. RH2000 mojliggor att
man kan ansluta sina lokala hojdnat till ett nationellt hojd-
system med hog kvalitet.

Maitpunkten i RH2000 f6r SMHI’s rapport som &r under-
lag till denna utredning ar placerad i Viken. Viss avvikelse
kan forekomma mellan Viken och Helsingborg.

H+ projektet

H+ kan kort beskrivas som ett av Sveriges mest spannande
stadsfornyelseprojekt. Under den kommande 20-arsperio-
den ska Helsingborgs sddra centrala stadsdelar planeras,
utvecklas och fornyas. Begreppet H+ har vuxit fram som
ett resultat av flera visionédra projekt och arbeten. Studier
har genomforts och gradvis har en samsyn etablerats kring
omradets mojligheter och utmaningar. Ur denna har visio-
nen om H+ skapats.

H+ omrédet &r beldget i sddra centrala Helsingborg, har
landborgsbranten i ryggen och avgréinsas fran vattnet i vés-
ter av hamnen. I soder angrénsar stadsdelen Planteringen,
stadens rangerbangérd och Ramlosa station. I norr fungerar
Knutpunkten som en tydlig avslutning mot den centrala
innerstaden. H+ omradet omfattar cirka en miljon kvadrat-
meter mark och kan delas in i tre delomraden fran norr till
soder; Sodra hamnen, Soder och Gésebick

Sodertunneln har en nyckelroll i H+ projektet. I dag utgor
jarnvagen soder om Knutpunkten tillsammans med Malmo-
leden en barridr som skiljer stadens sodra delar fran vattnet.
En forutséttning for utbyggnadsstrategin ar att jarnvagen
flyttas ner i en tunnel under mark. D4 blir det meningsfullt
att bygga om Malmoéleden till stadsgata med allé och kor-
sande gator. P4 sa sitt blir det ocksé mojligt att binda ihop
dagens Centrum och S6der med H+ omradet och skapa ett
sammanhingande kreativt centrum i Oresundsregionen.

Syftet med denna
rapport

I arbetet med fordjupning av dversiktsplanen for H+ (FOP
H+) behdvs en dkad kunskap kring vilka atgarder som
rimliga och nddvéandiga for att klara stigande havsnivéer
som en konsekvens av rddande klimatforandringar pé kort
och pé lang sikt. Darfor har denna rapport tagits fram som
ett komplement till H+ PM Stigande Havsniva och kommer
att samordnas med pagaende arbete med fordjupnings PM
Klimat som omfattar hela kommunen. Sammantaget skall
materialet anvindas for att dra upp riktlinjer for fortsatt ar-
bete i H+ projektets kommande detaljplaner och for fortsatt
arbete med att skydda verksamheter inom hamnomradet.
Rapporten ska bidra till att ge en helhetsbild av hur sddra
Helsingborg kan anpassas till stigande havsnivaer.

Viktigt att podngtera i detta sammanhang &r att rapporten
ar en studie av stigande havsyteniva med sarbarhetsanalys
och forslag till anpassningsatgérder. Rapporten beaktar inte
nederbord, dagvattenhantering, grundvattenhdjning som
konsekvens av stigande hav etc. Detta dr kompletterande
studier som behover goras for att fa en komplett bild av
konsekvenserna i Helsingborg av den globala klimatforand-
ring som pagar.



Utveckling av H+ och
stigande havsniva

Helsingborgs lige vid mynningen till Oresund har varit
grunden for stadens utveckling. Helsingborg har vuxit fram
pga av sitt ldge vid vatten och hamnverksamheten har alltid
varit en betydande niring i staden.

Helsingborgs uppdelning i norr och sdder ér tydlig ndr man
ser pa stadens utveckling. I de norra delarna av Helsingborg
har bostadsmiljoerna fatt prigla stadskanten mot havet. H99
och utvecklingen av Norra Hamnen samt strandpromenaden
norrut dr de senaste tillskotten. I de sddra delarna av Hel-
singborg finns industrier och omfattande hamnverksamhet.

Helsingborgs nya utvecklingsomrade H+ ligger i de sodra
delarna av Helsingborg. Omradet stricker sig frdn Knut-
punkten i norr till Gasebéck i sdder. De norra delarna ligger
i direkt anslutning till Nordhamnen och havet medan de
sOdra delarna ansluter till Vdsthamnen och Sydhamnen. En
av de bérande idéerna for utvecklingen av H+ ér att utveck-
la kontakten med vattnet. Exempel pé detta ar bla utveck-
lingen av det Blagrona strdket som gér fran Jordbrodalen till
Oceanpiren i Norra hamnen. I omrédet kring Norra Hamnen
kommer en ny “waterfront” att byggas. Kajpromenaden i
norra delarna av Helsingborg forldngs ut 1dngs Oceanpiren
och ut i Industrihamnen. Detta kommer att bidra till att
Soder i Helsingborg fér vattenkontakt och 6kade rekreativa
kvaliteter. P4 sa sitt &r H+ projektet ett viktigt projekt for
att utveckla hela Helsingborg och utnyttja det vackra laget
lings Landborgen vid Oresund.
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Vattnet slar in dver pirarna till hamninloppet
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I detta perspektiv dr radande klimatfordndring med bla sti-
gande havsyteniva betydelsefullt for utvecklingen av H+.
Malséattningen &r att staden skall utnyttja vattenkvaliteterna
samtidigt som sarbarheten for nya och existerande miljoer
behdver minskas.

Forandringen av jordens klimat sker under lang tid och dra-
matiska fordndringar kommer att ske forst om ménga ar. Men
redan idag kan vi vid extrema véadersituationer drabbas av
oversvamningar. Stormen Gudrun &r 2005 &r ett exempel.
Som underlag for denna utredning s har SMHI sammanstéllt
en rapport om “Framtida vattennivaer i Helsingborg”. Denna
rapport tar 2100 i sikte for att med nedslag i 2035 och 2050
beskriva de forvintade havsytenivierna. Okningen framtill
2050 &r ringa men mellan 2050 och 2100 okar det dramatiskt.
Samtidigt s kommer H+ att utvecklas under den kommande
25-ars perioden och tillféllet finns nu for att skapa de atgirder
som behdvs for att klara kommande nivaer fram till 2100.
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Klimatférandringen

Bakgrunden till denna utredning ar rddande forskning

inom klimatférandringar och global uppvarmning. Jordens
temperatur stiger som ett resultat av 6kade koldioxidhalter

i atmosfiren vilket leder till att klimatet foréindras. Over-
svimningar, fordndrade nederbérdsmonster, varmare klimat
och en 6kad frekvens av extrema vidersituationer ar konse-
kvenser av detta.

Varmare klimat leder till en 6kad méngd vatten i véra hav
och en héjning av havsytenivan genom en kombination av
orsaker som issméiltning och 6kad vattenvolym. Léglinta
omraden langs vara kuster kommer att blir utsatta for over-
svimningar och vi behdver planera samhéllet sa att det blir
mindre sarbart for forvantade effekter.

Naturvardsverket skriver:

De globala utsldppen av vixthusgaser behdver vindas fran
dagens okning till en kraftig minskning. Det behover ske
inom bara ett tiotal ar om halten av vixthusgaser i atmosfa-
ren ska stanna pa en nivd med lag risk for allvarliga klimat-
effekter.

Med klimat menar vi de genomsnittliga vaderforhallandena
under en ldngre tid, vanligen flera decennier. Det innebér
att vi maste folja temperaturens variationer under artionden
for att kunna avgora hur klimatet fordndras — det ricker inte
med att titta pa enstaka ar.

Medeltemperaturen har inte dkat i alldeles jamn takt — pa
grund av vidrets slumpméssiga vaxlingar skiftar den en del
fran ett ar till ndsta. Exempelvis blev 1998 det varmaste

ar som hade registrerats pa jorden sedan tillforlitliga mit-
ningar inleddes i mitten av 1800-talet, medan de nérmast
foljande aren inte blev fullt lika varma.

Virldens utsldpp av viaxthusgaser har under en lang period
okat kraftigt. Aven om de senaste &rens ekonomiska kris
tillfalligt brutit den trenden, finns det &nnu inga tecken pa
en mer varaktig minskning. Globala utsldppsprognoser
pekar istéllet mot fortsétta utslippsokningar, men det finns
samtidigt mdjlighet att nu inleda ett trendskifte dér de dkan-
de utsldppen istillet borjar minska.

Den globala medeltemperaturen har hittills 6kat med cirka 0,8
grader. Att den inte 6kat mer trots den relativt hoga halten av
vaxthusgaser 1 atmosféren beror pa trogheter i klimatsystemet
och pa att viaxthusgasernas inverkan i viss man motverkas

av fororenande utslapp med kylande verkan. Denna effekt dr
dock 6vergaende eftersom fororeningarna férvantas minska
over tid.

Klimatet fordndras inte pa precis samma sétt dverallt pa jor-
den. Pa en del hall har temperaturen stigit betydligt mer &n 0,8
grader de senaste hundra éren, pa andra hall har uppgangen
varit mindre eller rentav uteblivit.

I en begrinsad del av vérlden, som exempelvis Sverige, kan
védrets vaxlingar dessutom medfora att medeltemperaturen
skiftar flera grader fran ett ar till ett annat. Har kan klimatets
mer langsiktiga fordndringar dérfor vara svarare att urskilja
an i virlden som helhet. Fortfarande far vi en och annan kall
vinter som kan fa somliga att tvivla pa att det alls blir var-
mare. Men dven i Sverige har utvecklingen gatt mot hogre
temperaturer, och det senaste decenniet dr det varmaste som
hittills har uppmatts i vart land.

Bade i Sverige och i ménga andra delar av vérlden har upp-
varmningen atfoljts av 6kad nederbord. I vissa omraden som
redan tidigare hade problem med torka har det ddremot blivit
annu torrare.
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Arbetsprocessen

Uppdraget har genomforts som en samverkansprocess med
Helsingborgs stad, H+ projektet och Helsingborgs hamn.
Foljande personer har deltagit i arbetet:

Helsingborgs stad

> Malin Rizell SBF — ansvarig for FOP H+

> Widar Narvelo SBF

> Jens Gille MF

> Hakan Asmoarp KSF — projektledare H+ stadsfornyelse

Helsingborgs Hamn
> Bengt Niklasson

Nordvéstra Skénes Vatten och Avlopp AB
> Lars-Erik Widarsson

White arkitekter — teamleader Team White
> Jonas Olsson — arkitekt, stadsbyggnad
> Nina Lindegaard — landskapsarkitekt

WSP Samhéllsbyggnad
> Anna Hamnberg — landskapsarkitekt, chef sam.bygg syd
> UIf Silbersky — civ.ing, GIS strateg,

Signhild Nerheim pa SMHI och Anna Karlsson pa DHI har
tagit fram faktaunderlag och granskat resultatet.

Mialsittning med workshop 1 ér att:

> Tydliggora och diskutera SMHI’s rapport - Vad innebir den?
> Presentera referenser frin andra platser och dtgirder.

> Studera en successiv hjning av vattenytan och var vi sitter in dtgirder.
> Plocka ut tre nivéer som vi utvecklar med scenarion.

Arbetsgruppen har genomfort foljande moten:

2010.10.15 Startmdte

2010.11.11 Workshop 1 — sarbarhetsanalys
2010.11.25 Workshop 2 — forslag till tgérder
2010.12.03 Slutredovisning

Mellan mo6tena har Team White arbetat fram material och
underlag. I workshops har arbetsgruppen utvecklat
materialet vidare.

Malsittning med workshop 2 ir att: 1

> Summera workshop 1

> Diskutera 3 nivier och 3 scenarion

> Titta pd utveckling av idékatalog med principsektioner
> Slutleverens - format och stillningstaganden
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Uppdragsformuleringen
iNfor detta uppdrag ar
follande:

Bakgrund

Helsingborgs stad har med hjélp av SMHI/SGI fatt fram
en Oversiktlig klimat- och sarbarhetsanalys for hela kom-
munen. Inom ramen for pdgaende arbete med fordjupning
av oversiktsplanen for H+ har ett PM Stigande havsniva
sammanstéllts for att fortydliga vilka havsnivaer fortsatt
planering av sddra Helsingborg ska forhalla sig till i ett
hundraarsperspektiv. Slutsatsen blev att det ar + 3,2 meter
1 RH2000 som ska vara den dimensionerande nivan. Efter
denna rekommendation har SMHI éndrat sina scenarier.
Detta visar pa att kunskaperna &ndras ganska fort och att
relatera till en fast niva snabbt kan bli inaktuell. I det fort-
satta planarbetet dr det darfor viktigt att inte ha en alltfor
statisk bild kring vilka nivaer det kan handla om i ett 100-
ars perspektiv och lasa fast sig vid en 16sning.

Mal och avgransning

I arbetet med fordjupning av dversiktsplanen for H+, FOP
H+, behovs en 6kad kunskap kring vilka atgérder som
rimliga och nédvindiga for att klara klimatférdndringar
med stigande havsnivéer pé kort och pa lang sikt. Utgangs-
punkten &r scenarier for ar 2035, 2050, 2100 och prova
vilka atgérder som krévs i forhallande till vilka effekter
scenarierna far for det aktuella omréadet.

Rapporten ska anviindas dels som underlag till FOP H+

for att kunna visa pa att det finns ldmpliga atgirder for att
skydda ny bebyggelse och samhillsviktiga anldggningar.
Kunskapen ska dven anvindas for att dra upp riktlinjer

for fortsatt arbete i H+ projektets kommande detaljplaner
och for fortsatt arbete med att skydda verksamheter inom
hamnomradet. Rapporten ska bidra till att ge en helhetsbild
av hur sddra Helsingborg kan anpassas till stigande havs-
nivaer.

Rapportens upplagg

Arbetet med utredningen har resulterat foljande:

> Sarbarhetsanalys med hjilp av GIS. Underlag for detta
ar en noggrant inmétt terraingmodell. Sarbarhetsanalysen
har genomforts genom simulering av stigande vattennivaer
med 1 dm intervall i spannet +180 c¢m till +320 cm Gver
dagens medelvattenniva.

> Anpassningsatgirder i tre scenarion — forsvar, attack och
retriitt och for tre omradden — Nordhamnen, Visthamnen /
Sydhamnen och Bulkhamnen. Forsvar innebér att dagens
kuststricka skall utgoéra vattenskiljande gréins. Attack
innebdr att portar till hamninloppen kan stinga ute stigande
vatten och att en kortare stricka ldngs kustlinjen sédlunda
behover utgora skydd. Retritt innebér att vissa omraden
tillats svimma 6ver och gransen for stigande hav gér lang-
re in én strandlinjen.

> [dékatalog 6ver mojliga atgérder med principsektioner
och referenser fran andra platser med liknande problem
och utmaningar.

> Behov av fortsatta utredningar for att kartldgga den totala
bilden av klimatfordndringarna.
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Rapporter fran SMH|
och DHI

Som underlag for denna utredning har Helsingborgs stad
samarbetat med SMHI och DHI. SMHI har levererat
“Framtida vattennivaer Helsingborg, Rapport nr 2010-55”
och DHI “PM Tolkning av framtida vattennivéer i Helsing-
borg, dat 6 dec 2010”. En kompletterande frekvensanalys
av havsytenivans fluktuering har tagits fram av SMHI.

I rapporten finns beskrivet framtida medelnivaer for havsy-
tan for 2035, 2050 och 2100 kompletterat med extremni-
vaer fér respektive artal.

SMHIs rapport kan sammanfattas i foljande:

SMHI har beréiknat medel och extrema vattenstand for
Helsingborgs kommun for 2035, 2050 och 2100 forutsatt
en global havsnivdh6jning pa +100 c¢cm fran 1990 till 2100.
Rapporten dr komplettering till underlag som SGI och
SMHI gemensamt tagit fram for Helsingborgs kommun:
Oversiktsplan OP 2010. Oversiktlig klimat- och sarbarhets-
analys - naturolyckor, 2009.

En global héjning av vattenstandet pa +30 cm fram till
2050 och +1 m fram till 2100 leder till att medelvattenstan-
det i Helsingborg forvéntas stiga 15 cm fram till 2035, 26
cm fram till 2050 och 89 cm fram till 2100. De extrema
vattenstdnden hdjs motsvarande.

Idag &r vattenstand med 100 &rs dterkomsttid angett i
RH2000 =167 cm.

Frekvensanalysen syftar till att ta fram intervall och nivaer
for fluktuerande havsyta - dvs hur ofta &r det hogvatten vid
en viss niva. Utredningsomradet blir paverkat fran +180
cm och uppét. Vid vissa forhallanden kan + 80 cm uppsta
pga vinduppstuvning och vaghojder och vi kan konsta-
tera att detta &r en viktig faktor som laggs till pa aktuell
havsyteniva. Detta innebar att utredningsomradet kan bli
paverkat ldngt innan havsytan har natt sin maximala niva
om véderforhallandena dr ogynnsamma. Frekvensanalysen
anger hur ofta respektive havsyteniva forekommer fran
medelvattenstand och upp till maxniva.

Frekvenstabellerna indikerar att hdga vattenstand uppstar
mestadels i perioden november till mars.

> Ar 2035 i perioden november till mars uppstar hogvat-
tenniva +100 cm RH2000 ca 7 timmar varje manad.

> Ar 2050 i perioden november till mars uppstar hogvat-
tenniva +110 cm RH2000 ca 7 timmar varje manad.

> Ar 2100 i perioden november till mars uppstar hogvat-
tenniva +180 cm RH2000 ca 7 timmar varje manad.

Tidsperioden angiven ovan innebdr inte att respektive hog-
vattenniva intraffar varje manad 7 timmar utan kan utebli
nagon manad och nagot ar. Angivelsen ovan indikerar att
det ar en niva som inte &r ovanligt forekommande. Vidare
kan man konstatera att extrema hogvatten uppstar under
kortare tidsperioder och for att sedan dra sig tillbaka.

Helsingborgs kommun

gl ==
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Medelvattennivé och extremnivéer med aterkomsttid
(ex!. vinduppstuvning och végor)
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Sammanfattande
llustration

SMHI och DHI har angivit medelnivéer for havsytan for
aren 2035, 2050 och 2100 och nivéer for respektive ar
vid extrema hogvatten. I denna utredning sa har vi valt att
forst fokusera pé en sarbarhetsanalys for Nordhamnen,
Visthamnen/Sydhamnen och Bulkhamnen for att studera
vilka nivaer som é&r kritiska. Nér borjar havsvattnet att
tranga in 6ver land och vad fér det for konsekvenser?

Medelnivan p& omrédets kajer och kanter mot vattnet dr ca
+ 180 cm. Over denna nivé bdrjar vattnet att triinga in och
upp till +270 cm sker den mesta utbredningen. Over + 270
cm tringer vattnet marginellt vidare in pa land. Vattnet pa
land blir dock djupare.

[lustrationen sammanfattar de nivaer som finns angivna
av SMHI och DHI. Tillsammans med rddande landnivéer
kan vi studera vilka havsytenivaer som é&r kritiska och nér i
tiden de kan intréiffa.
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210 N?yéer q*cir havet borjar
tranga in pé land

+ 200

+193

+ 190

+171 + 180

+167
+ 160

+ 140

+ 120

+ 100 Nivaer som klaras med
dagens situation

2010 2035 2050 2100

Medelvattennivd RH 2000
Hogvatten med aterkomsttid 100 &r
Vinduppstuvning

Dynamisk vinduppstuvning

Vagor




H+ STIGANDE HAVSNIVA - sarbarhetsanalys och férslag pa anpassningsatgarder

Dagslage +180 cm

Dagens niva pa kajer langs havet i utredningsomradet som
omfattar Norra hamnen, Vasthamnen, Sydhamnen och
.| Bulkhamnen ligger pa ca +180 cm &ver dagens medelvat-
| tenniva. I det fall att vattennivén nérmar sig + 180 cm RH
2000 uppstér inga dversvamningsproblem pa land. Ham-
nens verksamhet far dock problem eftersom kajer, fender-
tar och ramper inte mojliggor for fartyg att angora.

Sydhamnen
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Extremniva +336 cm

Denna niva uppstar i extremfall da hdgvatten nar som
hogst i kombination med ogynsamma vaderforhallanden
som ger vinduppstuvning och vagor. Extremnivén

+336 cm RH2000 &r inte en langvarig niva enligt SMHI’s
rapport utan uppstér i vildigt séllsynta fall och under ett
fatal timmar.

Oceanpiren

N

iy £ k',
Reningsverket

| P

~ Vasthamnsverket b
L . k e I'
¥y |

| k%"

Oljecisternerna |

r F-

F
L s S
-

Silos - lantmé&nnen

Unilever ¢
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Norra Hamnen med Knutpunkten

Hamninloppet till marinan

Marinan vid H99 i Norra Hamnen

Oceanpiren och Norra Hamnen
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Sarbarnetsanalys

Sarbarhetsanalysen &r genomford med hjilp av GIS. Un-
derlaget r en noggrant inmétt terraingmodell. Sarbarhets-
analysen har genomforts genom simulering av stigande
vattennivaer med 1 dm intervall i spannet +180 cm till
+320 cm 6ver dagens medelvattenniva med avsikt att
studera vilka geografiska omraden och verksamheter som
paverkas.
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Sérbarhetsanalys
+190 cm

Niér vattnet nar + 190 cm RH 2000 bdrjar det att rinna in
over land.

Nordhamnen
. ) ! - d > Pirarna till Nordhamnen 6versvimmas vilket ocksé
' \ X’ innebdr att de delvis forlorar sin funktion som vagbrytare.
\\"\ \ > Uppmarschomradet och Gstra sidan av Oceanpiren ér de
“ forsta plastserna i S6dra hamnen som blir paverkade.

. - - - w — n
Soédra Hamnen - Oceanpiren och uppmarschomrédet
g T T E -
L Visthamnen
> Vattnet nar den nordvistra kanten av Pelletsladan.

> Pirarna till Vasthamnen blir dversvimmade.

Bulkhamnen
> Pirarna till Bulkhamnen blir 6versvimmade.

\
Pelletsladan [ %
) Pelletsagn |

i f j‘. :

. -
ik 1
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\J

-

3 a

Ja
AR Knutpunkten |

.:'. Silos - Lantméannen

Sérbarhetsanalys
+230 cm

Forutom den paverkan som skett for niva + 190 cm
RH2000 och som forvérras i niva + 230 cm RH2000 till-
kommer foljande:

Nordhamnen

> Vattnet nar Knutpunkten.

> En léngre stricka ldngs Jarnvagsgatan vid Knutpunkten
fylls med vatten.

> Vattnet nar dagens sodra tunnelmynning

> Instrdomningen av vatten fran Oceanpiren och Upp-
marschomradet nar Ikeas huvudkontor, Bredgatan och
Campus.

> Kombiterminalen dversvimmas bade av vatten fran

Oceanhamnen och Visthamnen.

Visthamnen
> Hamnverksamheten vid containerhamnen dversvimmas.
> Vatten rinner in i omrpdet med oljecisternerna.

Sydhamnen
> Lantménnens silos 6versvimmas.
> Omrédet kring Unilever paverkas.

Bulkhamnen
> Vatten rinner in sdderifran pa Kemiras omrade.

Ovrigt
> Pa denna niva strommar vattnet in och skapar kontakt
mellan Sydhamnen/Oceanhamnen och Visthamnen.
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28 Sarbarhetsanalys
¥ +2/70 cm

! Forutom den paverkan som skett for niva + 190 cm
o RH2000 och niva + 230 cm RH2000 och som forvirras i
niva + 270 cm RH2000 tillkommer f6ljande:

Nordhamnen:

> Vattnet flodar langre in pa Jirnvdgsgatan och nar bygg-
naderna pa gatans Ostra sida.

> Campus vid Bredgatan paverkas.

> Vattnet nar reningsverket. Reninsverket ligger hdgt och
paverkan ar oklar.

Visthamnen
> Visthamnsverket 6versvimmas.

Sydhamnen:
> Vattnet nar Oresundsterminalen.
> Vidare infode av vatten pa Unilevers omrade.

Bulkhamnen
> Kemiras omrade dr dversvammat

I T
o
LTE s

= ;

Vol TR
A0\
A= DR

L 3
T N,
et -
S
! . iy
s, e '

-i ' 4
Oresundsterminalen
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M- CSOCRRER RS Sarbarhetsanalys

- S el 320 cm

| Niva + 320 cm RH2000 ndrmar sig extremniva + 336 cm
RH2000 ar 2100. P& denna niva sa tranger vattnet inte
mycket ldngre in pa land utan vattnet blir djupare pa dver-
svimmade omraden. Den linje dit vattnet nér pAminner om
tidigare kustlinje.

Tydligt &r foljande:

> Norra Hamnen med marina, Dunkers och bostader ar
dversvdmmat och vattnet nar en bit in pa Stortorget och
Rédhuset.

> Omrédet véster om Jarnvégsgatan star helt under vatten.
> Vattnet fyller Bredgatan med Campus.

> Viasthamnen, Sydhamnen och Bulkhamnen é&r helt ver-

" - :I"L. ] svaimmade.

Reningsverketr LR A > Reningsverket dr paverkat.

|
-Il

Bulkhamnen
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3 scenarion -
3 nivaer

Utvecklingen av skyddet for stigande hav i Helsingborg
kan ske pad manga sitt. For att skapa en méangfald av moj-
ligheter och losningar och ett underlag for diskussion om
vad som skall skyddas har arbetsgruppen definerat tre
mojliga skyddslinjer:

FORSVAR

Denna skyddslinje innebar att dagens vattenkant utgor
linjen dven for framtida skydd. Med atgérder i detta scena-
rio &r malet att kunna bedriva verksamhet i hamnen i den
utstrackning som gors idag och att staden skyddas.

Forsvarsscenariot for niva + 270 cm RH2000 innebér att ca
16 km kustlinje i utredningsomréadet behover atgirdas.

RETRATT

Retritt innebdr att vissa omraden tillats svimma dver och
griansen for stigande hav gér ldngre in &n dagens vatten-
kant. Oversvimningarna som kommer att ske framéver
kommer att vara under kortare tidsperioder och darfor
kan man ténka sig att omraden av mindre viktig betydelse
kan tillatas att Gversvimmas. Retréttlinjen angiven i detta
dokument har inte nogrannt analyserats utan visar pa en
mojligt forhallningssitt. Ar detta scenario ett alternativ
sd behdver en nogrannare analys goras om var vatten far
strdmma in och konsekvenserna av detta.

Retrittscenariot for niva + 270 cm RH2000 innebér att ca 9
km atgérder i utredningsomradet behdver genomforas.

ATTACK

Attack innebdr att portar till hamninloppen kan stinga ute
stigande vatten och att en kortare stricka langs kustlinjen
salunda behdver utgora skydd. I vrigt sa skapas skydd i
dagens vattenlinje.

Attackscenariot for niva + 270 cm RH2000 innebir att ca
7 km kustlinje i utredningsomradet behover dtgérdas. En
omfattande atgérd i detta alternativ ar 5 st hamninlopp som
behover skyddas med portar.

EN KOMBINATION

Framtida l6sningar kommer med stor sannolikhet att inne-
béara kombinationer av ovan beskrivna scenarion. Utred-
ningen syftar till att undersoka tva extremfall forutom
forsvarsscenariot for att tydliggora moéjligheterna.

3 NIVAER

Atgiirdsanalys for respektive scenario sker for 3 nivier:
>+ 190 cm RH2000

>+ 230 cm RH2000

>+ 270 cm RH2000

I bilderna anges hojd pa skyddsétgérd for att klara respek-
tive niva.

FOrsvar

Denna skyddslinje innebér att dagens vattenkant utgor
linjen dven for framtida skydd. Med atgarder i detta scena-
rio dr malet att kunna bedriva verksamhet i hamnen i den
utstrackning som gors idag och att staden skyddas.

Forsvarsscenariot for niva +270 ¢cm innebiér att ca 16 km
kustlinje 1 utredningsomradet behover atgérdas.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
I—— 8- dm

0 500

I —

{ Forsvar +190 cm

For niva +190 cm RH2000 i forsvarscenariot kan vi kon-
statera foljande:

. > Vissa kajer i Nordhamnen behdver hojas. Framst vid

Norra Hamnen och Inre hamnen och vid uppmarschomra-
det.

> Pirarna kring hamninloppet till Nordhamnen behdver
kompletteras.

> Kaj vid uppmarschomradet behdver hdjas.

> Kaj vid Pelletsladan behdver hdjas.

Merparten av dtgérderna ar av lag hojd - dvs upp till 3 dm.
Pirarna behover hojas 6ver 8 dm.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
s 8- dm

0 500

I —

 Forsvar +230 cm

For niva +230 cm RH2000 i forsvarscenariot kan vi

- konstatera foljande:

> [ princip hela Nordhamnen maste atgirdas.

> Pirarna till Nordhamnen behdver kompletteras
ytterligare.

> Kaj vid Pelletsladan behdver hdjas.

> Kajer i Véasthamnen och Sydhamnen behdver hojas.
> Atgirder i sédra delen av Sydhamnen och norr om
Kemira behover genomforas for att sékra Unilever.

> Pirar till Bulkhamnen behdver hojas.

Atgirderna #r av varierande hojd - merparten i spannet upp
till 5 dm.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
I—— 8- dm

0 500

I —

Forsvar +270 cm

For niva +270 cm i forsvarscenariot kan vi konstatera
foljande:

> [ princip hela kustlinjen i utredningsomradet behdver
skyddas. Néagra mindre striackor klarar sig utan atgérd.

Atgirderna #r av varierande hdjd - merparten i spannet
over 5 dm
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Retratt

Retritt innebér att vissa omraden tillats svimma 6ver och
gransen for stigande hav gar langre in &n dagens vatten-
kant. Oversvimningarna som kommer att ske framéver
kommer att vara under kortare tidsperioder och darfor
kan man ténka sig att omraden av mindre viktig betydelse
kan tillatas att Gversvimmas. Retrittlinjen angiven i detta
dokument har inte nogrannt analyserats utan visar pa en
mojligt forhallningssitt. Ar detta scenario ett alternativ s&
behover en nogrannare analys géras om var vatten kan fa
stromma in och konsekvenserna av detta.

Retrittlinjen (pa bilderna markerad med vit linje) &r dragen
frén Knutpunkten till Campus och vidare ldngs Sjogatan
och ner till Kemira. Retréttlinjen r dven slagen runt nagra
funktioner: Reningsverket, Pelletsladan och Oljecister-
nerna.

Retrattscenariot for niva + 270 cm RH2000 innebér att ca 9
km atgérder i utredningsomradet behover genomforas.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
I—— 8- dm

0 500

I —

| Retratt +190 cm

For niva +190 cm RH2000 i retrittscenariot kan vi konsta-
tera foljande:

> En mindre bit kaj i Inre Hamnen vid Marina Plaza och
Knutpunkten behover hojas.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
s 8- dm

0 500

I —

Retratt +230 cm

For niva +230 cm RH2000 i retréttscenariot kan vi
konstatera foljande:

> Kajer i Inre Hamnen behdver hdjas.

> En ny kant &ster om uppmarschomradet behdver goras
for att skydda dagens tunnelmynning.

> Atgirder kring Pelletsladan behdver goras.

> S& dven vid oljecisternerna.

> Mindre atgirder behdver goras vid Unilever.

> Atgirder i Bulkhamnen vid Kemira behover goras.
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Retratt +270 cm

For niva +270 cm RH2000 i retréttscenariot kan vi
' konstatera foljande:
. > Kajer i Inre Hamnen behdver hdjas.
> Kant dster om uppmarschomradet behdver goras for att
skydda dagens tunnelmynning och Campus/Bredgatan
> Atgirder kring hela Pellettsladan behdver goras.
> S& dven vid oljecisternerna.
> Atgirder behdver goras vid Unilever i en lingre striicka.
> Atgirdes i Bulkhamnen vid Kemira behdver goras.

Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
I—— 8- dm

0 500

I —
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Attack

Attack innebér att portar till hamninloppen kan stinga ute
stigande vatten och att en kortare stricka langs kustlinjen
salunda behover utgora skydd. I vrigt sa skapas skydd i
dagens vattenlinje.

Den 6verviagande nackdelen for detts scenario ar att nir
portarna vid hamninloppen ar stdngda sa kan inga fartyg
trafikera hamnarna. ( Attacklinje markerad med vit linje).

Attackscenariot for niva + 270 cm RH2000 innebér att ca
7 km kustlinje i utredningsomradet behdver atgiardas. En
omfattande atgérd i detta alternativ &r 5 st hamninlopp som
behover skyddas med portar.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm

I 8- dm

0 500

I —

Attack +190 cm

For niva +190 cm RH2000 i attackscenariot kan vi

. konstatera foljande:

> 5 stycken portar vid hamninloppen behover goras for att
skydda innanforliggande lagre kajer och kanter.
> Atgirder vid Pelletsladan behdver goras.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
s 8- dm

0 500

I —

Attack +230 cm

For niva +230 cm RH2000 i attackscenariot kan vi
konstatera foljande forutom att 5 stycken portar vid
hamninloppen behover goras:

> Atgirder vid Pelletsladan behdver goras.

> Pirarna vid Vésthamnen, Sydhamnen och Bulkhamnen
behover atgirdas

> En langre stricka i Vasthamnen och Sydhamnen norr om
Kemira behover atgirdas for att skydda bla Unilever.
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Nodvandig hojd pa atgard
[ 1Ingen atgird
s 0,1-3 dm
3-5dm
s 5-8 dm
I—— 8- dm

0 500

I —

Attack +270 cm

For niva +270 cm RH2000 i attackscenariot kan vi konsta-
tera foljande forutom att 5 stycken portar vid hamninlop-
pen behdver goras:

> Atgirder vid Pelletsladan behdver goras.

> Pirarna i Véasthamnen, Sydhamnen och Bulkhamnen
behover atgérdas

> Piren vid marinan i Norra Hamnen behdver hojas.

> En léngre stricka i Vasthamnen, Sydhamnen och norr
om Kemira behover atgérdas for att skydda bla Unilever.
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Ishoj strand - K&penhamn Portar i Themsen - London

[dékatalog och
anpassningsatgarder

Idékatalogen bestar av exempel pé olika 16snigar/
angripssétt som kan anvéndas for att mota proble-
met med stigande havsnivaer. Anpassningsatgéirder-
na vissar pa kompletteringar som kan genomforas i
samband med ny- och ombyggnad av mark, vigar
och byggnader for att minimera riskerna.
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RRRERE ENEsy
4 URNE T T TT i

Flytande byggnad
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|

+3,5

+0

Glacis

+3,5

+0

Glacis med trappor och brygga som mojliggor battre visuell kontakt
med havet

[ ]

Glacis med bryggor som méjliggér béattre kontakt med havet

[ ]

+3,5

‘ +2,0

+0

Mur med forslutningsbara dppningar

Berlinerspont

Principsektioner

Sektionerna visar 16sningar pa hojning och
forstarkning av kajkant. En forutséttning i
utredningen 4r att undersdka hur atgérderna

for stigandea havsniva kan genomféras med
bibehallna och utvecklade stadskvaliteter. Fram-
forallt Sodra Hamnen runt Oceanpiren kommer
att vara en destination for Helsingborgarna med
stadsliv och rekreationsmdjligheter. I detta per-
spektiv skall inte skyddet skapa barridr mellan
kajstrék, byggnader och havet.

Sektionerna till vanster visar mur och glacis
utan bakomliggande utfyllnad av mark vilket
innebor att man behdver komplettera skyddet
med trappor och konstruktioner for att komma
nira vattnet. Glacis &r en mur av staplad sten
och maste forstirkas med mur for att vara tét.

Sektionerna till hoger visar utfyllnad av bakom-
forliggande mark. Detta komma att mojliggdra
utsikt dver havet oavsett 16sning.
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[ ]

+3,5 19 +2,5

+0

Glacis i kombination med 0,5 m uppfylinad

[ ]

+3,5 4 ’ +2,5

+0

Glacis med trappor och brygga och 0,5 m uppfylinad

[ ]

Traspont

Glacis med bryggor och 0,5 m uppfylinad

Mur med glas

+3,5 4 25

+0

Mur i kombination med 0,5 m uppfylinad
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1 Principsektioner

Sektionerna till vénster visar 1sningar som kan
tillatas att svdimma 6ver vid extrema nivaer. Ex-
empel pa detta finns bla i Hafencity i Hamburg
och pé Teglverksholmen i Képenhamn. Skyddet
for vattnet gors i byggnaderna och utmaning-
arna &r att kunna kombinera detta skydd med
tex Oppna bottenvaningar for handel, restau-
T2,0 ranger och service. Skall det finnas Oppningar i
+0 byggnadernas socklar s maste de kunna stingas
med portar. Det tenderar da till att bli en mindre
mingd dppen bottenvaning dn om skyddet hade
varit utanfor byggnaden.

+3,5

=

Skydd i byggnaden
Sektionerna till hoger visar 16sningar for att

komma sa nira vattnet som mdjligt trots att
utfyllnad sker for att klara extrema nivéer.

+3,5 +3,75 i +3,75 i

40 o e —

Byggnader pé pelare med dversvamningsbar yta

. i N

+3,75 +3,75

r 11 e el 11|

+3,5

+0 ¢

Byggnader pa pelare och garage med dversvamningsbar yta
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[ 1]

+3,5 - Off +3,5
B I

Spont i kombination med 1,5m uppfylinad

Vattentat fasad - Hafencity - Hamburg
+3,5 ’ﬂ +3,5
t
1,6m uppfylinad och flytbryggor

+3,5 q 44 35

A

Teglverksholmen - Képenhamn 1,5m uppfylinad och bryggor pé pelare
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Oversvamningstéalig parkmark i Hammarby Sjostad

+3,5 ocd '
7771

1l +2,0
+0 T
Fornojd markniva utanfor mur
Sektionerna till vanster visar l1dsningsalternativ
som kompletterar tidigare presenterade sektio-
ner. Kombinationer av utfyllnad och murar for
att skapa en sammansatt situation langs vattnet,
utfyllnad av mark och kaj till extremniva samt
vall som en mojlighet i icke stadsndra miljo.
Sektionerna till hoger visar 6versvdmningsbara
miljoer. Det dr ett sitt att successivt trappa kajer
+3,5 1 +3,5 och platser for att komma nira vattnet. Over-
+0 silningsytor kan fungera som gronstrak genom
bebyggelse.
Forhojd markniva
3,5
- 72 1t 20
+0 /ﬁ

Glacis och vall




H+ STIGANDE HAVSNIVA - sé&rbarhetsanalys och férslag p& anpassningsatgarder 39

[ ]

+3,75

Oversvamningstaligt inre rekreationsstrék med kanal

! _+3,5
Oversvamningstaligt rekreationsstrak
Oversvamningstéalig parkmark i Hammarby Sjostad
_ Hafencity - Hamburg
" e .
+3,5 &
) +2,0
+0

Skydd i byggnaden och férhéjd innergérd
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Temporara atgarder

Bilderna visar temporéra atgiarder som kan anvindas vid
hoga vattennivaer. Temporara skydd anvinds ofta i kombi-
nation med existerande skydd som tex byggnader och
véigar. Man skyddar d& en mindre stricka. Dessa atgér-
der &r sillan heltdckande utan syftar till att minimera
skadeverkningarna. I tex Venedig sa lever man med ater-
kommande hdga vattennivéer som dversvimmar staden.
Klaffar i dorroppningar och uppféllbara hinder skyddar
bostdderna for att bli 6versvimmade. P4 Markusplatsen
anvénds ett system av gangbroar som gor att man kan ta
sig torrskodd over torget.

Fylinadsbara tuber som temporart skydd
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Mur med glas

Vall vid Lagan

Teitte (Y

LhRjt BN TIAL (1R

Murar och vallar

Murar och vallar &r typiska skydd mot dversvdmningar.
Problemet med pemanenta hdga skydd ar att de bildar bar-
ridrer under omsténdigheter som &r normala. M6jligheterna
att 1ata en del av muren vara transparent eller med portar
gor att barridreffekten minskar. Skyddet kan delas upp i
flera nivéer med trappor som gor att man kan komma néra
vattenytan. Vid extrema forhallanden 6versvimmas delar
av miljon.

Vall med membran Vall i Skottland
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Ishoj strand -Képenhamn g - - - Portar i Themsen - London

Barriarer och portar

En mojlighet att skydda kuststrackor och stider fran dver-
svimningar dr att skapa skydd mot havet dér vatten tringer
in - tex hamn-, kanal- och flodinlopp. Nackdelen med
portar &r att de transporter som &r beroende av att passera
porten under hogvatten inte kan gora detta. En mdjlighet ar
att anvinda sig av slussar.
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Oversvamningstéalig parkmark i Hammarby Sjostad
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Principskiss av ¢versilningsytor

Oversilningsyta

Oversvamningsbara
miljoer

Oversviamningsbara miljoer konstrueras si att de kan fung-
era som buffert och magasin vid héndelse av 6versvam-
ning. I normala fall kan en 6versvamningsbar yta vara en

park eller ett gronstrak i bebyggelse som dven tar hand om
dagvatten.

Flytande konstruktioner

Flytande konstruktioner &r inte beroende av vattenytans
niva i mer dn anslutningen till fast mark. Byggnader,
pontonbryggor etc som flyter mojliggdr en nira kontakt
med vattnet.

Flytande villor

Flytande hotell

Husbéatar
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Konsekvenser av
stigande havsniva pa
anslutande system

Som tidigare ndmnts omfattar denna utredning enbart
isolerade konsekvenser av en stigande havsniva. I verklig-
heten &r vattnet en del av ett savil tekniskt som hydrogeo-
logiskt system/kretslopp, och kommer pé det viset att hogst
sannolikt medfora stora sekundéra konsekvenser for staden
om inte atgirder planeras och genomfors.

Exempel pa sddana konsekvenser kan vara dversvimningar
pa grund av ddmningseffekter i spill- och dagvattensys-
tem eller kraftig nederbord i samband med vattenméttad
mark och fulla ledningssystem. Det kan ocksd handla om
intrdngning av saltvatten i brunnar och urlakning av mark-
fororeningar i samband med stigande grundvatten.

I forldngningen kan vi konstatera de konkreta skador som
kan uppkomma i form av t.ex. fuktskadade byggnader,
kortslutning av elnit, underminering av byggnaders och
anldggningars grundldggning, spridning av fororeningar i
mark m.m.

Utan att ha gatt pa djupet i dessa fragor, tycker vi oss d4nda
kunna se att den utredningsmaéssigt mest akuta och vikti-
gaste aspekten for staden, 4r omhéandertagandet av spill-
och dagvatten, dar dagvattnet star for de storsta och mest
fluktuerande flodena. Dagvattnet kraver dérfor mest insat-
ser 1 forma av nya utjimningsmdjligheter och pumpningar
i samband med extrema nivéer. Om detta system utformas
pa ett adekvat sétt, s& far vi en dréneringsniva som bl.a.
haller husgrunder torra och bryter ett eventuellt stigande
grundvatten m.m.

Vi ska dock vara pé det klara med att omhéndertagandet av
dagvattnet inte kan 16sas isolerat i H+omradet. Det dag-
vattensystem som aterfinns inom H+ avvattnar stadsdelar
langre uppstroms. For att moéta hoga havsvattennivaer som
tringer bakdt i systemet, i kombination med kraftig eller
ihéllande nederbord, kravs mycket stora magasin, ovan
eller under jord. En utredning av en systemlosning for att
mdota detta dr angeldgen, inte minst for H+.

Vidare studier

Dagvatten

Utredningen bor omfatta kdnda dagvatten- och spillvat-
tenledningar samt dldre draneringar mm. Kénner man till
alla kopplingar ut mot havet? Ténk Gver principen att lata
allt dagvatten ga till utjaimning fore vidare utlopp till havet
och att detta utlopp maste kunna stingas. Vid 1&g havsniva
kan vattnet g med sjalvfall. Vid hog niva stings magasinet
av mot havet och allt dagvatten pumas ut. Var i staden kan
vatten magasineras?

Effekter pa befintliga markfororeningar

Utred 6kad mobilitet och dkad risk for exponering om
fororening fors med upp mot markytenéra ldge av hojd
grundvattenniva. Accentuerad paverkan pé dagvattenkva-
liteten.

Effekter pa grundvattnet

Finns det en 6kad risk for stabilitetsproblem med avseende
pa djupa konstruktioner som utsitts for hoga grundvatten-
tryck? I allménhet kan antas att drineringssystem kring
byggnader och konstruktioner, via permeabel kringfyll-
ning, tillser att hdga grundvattentryck ej uppstar. Det base-
ras dock pa ett fungerande dagvattensystem. Finns det risk
for saltvattenintringning, 6kade kloridhalter och
accentuerad korrosion pa undermarkskonstruktioner av
stal?

Atgirder

Studier kravs for att analysera nddvéndig konstruktion av
skydd. Hur skall murar och vallar utformas sé att inget
vatten kan trdnga in under skyddet - dvs hur djupt maste
skyddet vara under markniva for att vara titt? Tata skydd
med stort djup medfor att grundvattnet stiger pa skyddets
insida vilket kréver atgirder for dranering och pumpning.

Stormen Per péa vastkusten
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Slutsats

Denna utredning syftar till att redovisa dversvidmnings
effekterna vid stigande havsnivéer och behovet av skydds-
atgdrder for att mota kommande hdjning av havsytenivan
som en konsekvens av klimatfordndringarna. Hojningen
sker successivt och 6ver 1dng tid vilket innebar att det
finns tid att komplettera skyddet for att sdkra Helsingborg
framover. H+ omrédet kommer att fardigstéllas fram till
2035 vilket innebér att merparten av de situationer som ar
kritiska for inflodet av havsvatten kommer att bebyggas. I
dessa situationer &r det viktigt att i planeringen och genom-
forandet ta hansyn till extremnivan + 336 cm RH2000 for
2100. Vasthamnen, Sydhamnen och Bulkhamnen kommer
pa 100 &rs sikt att utvecklas och fornyas. Aven hir maste
hénsyn tas till extremnivan 2100 for att kunna sékerstélla
att hamnverksamheten kan fortga.

Slutsats 1:

Dimensionerande niva att ta hinsyn till i fortsatt arbetet i
H+ rérande stigande havsniva ér +3,5 m RH2000. Detta
innebdr en justering av dimensionerad niva angiven i
OP2010.

Rapportens tre scenarior — forsvar, retrétt och attack — ar ett
sdtt att skapa tre ldgen for skyddet mot intringande havs-
vatten. Vi kan konstatera att attackalternativet med portar

1 hamninloppen far konsekvensen att all hamnverksamhet
maste stingas av vid hoga nivaer vilket inte ar att foredra.
Detta alternativ bedéms som det minst genomforbara. Re-
trittalternativet innebér att vi behover definiera vilka mark-
omréden som kan svimmas dver och vad som behover
skyddas i detta omrade. Retréttalternativet har fordelen att
en mindre ldngd skyddsétgérder behover goras for att sikra
Helsingborg. Nackdelen ar dven hér att hamnverksamheten
inte kan bedrivas da fartyg inte kan angora kaj vid hogt
vatten eftersom fendertar etc inte &r pa rétt hojd. Forsvar av
existerande kustlinje &r kanske det mest realistiska alterna-
tivet da livet i Helsingborg kan fortgd som idag. Nackdelen
dr att en betydande stracka behdver sékras. Sammanfatt-
ningsvis sd kan vi konstatera att kombinationer av de tre
scenariorna &r fullt mojliga.

i Marinan i Norra Hamnen

Slutsats 2:

Uteslut inte alternativ for placering av skydd. Kombinatio-
ner av attack, retritt och forsvar dr mojliga.

Kritiska nivaer da vatten strommar in 6ver land kan fore-
komma redan idag vid extremt vader i kombination med
hogt vattenstand. Detta innebér att Helsingborg behdver
forbéttra sitt skydd successivt och gora anpassningsatgar-
der redan idag. I vissa ldgen behdvs sma kompletteringar
som kan genomforas i samband med ny- och ombyggnad
av mark, végar och byggnader for att minimera riskerna
fram till 2050. Efter 2050 kommer det att behovas ytterli-
gare atgirder for att klara hogre nivéer.

I arbetet har vi diskuterat adaptiva atgéarder. I vilka lagen
skall vi ta sikte pa extremniva +3,5 m RH2000 och i vilka
lagen skall vi komplettera successivt? Adaptiva atgéarder
ar en mojlighet att successivt bygga upp skyddet och inte
behdva genomféra en omfattande investering langt innan
en mojlig niva uppstar. Det har varit ett av syftena med
rapporten att studera havsytenivdhdjningen successivt och
foresla atgérder for att inte lasa sig vid extremnivén vid ar
2100. Vi kan alltsa se nér varje given niva kan intréffa och
hur hogt skyddet maste vara for att klara situationen.

Slutsats 3:

Denna rapport visar att kritiska havsytenivéer kan uppsta
redan i dag vid ogynnsamma forhallanden. I samband med
H+ utbyggnad under de ndarmsta aren behover komplette-
ringar goras for att férhindra Gversvdmningar. Vissa atgér-
der som &r permanenta under lang tid med tidshorisonten
2100 skall beakta dimensionerande niva +3,5 m RH2000.
Detta skydd &r dock inte heltdckande utan behdver kom-
pletteras med skydd pé kortare sikt. Dimensionerande niva
utreds for specifik atgird beroende pa hur linge den skall
besta.

Kunskapen kring klimatférandringarna och effekterna pa
havsytenivan kommer troligen att férdndras med tiden.
For att klara hogre nivéer d4n de som varit utgdngspunkt i
detta arbete behover vi analysera och skapa méjligheter att
bygga pa skyddsatgérder och utforma ny bebyggelse sa att
de kan anpassas for framtida 6versvimningar.

Slutsats 4:

Forskningen kring klimatférandringarnas paverkan utveck-
las. Det &r viktigt att Helsingborg 16pande uppdaterar sig
pé fordndringar av framtida scenarion och skapar l6sningar
som kan byggas pa eller versvimmas om havsytenivan
skulle stiga ytterligare.

-Oceampirem och Norra Hamnen
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