OOOOOOOOOO

LIFE15 ENV/SE/000315

SAMMANFATTNING
PA ANDRA SIDAN FOSSIL PLAST

BIODOLOMER FOR LIFE
ETT PROJEKT FOR EN HALLBAR FRAMTID.



En grén revolution

i plastvarlden

Konventionell plast férknippas med flera olika problem, bl.a. hégt koldioxidavtryck

och miljéfarliga mikroplaster i naturen. Lsningen &r ett mycket innovativt och

férnybart material. Den hér rapporten visar hur Biodolomer® kan ersétta upp

till 80 % av dagens volymplaster. Materialet kan anvéndas i praktiskt taget alla

produktionsprocesser och maskiner som tillverkarna anvénder idag.

DEN NYA LOSNINGEN

Projektet Biodolomer for LIFE visar hur ickeférnybara

och energiintensiva plast- och férpackningsmaterial
kan ersattas med ett helt nytt material. Biodolomer®
kan utan problem ersétta 80 % av alla volymplaster
pé dagens marknad - plaster som PE (polyeten), PP
(polypropen), PS (polystyren) och PET (polyetylenter-
eftalat). Biodolomer® tillverkas av férnybara révaror
och det unika konceptet bygger pé féljande viktiga

egenskaper:

* Fornybart

* Biologiskt nedbrytbart

¢ Komposterbart

¢ Kan omvandlas till fornybar energi

* Genererar i princip inga koldioxidutslépp nar
energi atervinns

* Avger inga mikroplaster

SYFTE MED PROJEKTET BIODOLOMER FOR LIFE
- Att testa tillverkningsprocessen (frén révara fill
slutprodukt) med avseende péd kostnadseffektivitet
samt visa hur Biodolomer® kan generera

atervinningsbart avfall och férnybar energi.

- Att séikerstdlla kvaliteten i fraga om funktion, hygien
och estetik. Defta gérs genom demonstrationer av

fyra referensprodukter fér eft antal slutanvéndare.

- Att presentera och sprida projekiresultaten till
intressenter i Europa och andra regioner.

- Att paverka EU:s miljslagstiftning, i synnerhet
avfallsdirektivet.



Fornybart, biologiskt nedbrytbart
och komposterbart

Biodolomer® ar en kombination av innovativ teknik och naturliga komponenter.

Materialet &r testat, godként och sékert att anvénda.

TILLVERKAS AV FORNYBARA RESURSER
Biodolomer® tillverkas av en unik kombination av

fornybara besténdsdelar

Kalciumkarbonat Spannmal
Sockerror Ester

Vegetabilisk olja

CERTIFIERINGAR OCH GODKANNANDEN
- Biodolomer® &r patentskyddat och eft registrerat

varumdrke.

- Biodolomer® &r helt biologiskt nedbrytbart och

komposterbart.

- Materialet har testats och godkénts av det
infernationella testorganet TUV Reinland i enlighet
med SEEDLING-standarden, som &verensstdmmer
med europeisk standard EN 13432.

TUVRheinland® U
DIN CERTCO



Biodolomer® i den
cirkulara ekonomin
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Férnybara
révaror

Biodolomer® ar integrerat i den cirkuldra ekonomin. Materialet tillverkas av
fornybara resurser och ér béde biologiskt nedbrytbart och komposterbart. Nér
Biodolomer® omvandlas till fornybar energi (t.ex. varme, elekiricitet eller biogas)

genereras i princip inga koldioxidutsléapp.

¢ Lokalproducerade och férnybara GMO-fria ravaror

FO rd e | arm ed ¢ Biologiskt nedbrytbara och komposterbara
B i Od (o) I ome r® * Ger inte upphov till mikro- eller nanoplaster pé land eller i haven
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avsevart nér materialet atervinns till

fornybar energi
* Kan anvéndas i plasttillverkarnas befintliga maskiner

* Mer energieffektiv produktion hos plasttillverkarna



Positiva
konsumenter

Biodolomer® har testats i flera olika
tester. Deltagarna ombads jamféra
produkter tillverkade i det nya materialet
med samma typ av produkter tillverkade
i konventionell plast. Det sammanlagda

resultatet var mycket positivt.

BARKASSEN - HOG KVALITET OCH
BEKVAM ATT HALLA |

Kunderna i en livsmedelsbutik deltog i et blindtest.
De ombads testa tvé olika barkassar med identisk

storlek och fyllda med samma vikt. Den ena var

tillverkad av Biodolomer® och den andra av fossil PE.

FUNKTION: Deltagarna féredrog generellt
Biodolomer®-p&sarnas kvalitet. Handtaget anségs
mer bekvémt &n p& pésar tillverkade av fossil PE.

Det &r en fakfor som ocksé bidrar fill den positiva

uppfattningen om biobaserade material.
UTSEENDE: Nér deltagarna tillfrégades uttryckte

de ingen preferens fr ndgon av barkassarna. Hur

materialet kéinns anses viktigare @n hur det ser ut.
VARDE FOR PENGARNA: At dsma av

interviverna &r ménniskor villiga att betala mer for

barkassar fillverkade av férnybara material p&

grund av deras lagre milidpéverkan. Pasarna kan

&teranvandas flera géinger.



Biodolomer® Fiber — en
annorlunda matbehdllare

2020 lanseras ett nytt mattrédg pad marknaden som
hjglper livsmedelsféretagen att minska sina koldioxid-
aviryck och koldioxidutslapp med upp till 80 %.

Biodolomer® Fiber har tagits fram av GAIA, vars mél var ~ Testresultaten var mycket positiva. Behéllaren har alla
att skapa en produkt som inte ser ut som konventionella certifieringar och godkénnanden som krévs fér anvénd-
plastbehdllare. Vi la till spannmél till receptet for att ning inom livsmedelsindustrin och industriell kompostering.
f& ratt utseende. Behdllaren har testats av livsmedelsfo- Behallaren férlanger héllbarheten for férska produkter
retag som vill byta ut den fossilbaserade plasten och som fisk och kétt. Produkten kommer att lanseras pé den
paketera sina varor i mer miljdvanliga férpackningar. europeiska marknaden under 2020.

Forvanansvart battre bestick

Bestick av Biodolomer® testades pd eft idrottsevenemang och en hamburgerrestaurang.

Resultaten &vertraffade deltagarnas férvantningar.

BIODOLOMER FOR LIFE

Alla deltagare gav bade funktionen och greppkom- flesta férvénade &ver att materialet kan anvéndas till
forten godként, och det allménna intrycket var mycket den typen av vardagsféremdl och tyckte att det var en
bra. Nér de fick information om Biodolomer® blev de mycket bra erséttare for fossilbaserad plast.

J)

“FORVANAD ATT DET AR
TILLVERKAT AV BIOBASERADE
MATERIAL”

J)

“ETT PLUS ATT DET
HAR MINDRE NEGATIV
INVERKAN PA MILJON”

)

“JAG HAR FATT MER KUNSKAP
OM BIOBASERADE MATERIAL”




Férpackningar 16
organiskt avfall

Att Biodolomer® &r biologiskt nedbrytbart
och komposterbart ar tvé mycket viktiga
egenskaper. Det har testet genomférdes
for att verifiera att Biodolomer® kan sor-
teras som organiskt avfall och anvéndas
for biogasproduktion. Resultatet visade
pé lég biogasproduktion, vilket innebar
att det krévs ytterligare utveckling. Med
forbattrad forbehandling och utveckling av
materialet, bér Biodolomer® kunna brytas
ned vid lagre temperatur; ddrmed okar
biogaspotentialen.

TESTFORFARANDE

15 ton matavfall samlades in i Biodolomer®-pésar for
matavfall och férbehandlades pé Kristianstad Biogas
anléggning. Detta material anvéndes sedan for
laboratorietester. RISE, Research Institutes of Sweden,
utférde laboratorietester pé Biodolomer®-pdsar och
slurryn som framstéllts av matavfallet.

Resultatet visade att produktionen av biogas frén
slurryn l&g i linje med vedertagna dokumenterade
nivéer. Vad géller Biodolomer®-pdsarna bidrog
de pasar som varit i kontakt med matavfall mer

till biogasproduktionen &n de oanvénda pésarna.

| genomsnitt uppgick dock produktionen av

biogas fill endast 10 % jamfort med slurryn, och
standardavvikelsen var hég. Resultatet visade ocksa
att méngden synliga féroreningar i slurryn var hégre
an vad som ér fillatet enligt SPCR 120.

20 % MER MATAVFALL TILL BIOGAS

Parallellt med projektet genomférdes en oberoende
undersdkning av papperspésar fr matavfall, som
iémfordes med Biodolomer®pédsar av en grupp
hyresgéster i Helsingborg. Syftet med undersékningen
var att ta reda pé& vad som har stérre péverkan pé
mdnniskors vilia att sortera matavfall: sjcilva materialet
eller mer muntlig information. Det viktigaste resultatet av
denna undersdkning var att de deltagare som anvénde
matavfallspasar av Biodolomer® ckade sorteringen av
matavfall med upp till 20 %. De tyckte Gven battre om
denna pése &n om papperspésen eftersom den &r tét,

&t att knyta ihop och héller avfallskérlet rent.

1. 2.

3.

Insamlat matavfall i
Biodolomer-pdsar

Slurry som testas fér synliga
féroreningar och biogaspotential

Matavfallspasarnas
biogaspotential testas



Livscykelanalys

En livscykelanalys syftar till aft ge en heltéckande bild av hur materialfléden

kopplade till en produkt paverkar miljén. Livscykelanalysen av Biodolomer®

visar att materialet har lég global uppvarmningspotential och kumulativ

energianvandning.

Biodolomer®- Papperspdse
pase

Pase i Vanlig
biobaserad plast plastpase

-60 -40 20 0 20 40

80 100 120 140 160 180
g COqe per pase

KLIMATFORANDRINGAR

Livscykelanalysen visade att Biodolomer® hade léigst paverkan i kategorin GWP (global uppvérmningspotential) nér materialet

studerades frén révaruutvinning till fabriksklar produkt (i form av granulat, jéimfsrt med alternativ i bio-PE och fossil PE) och frén

révaruutvinning till “kassering” (i form av bérkassar, jémfért med alternativ av bio-PE, fossil PE och papper). Kélla: Profu AB

BIO-PE: polyefen tillverkat av sockerrér, biobaserad
plastpdse

FOSSIL PE: polyeten tillverkat av réolja, vanlig
plastpdse

PLA: polyaktid (polymjélksyra)

PBAT: biologiskt nedbrytbar alifatisk-aromatisk

sampolyester

Analysen genomférdes under 2019. De tre péverkans-

kategorier som anségs mest relevanta var:

- Global uppvarmningspotential (GWP)

- Kumulativ energianvéndning (CED, b&de férnybar
och icke-férnybar)

- Vattenférbrukning (WC)

LIVSCYKELANALYS AV BIODOLOMER®

LAG GLOBAL UPPVARMNINGSPOTENTIAL
Livscykelanalysen visade att Biodolomer® hade lagst
péverkan i kategorierna GWP och ickeférnybar
CED. Resultatet var detsamma oavsett om materialet
studerades frén révaruutvinning fill fabriksklar produkt
(som granulat, j@mfért med alternativ i bio-PE och fossil
PE) eller frén ravaruutvinning fill kassering (i form av
barkassar, j@mfért med alternativ av bio-PE, fossil PE och
papper). | kategorierna férnybar CED och WC visade
alternativen i fossil PE och papper n&got béttre resultat.

BARKASSE ERSATTER ANDRA PRODUKTER
Materialframstélining och sekundér anvéndning
identifierades som de faser som har stérst inverkan
pé Biodolomer®pdsens totala péverkan under hela
livscykeln. PLA och PBAT é&r de materialkomponenter

som bidrar mest till Biodolomer®materialets

I den hér undersskningen var tidshorisonten fér paverkan 100 ér, och den tidsméssiga tillimpningen 2019. Den geografiska

utbredningen varierar mellan olika material eftersom de tillverkas pd olika platser. Anvéindning och kassering av allt material sker
dock i Sverige. Data om de andra materialen hémtades frén Ecoinvent-databasen. Datakvalitetén ér saledes ganska annorlunda
och betydligt hgre fér Biodolomer® cin fér de andra materialen.



framstéliningsfas, och PBAT hade stérst paverkan per
massenhet. Av de froliga sekundéra anvéndningsomré-
den som har identifierats konstaterades dteranvéndning
som bérkasse ha viktigast p&verkan genom att ersétta
andra produkter och dérmed minska resursanvéndning
och utslapp.

FORBERETT FOR AVFALLSHANTERING
P& grund av Biodolomer®materialets egenskaper och

det faktum att det till stérsta del &r tillverkat av biogena

och inerta material kan det teoretiskt kasseras pa
flera olika satt, t.ex. genom materialdtervinning,
biologisk behandling (anaerob nedbrytning med
&tervinning av biometan) och energiutvinning. De
fysiska egenskaperna gér materialet &t att bearbeta.
Eftersom komponenterna till stérsta del &r biogena
kan koldioxidutslappen frén férbrdnning (antingen pé
en energidtervinningsanléggning eller i cementugnar)

anses ha lég péverkan p& den globala uppvarmningen.

Hela livscykelanalysen finns pa www.gaiabiomaterials.com

JAMFORELSE AV MILJOPAVERKAN

Syftet med livscykelanalysen &r att j@mféra alla milideffekter kopplade till produkter och fiénster

genom att kvantifiera alla ingéende och utgdende materialfldden och méta hur dessa materialfléden

péverkar milién. Informationen anvénds fér att férbéttra processer, utarbeta rikilinjer och fatta

vélgrundade beslut.




Ake Rosén visar upp produkter tillverkade av Biodolomer® fér EU-organisationer i Bryssel, 25 april 2019

Att sprida budskapet

Biobaserade material och plastalternativ &r relativt nya koncept som kréver

information och utbildning. En viktig del av Biodolomer for LIFE &r att

kommunicera med intressenterna.

INLEDA DIALOG

Under projektets géing har vi informerat olika
intressenter om Biodolomer® och dess potential att
ersdtta fossil plast. Vi har haft kontakt med politiker,
naringslivet, plasttillverkare och konsumenter. Fram
till idag har vi nétt ut fill dver tvé& miljioner ménniskor,
direkt och indirekt, och informationsspridningen

kommer att fortsdtta.

PAVERKA LAGSTIFTNING
For att Biodolomer® ska kunna lanseras som ett

substitut till fossila plaster har vi inlett samtal med

EU-kommissionen och det svenska miljddepartementet.
Eftersom biobaserade material &r relativt nya pé
marknaden har vért projekt tagit pd sig att utbilda
beslutsfattarna och se till att de har rétt kunskaper.
Ake Rosén har grundat och leder forsknings- och
utvecklingsavdelningen p& GAIA BioMaterials. | juni
2019 blev han en del av den tekniska arbetsgruppen
pé& SIS, Svenska institutet for standarder. Biobaserade
material kommer att ingé i SIS standardisering av
plaster i Europa, vilket pé& sikt kan péverka andra

internationella standarder.



Irde

Europeiskt mervé

| Europa rader stor efterfrégan pd plast. De ménga

negativa aspekterna av fossilbaserade plaster innebar

dock aft ett substitut ar nodvandigt. Biodolomer® ar ett

mycket bra alternativ till konventionell plast och som

snabbt minskar koldioxidutslappen.

Det finns mé&nga anledningar till det stora intresset
for biobaserade material idag. Det frémsta skdlet &r
koldioxidutsléppens negativa paverkan pé klimatet
och viljan att ta ansvar f6r miljién. Mé&nga lénder har
redan forbjudit fossila plaster och féretagen letar

nu efter ersattningsprodukter. Idag har Biodolomer®
hégre marknadspris &n fossila plaster. Om man tar
hansyn till de faktiska kostnaderna fér dessa plasters
negativa klimat-/miljspéverkan &r Biodolomer®
dock ett konkurrenskraftigt material. Biodolomer®

kan ersdtta upp fill 80 % av fossila volymplaster

som PE (polyeten), PP (polypropen), PS (polystyren)
och PET (polyetylentereftalat). GAIA BioMaterials
framstdller ett granulat, som produkttillverkarna enkelt
kan anvénda i sina befintliga maskiner. Dérmed
blir produktionen kostnadseffektiv. Vérlden éver kan
Biodolomer® framstéllas néra marknaden med en
hég andel lokalproducerade révaror.

Projektet Biodolomer for LIFE har visat att det
mycket innovativa biobaserade Biodolomer®-
materialet &r den nya I6sningen i skapandet av

en mer hdllbar vérld fér kommande generationer.
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Biodolomer for LIFE

GAIA BIOMATERIALS - FORETAGET
BAKOM BIODOLOMER®

GAIA BioMaterials utvecklar och framstéller biologiskt
nedbrytbara biobaserade material fér en méngd olika
tillampningsomréden. Mélet &r att ersétta fossilbaserad
plast med ett fornybart, biologiskt nedbrytbart och
komposterbart alternativ utan att kvaliteten férsémras.
En av GAIA BioMaterials produkter ar det revolutione-

rande materialet Biodolmer®.

NSR - DET KOMMUNALA
RENHALLNINGSFORETAGET

NSR tar hand om avfallet fréin de boende i sex kommuner
i nordvéstra Skéne. Mdlet Gr aft verksamheten ska bidra
till eft langsiktigt héllbart och kretsloppsbaserat samhdlle.
NSR hanterar avfall och &tervinner material p& bésta
mdjliga satt med hansyn fill miljs, arbetsmilio, teknik
och ekonomi. NSR tillhandahéller matavfallspésar fill
kommuninvénarna och vill ta vara pé materialets fulla

potential f5r biogasproduktion och som biogédsel.

ORESUNDSKRAFT - DET KOMMUNALA
ENERGIBOLAGET

Oresundskraft, som levererar elekiricitet och figrrvarme
till 125 000 hushall i nordvdstra Skane, stravar efter
att sluta bréinna fossilbaserad plast och verkar dérfér
for biobaserade material. Nér biobaserade material
anvénds istdllet for fossilbaserade vid produktion av
el och vérme genereras inga klimatpaverkande

koldioxidutslépp.

EU LIFE-PROGRAMMET

LIFE-programmet &r EU:s finansieringsinstrument fér
milj3- och klimatarbete. Det vergripande mélet ér
att bidra till implementeringen, uppdateringen och
vidareutvecklingen av EU:s milj3- och klimatpolitik
genom att delfinansiera projekt med europeiskt
mervérde. Sedan starten 1992 har LIFE delfinansierat
Sver 4 500 milidprojekt i medlemslanderna med mer
&n 6 miljarder euro.

ec.europa.eu/easme/en/life

Lés mer om hur vi kan rédda vér planet pé www.gaiabiomaterials.com.

Den hér publikationen har tagits fram med bidrag frén Europeiska Unionens LIFE-program.

Den ger uttryck fér upphovspersonens uppfattningar, och myndigheten/kommissionen ansvarar
inte for hur informationen héiri anvéinds.

NSR




