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1. Sahartas och analyseras proverna



Haven utgor ett livsviktigt system for oss manniskor och ar under stor global press i och med varan
aktivitet. | Helsingborg har vi féljt Oresunds utveckling lange genom marin dvervakning med
kontroller och provtagningar.

Oresund har idag jdmfért med angrdnsande hav ett vilmaende fiskebestdnd tack vare det
tralningsférbud som inférdes pa 1930-talet. | férhallande till manga andra havsomraden har
Oresund, mycket tack vare samma trélférbud, ett vaxt- och djurliv som &r i god balans.

Sedan 1970 — talet har reningsverken langs vara vattendrag och kust infort rening och stegvis gjort
den effektivare. Detta har hjalp till att fa battre kontroll pa naringstillférseln till havet. Men fran
reningsverken kommer ocksad mycket kemikalier och ldkemedelsrester ut. De senare &r amnen som
idag inte renas bort men som forskning visar har negativ inverkan pa djurlivet.

Vi hittar miljogifter i Helsingborgs vatten och kustmiljo som framforallt &r kopplade till véxthus,
industrier och hamnar. Genom miljotillsyn och uppdaterad miljolagstiftning och ny teknik har
utsldppen minskat. Halterna av miljogifter i plattfisken i Helsingborg ar idag sa laga att fisken bedéms
som atbar.

Ny kunskap om fororening av plast i havet har tillkommit och bérjat méatas men effekten vet vi annu
mycket lite om. Vi vet idag att pa vissa platser i haven finns mer plastpartiklar &n plankton. Som ett
forsta steg i att stavja tillforseln har staden tagit fram en policy for anldggande av konstgrasplaner
som ar en kand kalla for plastfororeningar till vattenmiljoer.

Den fulla effekten av cocktailen fororeningar som ansamlas i havet ar svar att vetenskapligt visa.
Det ar daremot bevisat att olika @mnen tillsammans kan ge forstarkt negativ effekt for djur- och
vaxtlivet.

Naturens egna reglerande system och produkter har borjat belysas och gar under namnet
ekosystemtjanster. Dar har kunskapen om bland annat grunda bottenmiljoers varde som havens
barnkammare och skafferi lyfts fram. | Helsingborgs Oversiktsplan har vi pekat ut var det finns
grunda vegetationskladda bottnar for att dessa inte ska exploateras pa ett ohallbart sitt. De
vegetationskladda bottnarna ar bland annat viktiga for fiskebestandens barkraftighet.

Utmaningar

Oresund ar idag jamfért med manga andra havsomraden ett relativt vilmaende hav, men framéver
finns utmaningar som har att géra med forvdantade klimatforandringar, invasiva arter, féroreningar
och hardare exploatering.

Enligt 2019 ars rapport fran IPBES:s, Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services, dr de storsta hoten mot naturmiljderna pa jorden dndrad mark- och
ytanvdandning pa land och i hav samt dverutnyttjande av vaxt- och djurbestand. Efter dessa tva
kommer klimatférandring och utslapp av féroreningar.

Haven har en viktig funktion i att binda in kol vilket ddmpar effekten av klimatférandringen. Hittills
har haven tagit upp cirka 90 % av varmeoverskottet i atmosfaren och 39 % av koldioxiden. Detta
leder till att haven blir varmare och surare. Manga arter har redan fatt svart att leva dar de gor nu
pa grund av detta och havens manga producerande tjanster och den biologiska mangfalden hotas.



Klimatforandringen leder &ven till att havet stiger. Detta gor att samhallen behover skydda
infrastruktur fran 6versvamning genom klimatanpassning, vilket kan leda till behov att exploatera
havsmiljder for skydd. Klimatanpassning kommer dven behdvas for naturmiljoer. Till exempel
behovs ytor dar havet och dess grunda havsbottnar tillats krypa upp pa land sa att dessa ekosystem
med tillhérande ekosystemtjanster kan finnas kvar.

Listan av kemikalier vi anvander i samhallet har blivit langre 6ver aren. Det ar en kamp att hinna fasa
ut och kontrollera anvandandet av skadliga &mnen samtidigt som nya tillkommer.

For att leva i ett mer hallbart samhalle behover vi kunna producera och fa mat fran ett mer lokalt
omrade. Fisk ar ett viktigt livsmedel i varlden men idag fiskas éver 90 % av varldshavens fiskbestand
pa sin kapacitetsgrans eller dver. Torskbestdnden i Ostersjon och Kattegatt &r inte pa en biologiskt
hallbar nivd och det smaskaliga kustfisket i Oresund och Helsingborg har ndstan férsvunnit.

Vad beror utmaningarna pa?

Manniskan har brukat mark- och vattenresurser med fokus pa de ekosystemtjanster som ar till storst
ekonomisk nytta — mat- och virkesproduktion. Det har paverkat livsmojligheterna negativt for andra
vaxter, djur och organismer.

Under de senaste 200 aren har 90 procent av naturmiljoerna i Helsingborg forsvunnit. Vatmarker,
tradmiljoer, angar och betesmarker har istallet blivit akermark och stadsbebyggelse. | samband med
detta har dven djur och vaxter forsvunnit fran Helsingborg, men ocksa den vattenbuffrande och
vattenrenande formaga som fanns i det gamla skogs- och vatmarkslandskapet.

| Skane ar 41 procent av kusten exploaterad inom 100 meter fran strandlinjen. Grunda havsmiljoer
har pa grund av detta forsvunnit och darmed ocksa stora arealer av havens barnkammare och
skafferi. Ekosystemtjanster som fdéda, rekreation, dampad kusterosion, kolinbindning, och
syreproduktion har darfér minskar.

Idag &r det mycket svart att fa tag pa fisk frdn Oresund. Den frimsta anledningen till detta 4r en
forvaltning som fokuserat pa ett storskaligt effektivt fiske vilket missgynnat det smaskaliga fisket
som da lagt ned sin verksamhet.

Manga ekologiska varden reflekteras inte i markens marknadspris. Till exempel ar det svart att
vardera den kyl- och reningseffekt som vegetation har pd omgivande luft och halsoaspekten for
manniskor att ha tillgang till natur. Det ar en utmaning i vart samhalle, som till stérsta del styrs av
ekonomiska kalkyler, att fa forstaelse for alla mervarden de naturliga systemen ger oss. Beslut tas
pa ekonomiskt kortsiktiga grunder och far inte med hur mycket dyrare och svarare vara tekniska
|6sningar oftast &r an naturens egna.

Stressen vi har orsakat och fortfarande orsakar pa naringsvavarna kommer bestad atskilliga
arhundraden framover, dven om vi férandrar vart beteende till det battre nu. Processerna ar manga
ganger langsamma och svara att mata i nartid. Bristen pa forstaelse for detta och kravet pa bevis
innan man valjer att investera férsenar var vilja att agera for hallbara lI6sningar och atgarder. Likasa
tas allt for sallan de positiva synergieffekterna av atgarder upp, vilka ofta kan uppmatas i nartid.



Insikter — vad kan vi gora?

Fram till ar 2050 forvantas befolkningen i Helsingborg 6ka till 200 000 invanare. Detta innebéar en
risk for att mer ytor hardgors och att mer féroreningar och nédringsamnena nar havet. Det innebér
ocksa ett okat tryck besoks tryck pa vara naturomraden. For att behalla nuvarande andel allmant
tillgdngliga gronomraden bor vi skapa omkring 1300 hektar ny park och naturmark i takt med att
invanarantalet 6kar. Det motsvarar drygt 70 fotbollsplaner per ar. Vi behéver fortsatta skydda,
bevara och restaurera vardefulla parker,- natur- och havsmiljoer och prioritera dessas langsiktiga
varden, ekosystemtjanster, nar olika malkonflikter uppstar.

Vi bor ocksa:

e  Fortsatta folja och 6vervaka tillstandet i havet och tillstandet i naturomraden.

e Undvika exploatering av vara havsomraden, speciellt de grunda.

e Koppla samman grén- och bldomraden.

e  Minska fororeningstillforseln till havet genom att fortsatta forbattra vattenhantering i
landskapet, minska kemikalieanvdandandet och nedskrdpningen i samhallet.

e Kompensera for forlorade naturvarden och ekosystemtjanster vid exploatering.

e Skapa en allman kunskap kring ekosystemtjanster och vinsten av att uppratthalla dem.

e Skapa forstaelse for att effekter av atgarder tar tid och uppmarksamma de positiva
synergieffekterna som uppstar pa vagen.



Marin miljoovervakning i Helsingborg

Den marina miljéovervakningen inom Helsingborg bestar av tva huvuddelar. Den ena delen &r ett
kustkontrollprogam som redovisas i denna rapport. Den andra delen fokuserar pa skotsel av vara
tva marina reservat, Grollegrund och Knahaken, och redovisas i en separat rapport.

For att oka kunskapen om tillstandet i havet langs Helsingborgs kust startade vi 1995 ett
kustkontrollprogram. Programmet har sedan dess fortldpt med provtagningar varje host.

Syftet med kontrollprogrammet

Havet ar en viktigt reseurs for Helsingborg som bland annat ger invanarna mojligheter for rekreation
och ett aktivt friluftsliv. Havet ger oss ocksa mycket som vi inte ser, sa som formaga att omsétta
naringsamnen, biologisk mangfald, erosionsskydd fran algrasdngar och alger, koldioxid- och
kvaveinbindning samt syre. Vart annat andetag vi andas pa jorden och i Helsingborg kommer fran
havet. Att folja vart havsomrades utveckling ar darfor viktigt for att kunna veta om de vardena vi
hamtar darifran hotas.

Det har méater vi

Oresund ligger mitt i ett titbefolkat omrade och tar emot tillférsel av ndringsdmnen fran dkermark
och vatten fran reningsverk samt industriella utslapp fran samhallen i Danmark och Sverige.
Dessutom ar Oresund utlopp fér den férorenade och mycket naringsbelastade Ostersjon. Vi
fokuserar darfor framst pa de tva stora miljoproblemen med 6vergddning och miljogifter i denna
rapport och hur de paverkar djuren som lever pa botten.

Overgddning kan gynna arter med snabb tillvaxt som d& konkurrerar ut andra vilket leder till en
artfattigare miljo. Hog naringsbelastning leder ocksa till att det kan bli syrebrist i och langs bottnen
vilket kan resultera i att fisk flyr omradet och djur dor.

Samtidigt som bottenproverna tas mater vi tillgdngen pa syret i bottnen genom s kallade
redoxpotential. For att dessutom fa en battre bild av hur syretillgdngen varierar langs bottnen
inforskaffade vi 2005 en sond som madter salthalt, temperatur, syrgas och strém varje timme. Data
vi far fran sonden hjalper oss tolka bottendjurens utveckling da en langvarig syrebrist kan forklara
en tillfallig nedgang av antalet individer per kvadratmeter och arter i djursamhillet.

Manga av de kemikalier vi hanterar pa land nar ocksa vara hav och kan paverka djurens mojlighet
att foroka sig och overleva. For att fa en tydligare bild av hur mycket miljogifter som nar vara
kustnara bottnar mater vi halten av metaller och organiska miljégifter i sediment, blamussla och
skrubbskadda (Tabell 1).

Vad har vi har gjort och vad gor vi for att férbattra havsmiljon?

Undertiden vi foljt utvecklingen av bottendjuren och halterna av miljogifter har Helsingborgs stad
jobbat med atgarder for att minska tillférseln av naringsamnen och miljogifter till havet. Vi har bland
annat genom Raans vattenrad anlagts ett 60-tal vatmarker langs Raan och Vegea sedan 1991 och
fler kommer anlaggas. Dessa vatmarker hjalper till att minska utforseln av naringsamnen till kusten



och fangar ocksa en del miljogifter. Vi har dessutom genom var miljoskyddstillsyn samt samarbetet
mellan kustkontrollprogrammet och verksamhetsutévare, som dr med och finansierar
provtagningen, en god dialog om vikten av att minimera tillférseln av olika amnen till vara vatten
och hav.

Utveckling av kustkontrollprogrammet

Kustkontrollprogrammet i Helsingborg startade 1995 och har sedan dess utvecklats pa olika satt. De
forsta aren 1995 och 1996, tog vi tre prover pa varje station med en Aberdeenhuggare (Smith-
Mclntyre), vars provtagningsyta motsvarar en tiondels kvadratmeter. Metodiken dndrades 1997 till
provtagning med Haps-corer, vars provtagningsyta ar ungefar en hundradels kvadratmeter. Istallet
for tre stickprov tar vi sedan dess tio pa varje station. Detta innebar att full jamforbarhet inte uppnas
mellan perioderna 1995-96 och 1997-2018. Antalet stationer har sedan programmet startades
varierat allt eftersom kunskapslaget har fordndrats (Figur 1). 2010 gjorde vi en utvardering och
kvalitetssakring av kontrollprogrammet dar all data gicks igenom och en mer genomgaende analys
av stationernas utveckling gjordes (Goransson et al. 2010). Det senaste tillskottet skedde 2012 da
tre stationer tillkom i och strax utanfor Vasthamnen som kontroll av utslapp av lakvatten fran
Filborna avfallsanlaggning och en deponi pa omradet samt rokgaskondensatet fran den nya
sopforbranningsanlaggningen i staden.

Finansiering — ett samarbete mellan staden och verksamheter

Kustkontrollprogrammet finansieras regelbundet av Miljonamnden i Helsingborgs stad. Under aren
har olika verksamheter knutits till kontrollprogrammet och finansierar delar av det. Kemira Kemi AB
kom med redan 1996, sedan 2004 bidrar ocksa Stadsbyggnadsndmnden i Helsingborg genom
Nordvéastra Skanes Vatten och Avlopp AB, NSVA, . Fran och med 2012 bidrar Nordvéstra Skanes
Renhdllning AB, NSR, och Oresundskraft AB for kontrollen av lakvatten frdn Filborna
avfallsanlaggning och fran sopférbrannings-anlaggningen. Dessutom finansierar Helsingborgs hamn
provtagning i sydhamnens oljehamn.

Tabell 1. Aktiva provtagningsstationer (gra markerade) uppdelade efter olika omraden i
recipientkontrolprogrammet samt vilka parametrar som provtas pa respektive stationer.

Bottenfauna Miljégifter
(Haps-corer) Sediment
Kopparverkshamnen

KE/KEC
KEO2
KEO5
KE15

F23

Raa hamn
RAH

RO5

R1

R2

R3
Helsingborgs hamn
SYH

VAH

3

WVAH
Reningsverket
RES |

Miljogifter

Station
mussla

Miljégifter fisk




singborg

1:40 820

Figur 1. Provtagningsstationer inom Helsingborgs marina miljoovervakning. Grona och réda prickar markerar
provtagningslokaler i recipientkontrollprogrammet, dar grona stationer ar aktiva och réda inaktiva. Lila prickar
markerar stationer som provtas inom vara tva marina naturreservat Grollegrund och Kndhaken.



Sa har mar kusten

| foljande avsnitt ger vi en sammanstallning av hur Helsingborgs kust mar, fran bottenfaunan till
syresattning och miljogifter i bottnarna. Férdjupad bild pa stationerna ges omradesvis i efterféljande
avsnitt.
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Trenden ar stabil

I kustkontrollprogrammet fokuserar vi mycket pa hur bottendjuren, eller bottenfaunan som vi sager,
mar. Aven om djurlivet kan variera fran ar till 3r s& ser vi igen tydlig uppgang eller nedgdng under
aren vi matt, samhallet tycks vara stabilt (Figur 2).
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Figur 2. Medelvardet fér nio stationer under héstens provtagning fér perioden 1997-2018, antal arter, individtithet
(individer/m2) samt biomassa g/m2 exklusive blamusslor M. edulis och havstulpanen Balanus sp.



De sma djuren som lever i och pa bottnarna ar mer eller mindre stationdra och kommer darfor
aterspegla vad den sammantagna effekten av vara utslapp fran land i forma av néring och miljogifter
ar. De kommer ocksa med tiden visa oss om de atgarder vi satter in for att minsk belastningen pa
vara hav ger effekt. Ar ndringsvdvarna i balans belénar havet oss med manga ekosystemtjanster som

koldioxidinlagring, erosionsskydd och mat.

Det finns ingen langsiktig trend for att antalet arter, den biologiska mangfalden, minskar eller 6kar

for perioden 1997-2018 (Figur 2).

| kustkontrollprogrammet har vi under aren hittat runt 130 unika arter men i medeltal hittar

vi

mellan 20-40 arter per station. Stationerna KE och SYH, i Kopparverkshamnen och Sydhamnen, har
overlag haft lagst antal arter medan stationerna R3 och RES, 3 km séder om Raa och séder om

reningsverket, brukar ha flest arter genomgaende.

Mer om hur biomassa och néaringstillfoérsel hanger ihop

Individtatheten varierar pa ett komplicerat satt med den organiska belastningen till bottnen. Den
paverkas bland annat av naringstillférseln fran land och antar extremvarden vid mycket hég belastning
(Pearson & Rosenberg 1978) (Figur 3). H6g organisk belastning kan leda till syrebrist i och vid bottnen da
det da ofta blir fler djur, organismer, vilket leder till 6kad syreférbrukning.
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Figur 3. Overst en bild av havsbottnen dar man ser de gravande djuren och hur djupt ner de lever beroende p& bottnens
syresattning som bland annat ar beroende av den organiska belastningen. Under ett diagram som visar hur antal arter
(species), biomassa (biomass, vikt/yta) och abundans (abundance, individer per kvadratmeter) varierar med den
organiska belastningen och syresattningen i bottnen. Vid hog organiskbelastning slas djurlivet ut pa grund av syrebrist.
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Antal individer per kvadratmeter har varierat mycket under aren men svagt minskande trend kan
skonjas over tid. Under 2017 och 2018 har det skett en liten uppgang (Figur 2).

Biomassa ar den sammanvagda vikten av alla djur per kvadratmeter och ger ett matt pa hur stor
produktionen ar. Precis som individtdtheten kan den variera mycket mellan olika ar bland annat
beroende pa hur naringstillforseln ser ut fran land vilket du kan lasa mer om i faktarutan nedan. Vi
kan inte se nagon langsiktig trend for perioden 1997-2018 utan haller sig relativt konstant (Figur 2).

For 2017-2018 ligger samtliga stationer, med undantag for stationen KE1.5 som 2017 ligger pa
gransen till mattlig, inom gransen for otillfredsstallande eller dalig status enligt Benthic Quality
Index, BQ. (Figur 4). Malet enligt EU:s ramdirektiv for vatten ar att uppna god status.
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Figur 4. Benthic Quality Index (BQl) for bottenfaunan pa 12-14 meters djup utanfor Helsingborg under 2017-2018.
Medelvérde for aret och konfidensintervall for nio stationer med vardera 10 prov i relation till olika statusgranser. Stationerna
ar inlagda i nord-sydlig ordning fran vanster till hoger pa den vagrata axeln.

Det finns en ganska tydlig geografisk tendens i resultaten for de enskilda stationerna under bada
aren med laga varden for stationer i norr (RES-KEQ2) och hogre varden for de sydligaste stationerna
(RO5-R3) (Figur 4). Detta pekar pa samre miljobetingelser i det nordliga omradet dar det finns
industrier, reningsverk och hamnmiljéer. Du kan ldsa mer om BQl och dess klassning i faktarutan pa
nasta sida.
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Vad ar BQI?
Statusklassning av bottenfaunan gors enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Anon 2007) dar
Benthic Quality Index (BQl) berdknas och stallas i relation till fem olika statusgranser dalig,
otillfredsstallande, mattlig, god och hog. Dessa bedémningsgrunder ar baserade pa tre parametrar:

i) artsammansattning det vill sdga proportionen mellan kansliga och toleranta arter,

ii) antal arter

iii) antal individer (abundans).

BQl bygger pa att dessa parametrar forandras vid 6kad organisk belastning pa bottnarna. Tyngdpunkten
i indexet ligger hos arters kadnslighet for storning. Arter som brukar forekomma tillsammans med ett fatal
andra arter har laga varden, arter som brukar férekomma tillsammans med manga andra arter har hoga
varden. De nio stationerna pa 12-14 meters djup faller inom ramen for bedémnings-grundernas
djupintervall 5-20 meter.

Liksom andra index finns vissa begrasningar med BQJ. Indexet ar framtaget f6r bottnar pa 20 meters djup
pa vistkusten med stabila férhallanden med avseende p3 salthalt, temperatur med mera. | Oresund finns
ett starkt salthaltssprangskikt som varierar i djup mellan 10-15 meter. Fluktuationer i salthalt, syre och
temperatur paverkar faunan negativt, det kan darfor diskuteras om det dr mojligt fér dessa typer av
bottnar att uppna hog status enligt dagens BQl-granser. Utifran befintliga granser kan, grovt sett, troligen
det intervall som betecknar mattlig status betraktas som relativt naturliga férhallanden.

Amerikanska och japanska arter har hittats i vara vatten

| kustkontrollprogrammet hittades 2017-2018 tre inforda arter &dven kallat invasiva arter.
Havsborstmasken Marenzelleria cf viridis, kraftdjuret Grandidierella japonica samt det japanska
jatteostronet Crassostrea gigas.

Bild 1.Havsborstmasken Marenzelleria cf viridis (foto Peter Goransson), japanska jatteostronet Crassostrea gigas och
kraftdjuret Grandidierella japonica (foto Peter Groansson)

Havsborstmasken Marenzelleria cf viridis (Bild 1) harstammar fran Nordamerika. Masken ar inford
med ballastvatten och patraffades for forsta gangen i oktober 2002 pa station KE inne i
Kopparverkshamnen och pa station KEQ.2 i mynningen till denna hamn. Arten har dven sedan 2004
patraffats vid Helsingborgs stad arliga inventering av grundabottnar men férekomsterna kommer
och gar (Martensson et al 2018)

Under 2007 och 2008 patraffades fler individer pa fler stationer &n tidigare. Darefter har
forekomsten av masken varit relativt blygsam (Figur 5). Bade langs vara grunda bottnar och i
kustkontrollprogrammet tycks arten inte ha nagon negativ paverkan pa djursamhéllet genom att
konkurrera ut ndgon annan art.
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Figur 5. Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria cf viridis pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer (12-14
meters djup). Antalet patraffade individer per m?och antalet stationer dar masken patraffats under perioden 2002-2018.

Kraftdjuret Grandidierella japonica ar en brackvattensart som harstammar sa som namnet sager
fran Japan (Bild 1). Arten ar spridd langs Nord Amerikas kust, Europa och Australien. Senast 2017
dterfanns den i flertal vid undersoékningar pa Disken i Oresund och 2018 aterfanns den for forsta
gangen i inventeringen av grunda bottnar i Helsingborg (Lansstyrelsen Skane 2017, Helsingborgs
stad 2018). Likt Marenzillerian ar det den internationella sjofarten som ar troligaste orsaken till den
vida spridningen. Arten ar i forsta anblick lik var inhemsk art Micordeutopus gryllotalpa och
forvaxling har troligen skett tidigare i kontrollprogrammet. Pa grund av detta har den registrerats
som Microdeutopus sp i var data. Idag vet viinte om arten har nagon negativ effekt pa djursambhallet,
risk finns att den konkurrerar med vara inhemska arter och hamma dessas forekomst da den &r
mycket anpassningsbar och klarar stora variationer i salthalt (Marchini et al 2016).

Under de senaste tva aren har det dven gjorts fynd i samband med musselprovtagningen av det
japanska jatteostronet, Crassostrea gigas, i stadens hamnar (Bild 1). Arten ar hemmahorande i Stilla
Havet och infordes till Europa pa 1960-talet for att odlas pa den franska atlantkusten. Ett vuxet
ostron vaxer garna pa samma bottnar som blamusslor och ar taligt for uttorkning, minusgrader och
olika salthalter. Aven om det vuxna ostronet dr mycket tolerant s& &r inte larverna det och fér en
lyckad fortplantning kravs en salthalt pa minst 23 promille. Detta innebér att ostronets larver kan
foras in i Oresund med strémmarna fran Kattegatt, dar det ocksa aterfinns, men larverna kommer
efter det ha svart att klara sig i Oresunds laga salthalt och vuxna individer kommer ha svart att
reproducera sig.

Idag vet man inte vad de ekologiska effekterna av ostronet kommer bli. Det finns tecken pa att de
kan konkurrera ut bldmusslor da de trivs pa samma djup och bottnar vilket skulle kunna vara
forédande for manga vattenlevande arter och sjofaglar likasa finns det riska att de kan sprida
sjukdomar och parasiter.
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Ingen syrebrist utanfér Helsingborgs kust 2018

Under hosten 2018 noterades igen syrebrist i bottenvattnet pa 28 meters djup utanfor Helsingborgs
kust. Temperaturen som ar som hogst i november gick inte over 14 grader vid bottnen vilket den
normalt inte gér under sprangskiktet i Oresund (Figur 6).
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Figur 6. Temperatur och halten av syre i ml/I pa vanstra axel samt salthalt pa 28 meters djup utanfor Helsingborg centralort
2018 pa hogra axeln. Den roda linjen markerar 2 ml/l syre i vatten vilket &r den kritiska gransen for organismers éverlevnad.

2018 flyttade Helsingborg sin matsond fran 13 meters djup utanfor Raa till 28 meters djup utanfor
Helsingborgs centralort. Under 2017 var sonden inte utsatt och matningar fran Helsingborgskusten
finns darfor inte for denna period. Daremot finns matningar for Landskronas kommuns sond som &r
pa 30 meter djup norr om Ven.

Landskronas sond visar att halten av syre vid bottenvattnet, likt hosten 2016, ater igen var kritiskt
lag under langa tider hosten 2017 (Figur 7). Under hosten 2018 slutade Ven-sonden att mata under
tre manader men vardena i borjan av hosten var under den kritiska gransen men pa vag upp vid
arsskiftet 2018-2019. Det &r darfor troligt att halterna av syre under hosten 2018, tillskillnad fran de
vid Helsingborgs kust, varit under den kritiska nivan norr om Ven (Figur 7). Da Helsingborg endast
har ett ars matning pa den nya lokalen blir det intressant att folja om dessa tva lokaler foljer varandra
eller skiljs at i matvardena.
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Figur 7. Temperatur och halten syre i ml/ | pa vanstra axeln samt salthalt p& 30 m djup norr om Ven 2017-2018 p& hogra
axeln. Den roda linjen markerar 2 ml/l syre i vatten vilket ar den kritiska gransen for organismers 6verlevnad.

Varfor blir det syrebrist?

Halten av syre i vattnet vid bottnen ar avgérande for hur de bofasta djuren vid bottnen ska klara sig. Nar
halten 16st syre gar under 2 ml/l vatten sa dér djuren. De som kan simma eller forflytta sig flyr da undan
omradet men merparten av djuren kan inte komma undan.

Det finns manga faktorer som paverkar halten av syre i vattnet och hur utvecklingen ser ut.
Vattentemperaturen ar en. Vid hogre temperatur kan inte lika mycket syre I6sas i vattnet. Salthalt en
annan och har en liknande effekt, vid hogre salthalt I6ses ocksa mindre syre i vattnet. Detta ar naturliga
fysikaliska lagar som vi tidigare inte paverka i havet men nu med manniskans frigéring av onaturliga
mangder koldioxid till jorden atmosfar har bérjat férdandra.

Bottenvattnet langs Sveriges vastkust ar idag 1,5 grader varmare an vad historiska matningar visar. Detta
innebdar att mindre syre kan l6sas i vattnet och risken for att nivderna gar under den kritiska gransen ar
darfor hogre idag. Precis som pa land har varmebdljorna 6kat i haven och det ar frekvensen och langden
pa dessa som sla hardast pa djur- och vaxtlivet.

Den tredjefaktorn som avgor halten syre ar hur mycket djurliv, organismer, det finns i och vid bottnen.
Dessa forbrukar syre nar de bryter ned organiskt material. Aven har har manniskan paverkas det naturliga
tillflédet av naring till havet och dess vaxtliv. Den 6kade tillférseln av kvave och fosfor till haven har gott
vaxtlivet och gett mer organiskt material ned till havsbottnarna. Detta har gynnat vissa djur som da blivit
fler men fler djur férbrukar ocksa mer syre och med det har risken for att halten ska komma under den
kritiska nivan 6kat. Sambandet mellan den organiska belastningen till bottnen och tillgangen pa syre i
bottnen forklaras och askadliggors i figur 3.
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Helsingborgs stationer, for provtagning av bottendjur, ligger pa 13 meters djup och befinner sig pa
det djup dar salthaltssprangskiktet i Oresund bruka ligga. Ovan skiktet flyter det brickta
Ostersjévattnet uppblandat med vatten fran till exempel R3&n, under skiktet flyter vatten fran
Kattegatts med hég salthalt. D& in och utflédet av vatten standigt férandras i Oresund s3 &ker
salthaltssprangskiktet upp och ned, normalt ligger det nagonstans mellan 10- 15 meters djup. Detta
innebar att l&ngvarig syrebrist under salthaltssprangskiktet i Oresund kan paverka &dven vara
stationer. Figur 8 visar matningar fran nar Helsingborgs sond lag pa 13 meters djup utanfor Raa.

Matningar med sond ger en bra bild av varaktigheten i temperaturtoppar och syredippar vilket ar
viktigt att veta for att kunna forsta eventuell paverkan pa djur- och vaxtlivet. Det ar ofta
varaktigheten och frekvensen i extremvarden som avgér hur organismer klarar och aterhamtar sig.
| merparten av alla kontrollprogram mats syre, temperatur och salthalt med vattenprovtagare en
gang i manaden. Denna matning ger bra kvalitet pa data men dalig upplésning och kan helt missa
eller inte fa med langden pa varmeboljor och syrebrister (Figur 8). Matningar fran SMHI:s station
soder om Ven visar att det 2017 och 2018 inte var nagon syrebrist i bottenvattnet medan
Landskronas sond norr om Ven uppmatt langvarig syrebrist hosten 2017 och i september 2018
(Figur 9 och 10) (Wesslander et al 2018, 2019). Kanske &r det skillnader mellan vattenomsattningen
mellan de bada lokalerna som leder till att det &r syrebrist norr om Ven och inte Séder om 6n eller
har inte SMHI:s manadsmatning fangat de kritiska vardena lika bra. | figur 8 syns en skillnad i
matvdrdena mellan sonden och vattenhdmtaren dar den senare ofta visar hdgre halter av syre dn
sonden.
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Figur 8. Syrehalter varje timme vid botten utanfor Raa (Station RO,5, 13 m) 2006-2008 (rod linje) och manadsvisa data fran
SMHI pa 10 och 15 meters djup i Landskronadjupet (punkter). De inringade perioderna ar tillfallen da syrehalterna ar kritiskt
laga.
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OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 40 m)
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Figur 9. Matningar fran SMHI:s station vast om Landskrona, séder om Ven 2018 och hela tidsserien 1985-2018. Den streckad
linje markerar 2 ml/l syre i vatten vilket ar den kritiska gransen for organismers éverlevnad.
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Figur 10. Matningar frdn SMHI:s station vast om Landskrona, séder om Ven 2017. Den streckad linje markerar 2 ml/l syre i
vatten vilket ar den kritiska gransen for organismers 6verlevnad (Wesslander et al 2017 och 2018).
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Metaller och organiska miljogifter i havet

| ett tatbefolkat omrade som Helsingborg finns mycket industrier men ocksa vagar, byggnader och
hardgjorda ytor. Alla dessa kan bidra med utslapp av metaller och organiska miljogifter som genom
regn, dagvattenledningar, avlopp, backar och aar letar sig ut till kusten. | foljande avsnitt foljer en
sammanstallning av vad vi hittar i sediment, musslor och fisk relaterat till Naturvardsverkets och
EU:s bedomningsgrunder.

For att se uppmatta varden for alla ar och @mnen kan du ocksa besdka Helsingborgs stads hemsida.
Under kustkontrollen finns numera ett redovisningsprogram dar du sjalv kan vélja stationer, &mnen
och ar som du ar intresserad av samt ladda ned data (Bild 2).

Metall i musslor per ar (mg/kg TS) Datum
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2003 2018
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Bild 2. Bild fran redovisningsprogrammet som ligger pa Helsingborgs stads hemsida.

Halterna av metaller i sediment visar pa att kvicksilver ar ett allmant forekommande problem langs
kusten. Medan koppar, arsenik och zink kan héarledas till hamnomraden. Tabell 2 visar pa hur mycket
halterna vi uppmater avviker fran forindustriell niva enligt naturvardsverkets bedémning. Du kan
ldsa mer om hur bedomningen gors i faktarutan nedan.

Naturvardsverkets avvikelseklassning for metaller i sediment

De analyserade vardena for olika metaller relaterar vi till Naturvardsverkets jamférvarden (Anon 1999).
Dessa jamforvarden anses motsvara forindustriella nivaer. Klassningsvardet fas genom att ta kvoten mellan
uppmatt varde och jamférvarde och ger en uppfattning om sedimentets fororeningsgrad det vill sdga, hur
sedimentet avviker fran den foérindustriella nivan, avvikelseklassning. | avvikelseklassningen tas ingen
hansyn till den uppmaétta organiska halten pa stationerna vilket kan utgéra en felkalla vid jamférelser
mellan stationer. Anledningen till det ar att sedimentets organiska halt ger ett matt pa bottnarnas
bendgenhet att ackumulera smapartiklar. Det ar framforallt pa dessa sma partiklar som metaller och
organiska miljogifter binds. Halterna som uppmats beror darfor inte bara pa belastningen till recipienten
utan ocksa pa sedimentets karaktar.
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Tabell 2. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i sediment fran kustzonen enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram 2018 har placerats i olika klasser.
Klass 5 visar pa halter som mycket tydlig avviker fran utsjosediment i Sverige.

Klass 1 Klass 3

RES, VAHWVAH, 3,

F23,KE15,RAH,RO.5, SYH KE
R3
RES, VAH, WVAH,
SYH, 3,F23, KE15, KE
RAH,R05,R3
RES, VAH, WVAH, 3, "
KE15, RO5 SYH, KE RAH
F23, R3
RES, VAH, WVAH, .
KE1,5, RO,5 3 SYH KE, RAH
F23,R3
Samtliga stationer
RES, VAH, WVAH,
3, KE1,5, ROS, R3 SYH, KE, RAH
F23
VAH, WVAH, 3,
RES R3 o SYH, F23, KE
KE15, RAH, RO5
RES, VAH, WVAH, 3, SYH KE, RAH

F23,KE15,R05,R3

Fortsatt h6ga halter av bly i musslor men nedatgaende over tid

Naturvardverkets avvikelseklassning visar att bly och nickel ar ett allmant férekommande problem
langs Helsingborgs kust. Halterna av bly avviker tydligt mot normalférhallandet langs Sveriges
vastkust men har gatt nedat sedan matningarna borjade (Tabell 2, figur 11 b). Du kan ldsa mer om
hur bedomningen gors pa nasta sida. Det finns dven en forskjutning av hogre halter bly pa de sydliga
stationerna (Figur 11 a).
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Figur 11. a) Uppmaétt halt for alla matar pa varje station for bly (mg/kg TS) i mussla. Stationsnamnen star listade geografiskt
fran nord till syd. b) Utvecklingen av halten bly (mg/kg TS) i mussla 1995-2018 fér alla stationer.
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Tabell 3. Avvikelseklassningar for metaller i blamusslor i Vasterhavet enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport
4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram 2017/2018 har placerats i olika klasser dar klass 5 tydligt avviker
fran normalférhallanden langs Sveriges vastkust.

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 _
o Ingen/obetydli ) . 5 . q q
Amnen ngen/ . tydlig Liten avvikelse Tydlig avvikelse Stor avvikelse Mycket stor avvikelse
avvikelse
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
RES, 3, WVAH, RES, WVVAH,
Bly/ Pb 3, KEC SYH,F23,KEC, SYH,F23,KEL5, KE1,5 R3
RAH, RO 5, R3 RAH,R0,5
. RES, WAH
WVAH, F23, : ’ SYH, KEC,
Koppar/ Cu KEL5 R3 RES, 3, R0,5 F:g. :il:' 3,SYH RAH KEC, RAH
" 3,F23,KEC, A RES, SYH, =L i
Nickel/ Ni WVAH KE15.R05 RAH RAH. R3 F23§KEC, KEL5, WVAH
, 0,5 R3
RES,WVAH, 3 yec
Kadmium/ Cd F23,KE15, g . KEC, R3 KE1,5,RES | 3,SYH, RAH 3, SYH, RO,5 WVAH
ROS5 RAH, R3
. Samtliga Samtliga
Recieye e stationer stationer

Naturvardsverkets avvikelseklassning for metaller i musslor

De analyserade vardena for olika metaller relaterar vi till Naturvardsverkets jamférvarden (Anon 1999)
som utgor 5-percentilen av en stor mangd matdata. Kvoten mellan uppmatt varde och jamférvarde ger
ett klassningsvarde. Klassningsvardet kan ge en uppfattning om fororeningsgraden i musslorna jamfort
med normala férhallanden langs kusten, det vill sdga avvikelseklassning.

Polyklorerade bifenyler, PCB, och dikloridfenyltrikloretan, DDT, ar dmnen som har varit forbjudna i
Sverige sedan 1970-talet och tillhor vad vi kallar for organiska miljogifter. Trotts det sa aterfinns
fortfarande mycket héga halter langs vara kuster. Anledningen till detta ar troligen att @mnena finns
kvar i mark och material och fortsatter lacka ut i var miljo. PCB férekommer i manga olika former
och vanligtvis anvdands en summa av sju av dessa, PCB7. Tabell 4 visar halterna i sedimenten relaterat
till Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Du kan ldsa mer om bedémningsgrunderna i faktarutan
pa nasta sida.

Hexaklorbensen, HCB &r en biprodukt som bildas bland annat vid forbranning. | Helsingborg
upptacktes mycket héga halter i och kring Kopparverkshamnen i slutet av 1990-talet och borjan pa
2000-talet. Kallan till utslappet visade sig vara Kemira kemi AB som vid sin tillverkning av svavelsyra
ovetandes bildade dmnet. Efter upptackten kunde rening sattas in och halterna har sedan dess
sjunkit men klassas fortfarande som mycket héga i deras hamn. Aven i Sydhamnen har mycket héga
halter uppmatts (Tabell 4).
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Tabell 4. Statistiska tillstandsklassningar av organiska miljogifter i sediment enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Rapport 4914) for stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram under 2018. Det skall observeras att den organiska
halten har antagits vara omkring ca 1 %. Klass 1 visar pa liten skillnad mellan uppmatt halt pa stationen och utsjésedimenten.

_ Klass 2 Klass 3 Klass 4 _

Amne 5
Ingen halt L&g halt Medelhdghalt  Hog halt MycrI:aeltl hog

VAH, 3,

PCB7 RES 3 SYH, KE,
RAH

HCB 3, VAH RAH SYH, KE
Summa | o o e RAH VAH

DDT it

Naturvardsverkets tillstandsklassning for organiska miljogifter i

sediment

De analyserade vardena for organiska miljogifter relaterar vi till Naturvardsverkets tillstandsklassningar
(Anon 1999). Tillstandsklassningen &r baserad pa uppmatta halter i svenska kust- och utsjésediment och
ger darfor en Overblick 6ver regionala skillnader och majlighet att identifiera omraden med férhojda
fororeningshalter. Det finns fem klasser dar klass 5 ar den som visar hogst halt av amnet i forhallande till
utsjosedimenten.

Halten av fororeningar, miljogifter ar beroende av sedimentets innehall av organiskt kol och darfér bor
man relatera dem till varandra. Detta gor vi inte da den organiska halten inte uppmatts som organiskt kol
utan i glodforlust. For att dnda fa en grov uppfattning om tillstandet i omradet har det antagits att den
organiska halten lag omkring en procent, vilket resultaten fran matningar av glédférlusten under ménga
ar i vara sediment visar skulle vara rimligt (Kustkontrollprogram for Helsingborg, 2015-2016).

Organiska miljogifter och metaller analyserades pa skrubbskaddor fran sex olika stationer under
2017 och 2018. Prover har tagits arligen sedan 2012 men pa nagra stationer baseras data dven pa
prover fran 1998, 2001 och 2010. Halterna av flertalet miljogifter 1ag pa en lag niva eller under
detektions-grénsen, darfor presenteras bara PCB7 och kvicksilver (Figur 12 a och b).

Pa fyra av sex stationer ligger Kvicksilver 6ver medelvardet for respektive station for matperioden
2012-2018, , vilket kan tyder pa att &mnet fortfarande tillférs och ar i omlopp langs var kust. For
PCB7 ar halterna lagre an medlet for perioden vilket kan visar pa att tillférseln minskat over tid.
(Figur 12 a och b).
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Figur 12. a) Morkgron stapel visar halten av PCB7 (mg/kg fettvikt) och b) kvicksilver, Hg (mg/kg vatvikt), i skrubbskaddda 2018.
Ljusgron stapel visar medelvérdet fér hela méatserien 2012-2018 samt fér VAH, KE/KEO,2 och R3 dven fér 1998, 2001, 2010.

Det gar att &ta fisken!

EU har satt upp ett antal gransvarden som inte far overskridas vid konsumtion av fisk (EU
2006:1881). For de substanser som undersoks i Helsingborgsomradet redovisas dessa gransvarden
tillsammans med uppmatta halter i skrubbskéddda i Tabell 5. | samtliga fall ligger halterna under
granserna for konsumtion vilket visar att fisken gar ata utan nagra halsorisker.

Tabell 5. Halter i skrubbskadda pa sex stationer utanfor Helsingborg 2016 och gransvarden for konsumtionsfiskar enligt EU
(EU 2006:1881). Halter i ppb vatvikt. pa sex lokaler langs Helsingborgs kust (Fér Dioxiner och PAH endast station VAH utanfor

vasthamnen).

50 <2-3
300 56-148
500 121-336

75 2-21

3,5 <0,0005

12 <7,54
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RENINGSVERKET

Oresundsverket togs i drift 1974 och ligger i sédra delarna av Helsingborg, néra farjelaget. Omkring
130 000 personer samt en madngd stdrre och mindre industrier ar anslutna till reningsverket, som
tar emot i genomsnitt 55 000 kubikmeter vatten varje dygn. Nordvéastra Skanes Vatten och Avlopp
AB, NSVA, ar med och finansierar matpunkterna utanfor reningsverket (Figur 13).

Figur 13. Provtagningsstationer inom Helsingborgs marina miljéovervakning. Grona och roda prickar markerar
provtagningslokaler i recipientkontrollprogrammet, dar grona stationer ar aktiva och réda inaktiva.
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Status bottenfauna

De sma djuren som lever i och pa bottnarna ar mer eller mindre stationara och kommer darfor
aterspegla vad den sammantagna effekten av vara utslapp fran land i form av naring och miljégifter
ar. Vid reningsverket ser vi att antalet arter per kvadrat meter samt biomassan bada har 6kat nagot
under provtagningsaren 2017-2018. Individtatheten kan variera mycket mellan olika ar bland annat
beroende pd hur naringstillférseln ser ut fran land, och har ser vi att antal individer gick upp under
2017 for att sedan ga ner nagot under 2018 (Figur 14).
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Figur 14. Stationen vid Reningsverket, i gradient fran hamnen och ut 1,5 kilometer, aren 1997-2018. Antal arter,
individtathet (individer/m?) samt biomassa g/m? exklusive bldmusslor M. edulis.

Syresattning i bottnen

Redoxpotentialen (Eh) som man mater syresattningen med skiftar vanligen till negativa varden
(reducerade forhallanden) pa 1-2 centimeters djup i sedimentet utanfor reningsverket. Resultaten
for 2017-2018 foljer tidigare ars matresultat (Figur 15).
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Figur 15. Syretillgdngen i sedimenten vid provpunkt Reningsverket. Ljusgront indikerar syretillgdng och mérkgront indikerar
att syre ej finns att tillga.

Amerikanska havsborstmasken Marenzelleria
Den invasiva havsborstmasken Marenzelleria cf viridis, som harstammar fran Nordamerika och ar

inford med ballastvatten, har sedan 2002 arligen patraffats i kustkontrollprogrammet (Figur 5), da
framst vid Kopparverkshamnen. Vid provtagningen 2017 patraffades en individ vid Reningsverket.
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Miljogifter

Foljande avsnitt redovisar vad som aterfunnits i sediment, musslor och fisk under de senaste tva
aren. | tabellerna relateras det uppmatta vardet till medelvardet bade for hela méatperioden pa
stationen och hela omradet. Méatvardena relateras ocksa till Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for tillstandsklassning som gar lasa mer om pa sidan 17-21 i rapporten.

For musslor ar det framst nickel (Ni) och bly (Pb) som avviker enligt Naturvardverkets
avvikelseklassning. (Tabell 8). Bly, kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) O6verskrider
Helsingforskommissionens, HELCOM, forslag for gransvarden for god miljostatus (Tabell 6).

Tabell 6. Halten av kadmium, kvicksilver och bly (ug/kg TS) uppmatt i mussla 2018 relaterat till HELCOM:s forslag pa
gransvarden med avseende pa god miljostatus. Stationen GG ar referenslokal norr om Helsingborg pa Grollegrunds marina
reservat.

Amne
Kadmium, Cd
Kvicksilver, Hg
Bly, Pb

2012-2013 upphorde NSR, stadens avfallsforetag, att slappa lakvatten fran Rokille deponin till
reningsverket. Deponin innehaller férorenade massor med bland annat héga halter kadmium, Cd.
En stor del av det kadmium som kommit till reningsverket har fangats i deras slam men en viss del
har ocksd kommit med ut i havet. Enligt HELCOM:s forslag till gransvarden for god miljostatus i
musslor sa ska halten inte 6verskrida 0,96 mg/kg TS (HELCOM 2013a). Pa stationen RES &r halten
2018 1,3 mg/kg TS och har dérmed 6kat nagot sedan 2015-2016 ars rapport. (Figur 16 a). 2018
overskrider samtliga stationer i kontrollprogrammet detta gransvarde (Figur 16 b).
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Figur 16. a) Kadmium, Cd, i musslor (mg/kg TS) som grén linje under aren 1997-2018. Morkgron linje visar HELCOMS
gransvarde for kadmium i blamusslor. b) Halten kadmium, Cd, uppmatt i musslor pa vardera stationen aren 2017-2018.
Stationsnamnen ar i en nord/sydlig ordning.

Matningarna 2018 utanfor reningsverket visar att halterna avviker obetydlig fran férindustriella
nivaer enligt Naturvardverkets avvikelseklassning. Halterna ar ndstan identiska med medelvardet for
respektive dmne pa stationen, bortsett fran kvicksilver, Hg, som gatt ned nagot 6ver tid, och det
finns inga tendenser till trender upp- eller nedgang (Tabell 7)-
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Tabell 7. Metaller i sediment (mg/kg TS) och Tabell 8. Metaller i blamussla (mg/kg TS) och

avvikelseklassning ar 2016. Klass 5 visar pa halter som avvikelseklassning. Klass 5 visar pa halter som avviker

mycket tydlig avviker fran férindustriell niva i Sverige. mycket tydligt fran normal forhallanden langs
Sveriges kust.

Nedatgaende trend for PCB i musslor

| bérjan av 2000-talet uppméttes hog halt av flamskyddsmedlet HBCD,
hexabromocyklododekan , i musslor utanfor reningsverket, station RES. Det visade sig
komma fran en verksamhet i staden som efter upptackten slutade anvianda amnet. Efter
upphorandet har halten legat pa mycket ldga nivder och &ar 2017 och 2018 under
detektionsgransen (Tabell 9).

Halten av PCB, polyaromatiska kolvaten, har en nedatgaende trend under matserien utanfor
reningsverket och ligger pa en nivad under medel for stationen och hela matomradet (Figur
17).

Tabell 9. Organiska miljogifter i mussla (mg/kg fettvikt
for alla utom HBCD pg/kg fettvikt) 2017-2018. Medel
fér var matstation samt medel for hela matomradet

och méatperioden.

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

PCB7 PCB7 PCB7 PCB7 PCB7 PCB7 PCB7 PCB7 PCB7 PCB7
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Figur 17. Halten PCB (mg/kg fettvikt) i mussla pa stationen
RES 2000-2018.
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Helsingforskommissionen, HELCOM, har tagit fram forslag till gréansvarden for TBT,
tributyltenn, i musslor for vad som ska anses som god miljostatus (HELCOM 2013b). Enligt
det forslaget ska halterna i blamussla inte 6verskrida 12 pg/kg TS. 2017 och 2018 kom
analysen bara ned till en rapporteringsgrans pa < 26,3 ug/kg TS respektive < 13,9 ug/kg TS
pa stationen RES vilket innebar att vi inte kan sdga om gransvardet 6verskrids. | tabell 21 visar
vi darfor noll for dessa varden da vi inte kunnat fa en faktisk halt uppmatt. Tributyltenn, TBT,
ar ett amne som tidigare anvandes bland annat i batbottenfarg for att hindra pavaxt av till
exempel havstulpaner. 1998 forbjods mindre batar att anvanda fargen da den visats sig géra
bland annat blotdjur som musslor och snéckor sterila. Fran och med 2008 &r substansen
forbjuden att anvandas i hela varlden.

Provet pa skrubbskaddor utanfor reningsverket, RES, visar att halterna av miljogifter ligger
val under EU:s gransvarde for konsumtion (Tabell 10). Trotts detta ar det vart att notera att
PCB7 i fisk sticker ut for station RES. De uppmaétta halterna under dren 2012-2018 ligger i
snitt 6ver de andra stationerna (Tabell 10 och Figur 18).

Tabell 10. Organiska miljogifter (ppm fettvikt) och
kvicksilver (ppm farskvikt) i skrubbskadda (ppm
fettvikt) 2017 och 2018.

M edel 1,60

Amne/ ar RES pef:jic';d 1:22
en 1,00

PCB7 17 0,73 0,96 0,50
PCB7 18 0,66 0,91 0,60 ;\______\/‘
DDT 17 0,00 0,05 0,40 F : ~ \\
DDT 18 0,00 0,04 gég N—
:z: i: 2:22 2:21 ke 2 " % " g e s " 2 R 2 " Zs
Hg 17 0,13 0,09 GG RES VAH
Hg 18 0,17 0,10 KE/KEO2 R0.4/R.05 R3

Figur 18. Uppmdtt halt av  PCB7 (mg/kg fettvikt) i
skrubbskadda 2012-2018 pa samtliga stationer.
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HELSINGBORGS HAMN

Helsingborgs hamn bestar av tre hamnar, Nordhamnen, Vasthamnen och Sydhamnen. Nordhamnen
ar den aldsta delen och vasthamnen, den nyaste, invigdes 1985. Vasthamnen fungerar som
containerhamn, Sydhamnen framst som spannmal- och oljeterminal och Nordhamnen &r framst for
farjetrafik. Sedan 2016 slapper stadens avfallsbolag NSR AB lakvatten fran Rokille deponin ned till
Vasthamnen och sedan 2013 slapper stadens sopférbranningsverk som 3gs av Oresundskraft AB sitt
renade rokgaskondensat till samma hamn. NSR AB, Oresundskraft AB och Helsingborgs hamn AB &r
med och finansiera matpunkterna i och utanfér hamnarna (Figur 19).

\ ey

Helsingborg

Figur 19. Provtagningsstationer inom Helsingborgs marina miljoovervakning. Grona och roéda prickar markerar
provtagningslokaler i recipientkontrollprogrammet, dar grona stationer ar aktiva och réda inaktiva
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Status bottenfauna

Generellt kan vi se att de parametrar vi mater for bottenfaunan (antal arter, antal arter per
kvadratmeter samt den totala biomassan matt i gram per kvadratmeter) ligger nagot lagre pa
stationen i Sydhamnen (Figur 20), SYH, jamfért med medelvardet for alla stationer som méts inom
kustkontrollprogrammet (Figur2). En mojlig forklaring till detta ar narheten till belastningskallor pa
stationen och de aktiviteter som skeri hamnen. Viser att alla varden for bottenfauana, individtathet,
biomassa och antal arter, 6kade under 2017 for att sedan minska 2018 (Figur 20).
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Figur 20. Stationen SYH inne i Sydhamnen, &ren 1997-2018. Antal arter, individtithet (individer/m?) samt biomassa g/m?
exklusive blamusslor M. edulis

Syresattning i bottnen

Redoxpotentialen (Eh) som man mater syresattningen med skiftar vanligen till negativa varden
(reducerade forhallanden) pa 1-2 centimeters djup i sedimentet i sydhamnen. Resultaten for 2017-
2018 ligger inom snittet for perioden 1997-2018 (Figur 21). Méatningarna uteblev 2015 pa grund av
att matinstrumentet gick sénder.
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Figur 21. Syretillgang i sedimenten vid prov-punkt Helsingborgs hamn. Ljusgront indikerar syretillgang och moérkgron indikerar
att syre ej finns att tillga.
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Miljogifter

Foljande avsnitt redovisar vad som aterfunnits i sediment, musslor och fisk under de senaste tva
aren. | tabellerna relateras det uppmatta vardet till medelvardet for hela méatperioden pa stationen
och for hela omradet. Matperioden kan variera for olika stationer och kan utldsas i bilagor 1-5.
Matvardena relateras ocksa till Naturvardsverkets bedémningsgrunder for tillstandsklassning som
gar lasa mer om pa sidan 17-21 i rapporten.

Matningarna 2018 i sediment visar att Vasthamnen generellt har lagre halter av metaller i
sedimenten an sydhamnen (Tabell 11). Detta kan delvis bero pa att Vasthamnen har lagre organisk
halt i sedimenten dn Sydhamnen och darfor binder miljogifter samre (Helsingborg 2017). Enligt
Naturvardverkets klassning avviker halterna i Sydhamnen, SYH, tydligt till mycket tydligt fran
forindustriella nivaer i Sverige for alla metaller utom kobolt (Co) och krom (Cr) (Tabell 11). For zink
(Zn) ar halterna 2-3 ganger sa hoga i sedimenten i Sydhamnen, SYH, an i Vasthamnen (Tabell 11).

Tabell 11. Metaller i sediment (mg/kg TS) och awvikelseklassning ar 2018. Klass 5 visar pa halter som mycket tydlig avviker
fran forindustriell niva i Sverige.

Ao vaw tor T g Uit T gy Uor ey UGS i
perioden perioden perioden perioden
CcD18 0,44 0,62 2 0,45 0,34 2 0,51 0,69 3 0,20 0,16 1
co18 4,47 3,42 1 5,49 4,52 1 7,03 7,15 1 2,80 1,83 1
cuis 23,2 36,1 1 22,2 18,0 1 77,1 56,1 4 38,3 26,3 3
HG18 0,19 0,69 3 0,14 0,13 3 0,56 0,64 4 0,23 0,16 3
As18 7,26 10,7 1 7,01 6,59 1 9,80 18,5 3 2,61 2,56 1
ZN18 82,3 121 1 79,5 71,8 1 257 218 4 96,5 81,7 1
PB18 20,0 28,9 1 23,3 21,7 1 50,15 52,9 3 16,5 12,8 1
CR18 16,0 19,9 1 18,0 22,4 1 35,00 36,1 1 14,0 11,9 1

Bly, Pb, kadmium, Cd, och kvicksilver, Hg, éverskrider Helsingforskommissionens, HELCOM, férslag
for gransvarden for god miljostatus (Tabell 12). Nickel, Ni, har en mycket stor avvikelse fran normala
forhallanden langs Sveriges vastkust i och utanfor Vasthamnen (Tabell 12).

Tabell 12. Halten av kadmium, kvicksilver och bly (ug/kg TS) uppmaétt i mussla 2018 relaterat till HELCOM:s forslag pa
gransvarden med avseende pa god miljostatus. Stationen GG ar referenslokal norr om Helsingborg pa Grollegrunds marina
reservat.

Amne GG WVAH 3 SYH
Kadmium, Cd 935

Kvicksilver, Hg 78

Bly, Pb 1480

Halterna i musslor haller sig kring medlet for respektive station och @mne bortsett fran nickel, (Ni)
pd station WVAH utanfér Vasthamnen som ligger fem ganger s& hégt som medlet for stationen
(Tabell 13). Nasta ars matningar far visa om detta ar en tillfallig avvikelse.
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Tabell 13. Metaller i blamussla (mg/kg TS) och avvikelseklassning. Klass 5 visar pa halter som avviker mycket tydligt fran
normal forhallanden langs Sveriges kust.

Hoéga halter av organiska miljogifter i sedimenten men laga i musslor

Sydhamnen har tillsammans med kopparverkshamnen haft de hogsta halterna av hexaklorbensen,
HCB i sedimenten i matprogrammet (Tabell 14). 2018 visar bade Sydhamnen och Vasthamnen enligt
naturvardverkets bedomningsgrunder pa hoga till mycket hoga halter jamfort med utsjosediment
langs Sveriges kust. | musslor ligger halten av HCB under rapporteringsgransen pa < 0,022 mg/ kg
fettvikt pa samtliga stationer (Tabell 14). | tabell 14 visar vi darfor noll for dessa varden da vi inte
kunnat fa en faktisk halt uppmatt.

Sydhamnen och bada stationerna i Vasthamnen har hoga halter av polyaromatiska kolvaten, PCB, i
sedimenten. Halterna klassas som hoga och mycket héga jamfért med utsjdsediment enligt
Naturvardverkets bedomningsgrunder (Tabell 14). Tittar vi enbart pa sedimenten i Sydhamnen som
har langst matserie sa har halterna 6kat samtidigt som halterna i musslor visar pa motsatsen (Figur
22 a och b). Halterna av PCB i musslor dr 2017 och 2018 generellt under medlet for respektive
station (Tabell 15). PCB har varit férbjudet sedan 1970-talet men det ar tydligt att substansen
forkommer i samhallet, en kalla kan tillexempel vara gamla byggnader och maskiner.
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Figur 22. Halten PCB i a) mussla (ug/kg fettvikt) och b) sediment (ug/kg TS) pa station SYH i Sydhamnen under aren 2000-
2018.
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Tabell 14. Organiska miljogifter i sediment (ug/kg TS) ar 2018 och tillstdndklassning enligt Naturvardverkets
bedomningsgrunder. Klass 1 visar pa liten skillnad mellan uppmatt halt pa stationen och utsjosedimenten.

Tributyltenn, TBT, ar ett amne som tidigare anvdndes i batbottenfarg for att hindra pavaxt av till
exempel havstulpaner. 1998 férbjods mindre batar att anvdnda fargen och fran och med 2008 ar
substansen forbjuden att anvandas i hela varlden. Halterna av TBT i blamussla kan relateras till
Helsingforskommissionens, HELCOM, forslag till gransvarde for god status (HELCOM 2013b).
Halterna 2017 i Vasthamnen, 3, ligger pa 31,7 pg/kg TS vilket ar 6ver deras gransvarde pa 12 ug /kg
TS. Station WVAH utanfér hamnen kom analysen bara ned till en rapporteringsgréans pé < 20 ug/kg
TS. 2018 var halterna under rapporteringsgriansen fér bade station 3 och WVAH med halter p3 <
17,24 pg/kg TS respektive < 21,28 pg/kg TS. Halter under rapporteringsgransen innebar att vi inte
kan saga vilken halt musslorna innehaller och om gransvarden overskrids med sékerhet, dessa halter
anges darfér som noll i tabell 15.

Tabell 15. Organiska miljogifter i mussla (mg/kg fettvikt for alla utom HBCD pg/kg fettvikt) 2017-2018. och medel for var
matstation samt medel fér hela matomradet och méatperioden.

0,06 0,20 0,16 0,23 0,15 0,71

0,11 0,18 0,52 0,27 0,12 0,69

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

Gar det ita fisken?

Halterna av miljogifter i skrubbskddda utanfor Vasthamnen ligger val under EU:s gransvarden for
konsumtion, med andra ord gar det bra att dta fisken utanfér vasthamnen (Tabell 5). Vart att notera
ar att halten kvicksilver, Hg, endast en gang tidigare i méatserien, 2010-2018, uppmatts sa hog pa
stationen och det var 2010 (Tabell 16). Det &r ocksd den hogst uppmaétta halten pa de sex
provtagningslokalerna 2018 (Figur 12 b).

31



Tabell 16. Organiska miljogifter i skrubba ( mg/kg fettvikt) och kvicksilver ( mg/kg vatvikt).
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KOPPARVERKSHAMNEN

o N,

Vid Kopparverkshamnen har det bedrivits kemisk industri sedan bérjan avb1900-talet. Bolag som
tidigare bedrivit verksamhet dar har varit Kopparverket, Boliden AB. Idag ar det Kemira Kemi AB som
bedriver kemiska industrin pa omradet som numera husera manga olika féretag. Omradet har pa
grund av sina manga ar med kemisk industri hoga fororeningshalter i mark och grundvatten. Sedan
1996 tas prover i en gradient fran hamnen och ut 1,5 kilometer for att kontrollera verksamhetens
utsldpp. Kemira ar med och finansierar provtagningspunkterna i och utanfér Kopparverkshamnen
(Figur 23).
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Figur 23. Provtagningsstationer inom Helsingborgs marina miljoovervakning. Gréona och réda prickar markerar
provtagningslokaler i recipientkontrollprogrammet, dar grona stationer ar aktiva och réda inaktiva.

Status bottenfauna

For Kopparverkshamnen ser vi att antalet arter ar farre an medelvardet for samtliga stationer inom
kustkontrollprogrammet (Figur 2 och 23 ), stationen KE inne i hamnen har lagst antal arter vilket kan
forklaras med att station ligger nara belastningskallan. Detta kan dven forklara den genomgaende
laga biomassan under perioden 1997-2018 (Figur 2).

Om vi bortser fran biomassvardena, ar alla varden for bottenfaunan nagot hogre 2017 jamfort med
2018 (Figur 24). Okningen vi ser i biomassa framférallt for stationerna KEO.2 och KEO.5 kan férklaras
med det hér hittades nagra extra stora individer som drar upp totala biomassan. Syresattningen i
botten gar endast ned till max 1 centimeter pa samtliga stationer i omradet 2017 och kan vara en
forklaring till nedgangen (Figur 24 och Figur 25).
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Figur 24. Stationerna vid Kopparverkshamnen, i gradient fran hamnen och ut 1,5 kilometer, dren 1997-2018. Antal arter,

individtathet (individer/m2) samt biomassa (g/m2) exklusive blamusslor M. edulis
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Syresattning i bottnen

De oxiderade forhallandena i sedimenten pa stationerna var likartade i omradet kring
Kopparverkshamnen (Figur 25). Redoxpotentialen (Eh) som man méter syresattningen med skiftar
vanligen till negativa varden (reducerade forhallanden) pa 1-2 centimeters djup i sedimentet.
Resultaten 2017 visar pa dalig syresattning i bottnen med nagot battre syresattning 2018 (Figur 25).
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Figur 25. Syretillgang i sedimenten vid Kopparverkshamnen. Ljusgront indikerar syretillgdng och morkgron indikerar att syre
ej finns att tillga. Provpunkt KE anger ar lokaliserad i hamnen. Siffran efter KE pa 6évriga provpunkter anger avstand fran
hamnen i kilometer.

Amerikanska havsborstmasken Marenzelleria

Den invasiva havsborstmasken Marenzelleria cf viridis, som harstammar fran Nordamerika och ar
inford med ballastvatten, har sedan 2002 arligen patraffats i kustkontrollprogrammet (Figur 5). Av
de fyra stationer som arligen undersoks vid Kopparverkshamnen, har Marenzelleria cf viridis enbart
patraffats vid stationerna KE, inne i Kopparverkshamnen och KEO.2, i mynningen till hamnen. Flest
antal individer patraffades vid station KE (Figur 26).
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Figur 26. Antalet patraffade individer/m? av Marenzelleria viridis vid Kopparverks-hamnen 2017-2018.
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Miljogifter

Foljande avsnitt redovisar vad som aterfunnits i sediment, musslor och fisk under de senaste tva
aren. | tabellerna relateras det uppmatta vardet till medlet for hela matperioden pa stationen och
for hela omradet. Méatvardena relateras ocksa till Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
tillstandsklassning som gar ldsa mer om pa sidan 17-21 i rapporten.

Halten zink 6kar i sedimenten

Kopparverkshamnen har varit industrihamn i ndrmre 100 ar och det finns mycket fororeningar bade
i marken p& omradet och i hamnens sediment. Aven om dagens miljélagar har skarpt utslappskraven
sa har det inte skett nagra stora nedgangar i sedimenten om man jamfor 2018 ars uppmatta halter
och medelvirdet for matperioden for station KE i Kopparverkshamnen. Arets halter visar hogre
halter an medlet for stationen pa fem av atta analyserade metaller. For zink, Zn, ligger halterna i
sedimenten sju ganger over medlet for hela kustkontrollprogrammets matomrade och serie och
tycks dven oka over aren (Figur 27). Detta kan bland annat bero pa lackage fran omgivande mark
som lakas ur av dagvatten och att férorenat grund vatten kommer ut i hamnen.
Tillstandsklassningen visar att halterna av kvicksilver, Hg, i hela Kopparverkshamnens omrade
avviker fran forindustriella nivéer i sedimenten. (Tabell 17)
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Figur 27. Utvecklingen av halten zink, Zn, (mg/kg TS) mellan 1996-2018 i och utanfér Koppmarverkshamnen.

Tabell 17. Metaller i sediment (mg/kg TS) och avvikelseklassning ar 2018. Klass 5 visar pa halter som mycket tydlig avviker
fran forindustriell niva i Sverige.
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Bly, kadmium och kvicksilver klarar inte god miljostatus i musslor

Halterna av metaller i musslor ligger generellt under medelvardet for respektive @mne och station
men skillnaden ar inte stor och det gar inte se att nagot amne gjort nagon stor nedgang under
tidsserien (Tabell 18). Enligt Naturvardverkets bedémningsgrunder avviker Bly, Pb, tydligt till mycket
tydligt fran normala forhallanden langs Sveriges kust i hela kopparverksomradet for bade 2017 och
2018. Koppar, Cu, visar pa mycket stor avvikelse fran normala férhallanden inne i hamnen, KEC,
vilket troligen hor ihop med de historiska fororeningarna som finns i hamnen och omradet samt att
stationerna utanfor har ett hogre vattenutbyte och att féroreningarna spads ut mer.

Det ar ovantat att musslorna tagna 1,5 kilometer utanfor Kemira visar hogre halter av Nickel, (Ni)
Krom (Cr) Bly (Pb) och Kvicksilver (Hg) an stationen KEC, inne i hamnen. (Tabell 18) Eventuellt kan
detta vara féroreningar som med vattnet transporteras fran andra kallor langs kusten. Bly (Pb)
kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) 6verskrider dven Helsingforskommissionens, HELCOM, forslag
for gransvarden for god miljostatus (Tabell 19).

Tabell 18. Metaller i blamussla (mg/kg TS) och awvikelseklassning. Klass 5 visar pa halter som avviker mycket tydligt fran
normal férhallanden langs Sveriges kust.

Tabell 19. Halten av kadmium, kvicksilver och bly (ug/kg TS) uppmétt i mussla 2018 relaterat till HELCOM:s forslag pa
gransvarden med avseende pa god miljostatus. Stationen GG ar referenslokal norr om Helsingborg pa Grollegrunds marina
reservat.
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Halten PCB gar nedat i musslor

Sedan upptackten av att Hexaklorbensen, HCB, kom ut i Kopparverkshamnen i bérjan av 2000-talet
och rening sattes in har halterna sjunkit bade i sediment och i musslor. Trotts detta klassas halterna
fortfarande som mycket héga enligt Naturvardverkets bedémningsgrunder (Tabell 20). Aven halten
Polyaromatiska kolvaten, PCB, klassas fortfarande som hog trotts att &mnet har varit forbjudet
sedan 1970-talet. (Tabell 18). Halterna i musslor visar trotts detta pa att PCB har en minskande trend
for alla stationerna déar 2017 och 2018 ars halter ligger under medlet fér respektive station (Figur
28, Tabell 21).

Tabell 20. Organiska miljogifter i sediment (ug/kg TS)
2018 och tillstandsklassning enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Rapport 4914) dar
klass 5 visar pa mycket hoga halter jamfort med 6
utsjosediment.
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Figur 28. Halten PCB ( mg/ kg fettvikt) i musslor under aren 1996- 2018.

TBT, ar ett dmne som tidigare anvandes i batbottenfarg for att hindra pavaxt av till exempel
havstulpaner. 1998 forbjods mindre batar att anvdnda fargen och fran och med 2008 ar substansen
forbjuden att anvandas i hela varlden. Halterna av tributyltenn, TBT, i blamussla kan relateras till
HELCOM:s forslag till gransvarde for god status vilken ar satt till 12 ug/kg TS (HELCOM 2013b). 2017
och 2018 kom analysen bara ned till en rapporteringsgréns pa < 18,2 ug/kg TS pa stationen KE/KEC
vilket innebar att vi inte kan sdga om gransvardet dverskrids. | tabell 21 visar vi darfoér noll for dessa
varden da vi inte kunnat fa en faktisk halt uppmatt.

Tabell 21. Organiska miljogifter i mussla (mg/kg fettvikt for alla utom HBCD pg/kg fettvikt) 2017-2018. och medel for var
matstation samt medel for hela matomradet och méatperioden.

0,51
0,49

0,04 0,00 0,32 0,00
0,04 0,02 0,31 0,00
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Gar det ata fisken?

Trotts att det i omradet matts upp hoga halter av flertalet metaller, HCB och PCB i sediment och
musslor visar proverna pa skrubbskddda att nivaerna ligger val under EU:s grénsvarde for
konsumtion (Tabell 5). Alla uppmatta halterna utom PCB ligger under medelvardet for matperioden
pa stationen (Tabell 20). Efter att rening av HCB infordes pa Kemira AB sjonk halten i fisk snabbt.
2017 och 2018 ligger halten under rapporteringsgransen pa < 0,059 mg/ kg fettvikt. | tabell 22 visar
vi darfor noll for dessa varden da vi inte kunnat fa en faktisk halt uppmatt.

Tabell 22. Miljogifter i skrubbskadda 2017-2018. Halter i mg/ kg fettvikt for PCB7, DDT och HCB och mg/ kg farskvikt for Hg.
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RAA HAMN

Raa hamn var Sveriges storsta fiskelage i borjan av 1900-talet och det har dven bedrivits smaskaliga
skeppsvarv i hamnen. Idag fungerar den fortfarande som fiskehamn fast i mindre skala men ar
framst en hamn for fritidsbatar. Vid hamnen ligger fortfarande en marina som servar och reparerar
batar. | Raa hamn mynnar ocksa Raan som for med sig vatten bade fran jordbrukslandskapet och
staden ut i havet. Raans vattenrad dr med och finansierar méatpunkten inne i Raad hamn (Figur 29).

RA4

Figur 29. Provtagningsstationer inom Helsingborgs marina miljéovervakning. Grona och réda prickar markerar
provtagningslokaler i recipientkontrollprogrammet, dar grona stationer ar aktiva och réda inaktiva.
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Status bottenfauna

Biomassa och individer per kvadratmeter for bottenfaunan vid Raa hamns stationer pekar troligen
pa att dessa stationer har en nagot aldre aldersfordelning bland individerna och mindre konkurrens
mellan individer av samma art jamfort med 6vriga stationer i kustkontrollprogrammet (Figur 30).
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Figur 30. Stationerna vid Raa hamn, i gradient fran hamnen och ut 3 kilometer, aren 1997-2018. Antal arter, individtathet
(individer/m?) samt biomassa (g/m?) exklusive bldmusslor M. edulis

Vi ser en fortsatt nedgéng i antal arter och total biomassa pa R3 fran 2016 till 2017 men en svag

uppgang 2018. Nedgdngen 2016-2017 éar troligen en foljd av minskad syresattning i botten 2016-
2017 och syrebrist under sprangskiktet hosten 2016 (Figur 30 och 31).
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Syresattning i bottnen

Redoxpotentialen (Eh) som man mater syresattningen med skiftar vanligen till negativa varden
(reducerade forhallanden) pa 2-3 centimeters djup i sedimentet i omradet utanfor Raa hamn.
Resultaten for 2018 foljer tidigare ars matresultat for alla stationer utom R3 dar syresattningen
visade pa samre resultat an tidigare ar (Figur 31).
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Figur 31. Syretillgang i sedimenten vid Kopparverkshamnen. Ljusgront indikerar syretillgang och morkgron indikerar att syre
ej finns att tillga. Provpunkt KE anger &r lokaliserad i hamnen. Siffran efter KE pa 6vriga provpunkter anger avstand fran
hamnen i kilometer.

Miljogifter

Foljande avsnitt redovisar vad som aterfunnits i sediment, musslor och fisk under de senaste tva
aren. | tabellerna relateras det uppmatta vardet till medlet for hela matperioden pa stationen och
for hela omradet. Méatperioden kan variera for olika stationer. Méatvardena relateras ocksa till
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for tillstandsklassning som gar lasa mer om pa sidan 17-21 i
rapporten.

Halterna av koppar hoga i bade sediment och musslor i R4a hamn

Sedimenten i Rda hamn visar pa hoga halter for fem av atta metaller. Avvikelseklassningen, enligt
naturvardsverket bedémningsgrunder, visar att koppar (Cu), zink (Zn) och bly (Pb) avviker tydligt till
mycket fran forindustriella nivaer langs Sveriges kust. Vardena avtar utanfor hamnen dar endast
kvicksilver tydligt avviker (Tabell 23).

Tabell 23. Metaller i sediment (mg/kg TS) och avvikelseklassning ar 2018. Klass 5 visar pa halter som mycket tydlig avviker
fran forindustriell niva i Sverige.
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Halterna i mussla visar upp en liknande bild som halterna i sedimenten dar koppar avviker kraftigt
fran normalhalterna langs Sveriges kust inne i hamnen (Tabell 24). Véart att notera ar att halter for
alla metaller utom koppar, Cu, och zink, Zn, &r hégre utanfor hamnen &n inne (Figur 32). Detta kan
peka pa att fororeningen kommer fran nagon annan kélla langs kusten eller att partikelbundna
fororeningar fran avattnet avsetts en bit utanfor utloppet. Bly, Pb, kadmium, Cd, och kvicksilver,
Hg, oOverskrider dven Helsinforskommissionens, HELCOM, forslag for gransvarden for god
miljostatus (Tabell 25).

Tabell 24. Metaller i bldmussla (mg/kg TS) och avvikelseklassning 2017-2018. Klass 5 visar pa halter som avviker
mycket tydligt fran normal forhallanden langs Sveriges kust.
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Figur 32. 2018 &rs halter i musslor av a) kadmium, Cd, kobolt, Co, krom, Cr, kvicksilver, Hg, bly, Pb, och nickel, Ni (mg/ kg TS)
b) arsenik, As, koppar, Cu och zink, Zn (mg/ kg TS).

Tabell 25. Halten av kadmium, kvicksilver och bly (ug/kg TS) uppmétt i mussla 2018 relaterat till HELCOM:s forslag pa
gransvarden med avseende pa god miljostatus. Stationen GG ar referenslokal norr om Helsingborg pa Grollegrunds marina
reservat.
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Tillstandsklassningen i Raa hamn visar, precis som Sydhamnen och Koppaverkshamnen, pa mycket
hoga halter av polyaromatiska kolvdten, PCB i sedimenten jamfort med kust- och utsjésediment
(Tabell 26). Mellan aren 2000-2009 finns en stark trend uppat fér halten PCB i sediment i Rad hamn
men aren 2010-2018 visar pa en nedgang. | musslor finns en svag nedatgaende trend fér PCB 2000-
2018 och halterna ligger under medelvardet pa var station och fér hela omradet (Tabell 27). PCB har
varit forbjudet sedan 1970-talet men det ar tydligt att amnet forkommer i samhallet, en kélla kan
tillexempel vara gamla byggnader och maskiner.

Halterna av det numera forbjudna bekdmpningsmedlet DDT och miljogiftet HCB i sediment ligger
fortfarande pa hog halt enligt Naturvardsverkets tillstandsklassning (Tabell 26). Halterna i musslor
ligger under rapporteringsgransen pa < 0,022 mg/ kg fettvikt for DDT och < 0,11 mg/ kg fettvikt for
HCB. | tabell 27 visar vi darfor noll for dessa varden da vi inte kunnat fa en faktisk halt uppmatt.

Tabell 26. Organiska miljogifter (ug/kg TS) i sediment 2018.

Medel .
Amne/ar RAH for T'”;Iténds'
. ass
perioden
PCB18 32,0 39,2 5
DDT18 4,90 7,54
HCB18 0,80 2,02

Precis som de flesta hamnar hittar vi i Rd4d hamn férhojda halter av tributyltenn, TBT, i musslorna.
Raa hamn har hogsta halten av TBT i musslor i kontrollprogrammet 2018 (Tabell 27). HELCOM har
tagit fram forslag till gransvarden for TBT i musslor for god miljostatus (HELCOM 2013b). Enligt det
forslaget ska halterna i blamussla inte éverskrida 12 pg/kg TS. Halterna i musslorna 2017 och 2018
fran Raa hamn, RAH, ligger pa 85,4 ug/kg TS respektive 310 pg/kg TS och har den hogsta halten av
de stationerna som dmnet analyserats pa de aren. TBT anvandes tidigare i batbottenfarg for att
hindra pavaxt av till exempel havstulpaner. 1998 férbjods mindre batar att anvanda fargen da den
visats sig gbra bland annat blotdjur som musslor och snackor sterila. Fran och med 2008 ar
substansen forbjuden att anvandas i hela varlden. Halten TBT som uppmatts i musslor 2018 i Raa
hamn har hogst troligt en stark negativ effekt pa musslors och snackors reproduktionsformaga i
hamnen.

Tabell 27. Organiska miljogifter i mussla (mg/ kg fettvikt) for aren 2017-2018 i omradet kring Raa hamn.

Medel Medel Medel
Amne/ar RAH for RO5 for R3 for
perioden perioden perioden
PCB7 17 0,34 0,87 0,11 0,61 0,07 0,64
PCB7 18 0,42 0,85 0,22 0,60 0,25 0,61
DDT 17 0,04 0,21 0,00 0,07 0,00 0,09
DDT 18 0,00 0,20 0,00 0,07 0,00 0,08
HCB 17 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
HCB 18 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
TBT17 0,49 1,80
TBT18 2,00 1,85
HBCD 17 0,00 0,02
HBCD 18 0,00 0,02

44



Gar det ata fisken?

Halterna av miljogifter i skrubbskadda ligger under EU:s gransvarde for konsumtion pa alla stationer
i kontrollprogrammet (Tabell 5). Rda hamn visar pa forhojda halter av polyaromatiska kolvaten, PCB,
i sedimenten och da skrubbskadda ar en fisk som lever pa bottenlevande djur far den i sig dmnet
bland annat genom sin foda. Halterna i fisk utanfor Raa ar 2017 och 2018 de ldgsta pa de sex
provtagna stationerna (Tabell 28).

Tabell 28. Organiska miljogifter (mg/ kg fettvikt) och kvicksilver ( mg/ kg farskvikt) i skrubbskadda.
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Bottendjur

Varje host sedan 1995/96 tar vi prover pa bottendjur eller bottenfauna som vi sager. En av
stationerna, RO,5 provtas dessutom dven pa varen. (Tabell 1 & Figur 1). Provtagning sker med
undersokningsfartyget R/V Sabella. Nio grunda stationer, som valts for att likna varandra sa mycket
som mojligt med tanke pa djup (12-14 meter) och bottensubstrat (lerig silt-finsand), provtas.
Positionsbestdmning goérs med D-GPS satellitnavigator.

Pa varje station tar vi tio bottenfaunaprover med en Haps-corer som har en rér diameter pa 125
millimeter. Proverna sallar vi i 1.0 millimeters sall och sallresten konserveras i 95 procentig etanol.
Pa laboratorium artbestammer och rdknar vi djuren, faunan, under preparermikroskop. Alla taxa,
vilket ar arter och systematiska grupper, vags som vatvikt efter avtorkning mot laskpapper. Efter
analys konserverar vi djuren i 80 procentig etanol och transporterar dem till Zoologiska Museet i
Lund, dar de forvaras i ett miljéarkiv.

Da blamusslor Mytilus edulis viktandel kan vara stérre an den samlade vikten for évriga arter, har vi
valt att inte ta med dem i berdkningar for total biomassa (g/m?). Kolonibildande djur s& som
havstulpaner Balanus sp noteras som en individ (individtathet) med vikten om 0.001 gram (total
biomassa) oavsett antal individer och biomassa.

Hydrografi

Sedan 2005 mater vi vattnets fysikaliska egenskaper och skiftningar samt hydrografi, med en sond
(RCM9-LW fran Aanderaa) pa 13 m djup utanfor Raa. Varje timmer mater den av syrehalten,
salthalten, temperaturen och vattnets strém och riktning nere vid bottnen. Samma parametrar mats
med samma tidsintervall pa 30 meters djup, norr om Ven. Méatningarna vid Ven sker i samarbete
med Landskrona stads Milj6férvaltning. Sonden servas en gang per ar och i samband med detta fors
radata over fér sammanstallning.

Syreséttning i botten

| samband med provtagningen pa hosten mater vi dven syresattningen i botten med sa kallad
redoxpotential. Matningarna fram till 2015 har gjorts horisontellt pa tva skilda bottenprover fran
varje station. Fran varje prov har da en sedimentpropp tagits ut som vi sedan matt redoxpotentialen
pa. Matningen gors, fran sedimentytan och pa varje centimeter ner till cirka 8 centimeters djup i
sedimentet genom att en elektrod sticks in fran hal i sidan av plastroret. Denna metod foljer
rekommendationer som utarbetats vid interkalibrering for bottenfauna langs svenska vastkusten
1994. Fran och med 2016 mater vi redoxpotentialen istallet med en elektrod som fors ned vertikalt
i provet. Detta gors fortfarande pa tva individuella stickprov men matningarna kan géras direkt pa
vardera haps-core prov. Detta minskar kontamineringen av provet och tidsatgangen. Metoden har
interkalibrerats under provtagningen 2015 mot den horisontella matningen och visar en liten



skillnad dér den vertikala matningen ger nagot lagre syreférhallanden i sedimenten an den
horisontella.

Miljogifter

Vi méter arligen halten av miljogifter i musslor och fisk samt, sedan 2012, vart annat ar pa sediment.
Sedimentproverna tar vi med Haps-corer provtagare. Pa varje station tar vi tva sedimentproppar dar
ytsedimentet (0-1 cm) avlagsnas med hjalp av en skiktapparat och laggs i kylvaska for frysning pa
land. Proverna analyseras pa kvéve, fosfor, metaller och organiska miljégifter. Sedimentproverna
utférs enligt Svensk standard for sediment. Metallanalyserna utférs med ICP AES for de flesta
elementen. Arsenik- och tennhalten bestdms daremot med AAS-hydridteknik och kvicksilverhalten
bestdams med angteknik och AAS. Kvave analyseras enligt Kjeldahl-metoden.

| samband med provtagningen pa hosten samlar vi daven in blamusslor Mytilus edulis for analys av
miljogifter. Proverna tas med bottenskrapa och dykare. Vid varje station (Tabell 1) samlar vi in minst
50 blamusslor med storleken 25-45 millimeter enligt tidigare metodik (Géransson & Karlsson 1995,
OSPARCOM 1990). Fran 2008 halls samtliga musslor i luftade akvarier under 24 timmar, darefter
fryses de och skickas pa analys (Anon 1995).

| kontrollprogrammet analyserar vi dven miljogifter i muskel fran skrubbskaddda Platichthys flesus
som fangas pa hosten. Det dr en malsattning att fanga 20 skrubbskaddor i storleksintervallet 28-34
cm fran varje lokal.

Analysdatan vi far in fran labbet gas noggrant igenom for att hitta eventuella varden som sticker ut
fran 6vrig data. | de fall vi hittar sadan och ingen rimlig forklaring finns, kontaktas analyslabbet for
omanalys. Amnen dér analyslaboratoriet inte kunnat uppmata den exakta halten utan angivit ett
"mindre dn”-varde hanteras genomgaende som noll i all m&tdata.

Alla kemiska analyser har under aren 2017-2018 utforts av ALS som &r ackrediterade av SWEDAC.





