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Sammanfattning

Oresund separerar Sverige och Danmark och linkar samman Ostersjon i 6st med Kattegatt i vist. Oresund
ar ett omrade bestaende av brackt vatten (en blandning av bade saltvatten och sotvatten) vilket skapar en
unik men utmanande miljo for alla arter som lever i omradet. Oresunds hav bestar av ett tyngre skikt med
saltvatten pa botten och ett littare, mindre salt skikt av brackvatten vid ytan. Djurlivet som lever i och pa
bottnen maste kunna anpassa sig till forandringar i bade temperatur och saltférhallanden for att 6verleva.
De grunda kustnira omrddena i Oresund dr mycket viktiga ekosystem som tillhandahller flera
ekosystemtjanster, sdsom uppvaxtomrdden for kommersiellt viktiga fiskarter.

Denna studie fokuserar pa djur som lever i botten (infauna) och frisimmande djur som lever nara
havsbottnen (mobil epibentisk fauna) ndra kusten vid Skélderviken i Helsingborg stad. Bottendjuren bestar
till mestadels av havsborstmask, musslor och kraftdjur medan de frisimmande djuren framst bestar av
fiskar och storre kraftdjur. Miljoforvaltningen i Helsingborg har genomfort en arlig inventering av de grunda
bottnarnas djurliv sedan 2004 med syftet att uppticka forandringar inom artsammansattning, individtathet
och biomassa.

Resultaten visar pa en relativt stabil trend, dar hoga varden oftast haller sig inom den naturliga variationen.
Fiskdiversiten i Skalderviken visar pa en lag diversitet under de tidigare aren av inventeringen, men okar
under de senare aren. Det kan innebéra att vattenkvalitén i Vegedns flodmynning har forbattrats under
dessa ar. En ny invasiv art hittades ocksa i proverna 2020, den japanska marlkréftan (Grandidierella
japonica). Det ar inte Klart hur val etablerad arten ar eller vilken effekt den har pa de inhemska arterna i
Skalderviken. @verlag kan man se en del positiva trender i dessa lokaler, som dock fortfarande faller inom
den naturliga variationen.

Abstract

The strait that separates Sweden and Denmark, commonly known as the Sound, is an area of brackish
waters (a mixture of saltwater and freshwater) connecting the Baltic Sea in the east and Kattegat in the
west. The location and the brackish waters creates a unique environment which challenges all the inhabiting
species, as the seawater is divided with a heavier part of saltwater at the seabed and a lighter, less saline,
body of brine water at the upper, more shallower, parts. The animal life, living in and above the sea bottom
needs to be able to adapt to the constant changes in both salinity and temperature in order to survive. The
shallow coastal waters are important ecosystems that provides several ecosystem services, including
nursing grounds for many commercially important fish species.

This study focuses on the bottom-living animals (infauna) and the free-swimming animals between the
coastal bottom and the surface (mobile epibenthic fauna) in the shallow coastal waters of Skdlderviken in
Helsingborg municipality. The bottom-living animals are mainly bristle worms, bivalves (such as clams and
mussels), and smaller crustaceans, whereas the free-swimming animals are mostly larger crustaceans and
fish. Helsingborg Environmental Office has carried out shallow water monitoring on an annual basis since
2004 with the main objective to detect changes in species composition, abundance and biomass.

The results show a relative stable trend, with fluctuating data staying within the general variation for the
most part. The fish diversity of Skdlderviken generally showed a lower diversity during the earlier years of
the inventory, but increased during the more recent years. This could indicate that the water quality in the
estuary of Vegean improved during these years. A new invasive species was also discovered in the samples
from 2020, the Japanese amphipod (Grandidierella japonica). It is currently not known how established this
species is or what effect it may have on the native species in Skilderviken. Overall, it is possible to see some
positive trends in our data at the sampled areas of Skilderviken though it still falls within the normal
variation.
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Bakgrundsfakta

Oresund har en unik miljo

Oresund utgér en unik marin miljé genom att férbinda tva hav, Kattegatt och Ostersjon, med varandra.
Vattenmassan i sundet ar starkt skiktad och ett sprangskikt skiljer det salta bottenvattnet fran Kattegatt
fran det brackta ytvattnet fran Ostersjon. Strommen ar ofta stark och norrgéende vid ytan och transporterar
brackvatten fran Ostersjon ut genom Oresund och upp lings den svenska vistkusten. Den relativt 13ga
salthalten och de stindiga fordndringarna ovanfor sprangskiktet gor att djur och vaxter lever under standigt
hog stress i Oresund. De relativt fi arter som forekommer hér finns dock ofta i ett stort antal och utgér
livskraftiga och karaktaristiska populationer. Vattenrorelsen har stor paverkan genom vagor och strommar
och leder till samlande eller vittring av material som transporteras till och fran de kustnira bottnarna. Antal
individer per kvadratmeter ar naturligt varierande som en foljd av de standigt fordandrade forhallandena.

Naringsdmnen och exploatering forsamrar havsmiljén

Oresund hotas och paverkas av flera allvarliga miljéproblem. Ett av dem &r den stora mingden
ndringsidmnen fran land som slutligen hamnar i havet. Naringsdmnena orsakar i sin tur 6vergdédning som
kan utlésa en rad kemiska och biologiska forandringar i vaxt- och djursamhéllena. Overgédning kan leda till
minskad syrehalt i vattnet. Trots att omsittningen av vatten i Oresund &r god kan tillfallig syrebrist uppsta
pa grunda bottnar da framforallt fintradiga alger ansamlas (se faktaruta 5, sida 17). Ett annat problem ar
exploatering och utfyllnad av kustndra omraden, nagot som kan odeldgga denna miljo fullstindigt (se
faktaruta 1, sida 5). Klimatforandringarna kan ocksa ha en starkt negativ paverkan da artsammansattningen
kan férandras och syresattningen av vattnet minska (se faktaruta 2, sida 8).

Kustkontrollsprogram sedan 1995 med mal att kartlagga vara bottnar

Sedan 1995 bedriver Helsingborg stad ett kustkontrollprogram med syftet att dokumentera tillstandet i
kustmiljon. I kontrollprogrammet ingar sedan 2004 en arlig provtagning pa grunda bottnar ner till 0,7
meters djup. Provtagningen innefattar en inventering av djur som ar stérre dn en millimeter, pa olika lokaler
langs kusten. Djuren delas upp i bottenlevande djur (infauna) sdsom havsborstmaskar, musslor och
snickor, och i frisimmande djur (mobil epibentisk fauna) som lever mellan botten och ytan sdsom kraftdjur
och fiskar.

Den aktuella rapporten kartlagger grunda mjukbottnar

Den aktuella rapporten baseras pa provtagningar gjorda under sommaren 2019 samt 2020 pa tva fasta
lokaler. Malet med undersokningen ar att kartlagga vilka arter som forekommer i de kustnara omradena,
att folja utvecklingen av dem och att uppticka férandringar i vilka arter som lever dar och hur manga de ar
av varje art. Overvakning av dessa djur kan ge en langsiktig bild av hur miljén fériandras eftersom att djuren,
i synnerhet de bottenlevande, har en begriansad mdjlighet att forflytta sig om det uppstar till exempel
syrebrist. Darfor ar de en lamplig indikator for att upptdcka paverkan av till exempel 6vergddning,
miljogifter och klimatférandringar (se faktaruta 1, sida 5).

Grunda mjukbottnar kan definieras som havsbottnar pd 0-10 meter som ar marina eller paverkade av
brackvatten (Marbipp, 2012). Botten bestar av bade oorganiska och organiska partiklar dar férdelningen
av dessas storlekar kan variera mycket (Marbipp, 2012). Storleken pa bottens partiklar utgor en viktig
faktor for vilka djur som kan etablera sig. Vissa arter, s som slammarla (Corophium volutator), foredrar
valdigt finkorniga bottnar med mycket organiskt material medan andra arter, sdsom sandmask (Arenicola
marina), foredrar ren sandbotten. Den storsta delen av Helsingborgs kuststracka bestar av sandbottnar som
ar mycket utsatta for strommar, vagor och vind. Botten i Skédlderviken dr mer finkornig dn resten av
kuststrackan eftersom det ar mer instangt och skyddat. Detta gor att sma partiklar stannar kvar i viken och
lagger sig mellan sandkorn istdllet for att spolas ut till havs.

Provtagning foljer narvaron av invasiva arter

En viktig del av de arliga undersékningarna ar att uppticka forekomsten av invasiva arter da dessa kan
orsaka stora forandringar i djursamhillets sammanséattning. En av de invasiva arterna som hittats pa
grunda bottnar i Helsingborg ar den amerikanska havsborstmasken (Marenzelleria cf viridis). Den
observerades for férsta gdngen lings Helsingborgs kust i Oresund 2002 vid ett fital lokaler pa 12-14 meters
djup och 2004 observerades den dven pa grunda bottnar (Stromberg & Persson, 2005). En annan
frammande art som upptéckts i dessa grunda bottnar for forsta gangen 2016 ar den japanska marlkraftan
(Grandidierella japonica) som tidigare hittats vid storre djup utanfér Skanor 2015.



Grunda bottnars betydelse

Grunda bottnar nira kusten ar ett mycket viktigt ekosystem i havet. Det utgér omraden dar
havsdjur kan para sig och viaxa upp samt skafferi for manga fiskar och spelar darfor en nyckelroll
for vara fiskbestand (Havet.nu, 2015). Vissa djur, som till exempel sandriakan, ar beroende av
grunda sandbottnar for att omvandlas fran larv till adult da den 6vergar fran simmande till
bottenlevande (Vattenkikaren, 1998). De grunda havsomradena paverkas starkt av ménniskans
exploatering genom till exempel hamnar, kustnéra viagar och bebyggelse, industrier, utslapp fran
reningsverk och badplatser (Havet.nu, 2015). Helsingborgs kuststracka ar idag till mycket stor
del paverkad av manniskans skapelser. Forutom att direkt ticka 6ver de grunda bottnarna
orsakar pirar, bryggor och 6vriga utfyllnader dndrade stromforhallanden. Detta kan leda till att
miljon for de bottenlevande djuren forandras eller forsvinner helt (Blomfeldt et al., 2009). Det ar
mycket viktigt att de grunda bottnarna skyddas och 6vervakas for att bevara de livsmiljoerna och
ekosystemtjansterna som de tillhandahéller.




Sa har gjorde vi

Vi utférde provtagningar aren 2019 och 2020 pa tva lokaler langs med Helsingborg stads norra kuststracka
vid Skélderviken. De tva lokalerna kallar vi for Skilderviken E och Skédlderviken W (figur 1). Pa lokalerna
samlade vi in bade bottenlevande (infauna) och frisimmande (mobil epibentisk fauna) djur.
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Figur 1: Karta 6ver de lokaler som ingdr i 6vervakningsprogrammet for grunda bottnar 2004-2020. Rod markerar
provtagna lokaler 2019 och 2020, och gul markerar lokaler som inte langre provtags.



Provtagning av bottenlevande djur

For provtagning av bottenlevande djur (infauna) anvdnde vi en sa kallad Haps-core cylinder med en
provtagningsarea pa 0,0125 kvadratmeter. Cylindern trycktes ner i havsbotten med handkraft till ett djup
pa cirka 10 centimeter. Ett tatforslutande lock lades sedan pa cylindern for att skapa ett vakuum sa att
bottenproven kunde dras upp. Bottenproven tomdes sedan i ett sall med en maskstorlek pa 1,0 millimeter
och de bottenlevande djuren samlades in (figur 2). De insamlade djuren forvarades i 96 % etanol i markta
provburkar. Detta upprepade vi 10 ganger per lokal med minst en meters mellanrum mellan
provtagningarna. Inom lokalerna fick ibland insamlingen av proverna anpassa till omraden som inte var allt
for steniga eller hade en allt for stor kornstorlek sa att Haps-core cylindern kunde anvindas.

Figur 2: Provtagning av bottenlevande djur med en Haps-core cylinder. Vinster: Provet fran Haps-core cylindern tvattas
genom ett sall. Hoger: séllresterna med bottenlevande djur som samlas in.

Provtagning av frisimmande djur

For provtagning av frisimmande djur (mobil epibentisk fauna) anvandes en fallfalla med matten 0,7 x 0,7 x
0,7 meter och en provtagningsarea pa 0,5 kvadratmeter. Tva personer lyfte fallfillan i &ndarna av de tre
meter langa handtagen och gick 10 meter med féllan ovanfor vattenytan for att inte stéra djuren innan den
sedan sattes ned pd bottnen. Fallfillan trycktes snabbt till ordentligt efter nedsattning foér att minimera
risken att enstaka individer skulle smita undan innan provtagningen. Djuren hdvades sedan in fran fallfillan
med hjilp av akvariehdvar, bade uppe i vattenmassan samt ndgot ner i botten eftersom att en del
frisimmande djur d4ven kan gémma sig dar (figur 3). De insamlade djuren férvarades i 96 % etanol i markta
provburkar. Nar inga djur fangats efter 10 havtag i strack ansags fallan vara tom. Provtagningen upprepade
vi 10 ganger pa varje lokal.

Figur 3: Provtagning av frisimmande djur med fallfdlla och havar. Vdnster: Fallfillan trycks ned ordentligt for att inte
sldppa 16s fangade djur. Higer: Havar anvands for att finga in djuren som finns i fallfallan.



Bearbetning av proverna i laboratoriet

De insamlade djuren bestdmdes i laboratorium till art eller ndrmast hogre klassificering. Organismernas
vikt bestimdes som vatvikt med 0,001 grams noggrannhet efter att de hade fatt ligga en stund pa papper
for att bli av med 6verflodig vatska. Vikten rdknades darefter om till biomassa (gram per kvadratmeter).
Antal individer for alla arter noterades och rdknades om till individtithet (antal individer per
kvadratmeter). Alla prover ldmnas efter analys till miljéarkivet i Lund.

For att undersdka om det skett nagra forandringar i ekosystemets uppbyggnad under perioden 2004-2020
sammanstallde vi datamaterial fran samtliga inventeringar. Datamaterialet anvinde vi for att skapa sa
kallade SAB-diagram, vilket star for Species, Abundance and Biomass. Detta sammanstiller de
grundlidggande variablerna individtithet, biomassa och antal arter i ett och samma diagram, vilket ofta
anvands i ekologiska undersdkningar om havsbottnar. Férdndringar av dessa tre variabler kan ge
indikationer gallande om och hur det marina samhallet har fordndras (Pearson & Rosenberg, 1978).

Matning av syre i havsbottnarna

I Skélderviken E och W har redoxpotentialen matts sedan 2014 for att uppskatta syreforhdllandena i botten
vid lokalerna. For att mata detta anviandes en Haps-core cylinder och en redoxpotentialmétare med en
platinaelektrod (figur 12). Redoxpotentialen méattes med intervaller pa 1 cm fran borjan av bottnen ned till
ett djup pa 10 cm. Detta utfordes tva ganger pa varje lokal, varpa medelvardet for lokalerna anvéandes.

Klimatforandringar i havet

Klimatférandringarna har orsakat en forho6jd temperatur i havet och den vantas fortsatta att stiga
(SMHI, 2014). | varmare vatten minskar syreldsligheten samtidigt som syreférbrukningen ékar
vilket kan leda till mer utbredd syrebrist vid bottnarna (Géransson et al., 2010). Férandringen av
klimatet bed6ms dven leda till en 6kad mangd nederbord och darigenom féljer en 6kad avrinning
fran land vilket innebar att stora mangder naringsimnen kommer att transporteras till havet och
eventuellt orsaka en mer omfattande 6vergédning (Géransson et al., 2010; faktaruta 3 s. 17). Det
kan komma att ske en omfattande férdandring i sammansattningen av arter med en skiftning fran
kallvattenarter till varmvattenarter (Goransson et al., 2010) nar klimatzoner flyttas allt mer
norrut (SMHI, 2015). Okad avrinning tillsammans med férhéjd temperatur bidrar till att férsimra
livsbetingelserna for faunan som kommer utsittas for stora pafrestningar (Goransson et al.,
2010). Havet absorberar stora mangder koldioxid fran atmosfiren vilket sinker pH-virdet i
vattnet och leder till forsurning (Naturvardsverket, 2015). I takt med att halten koldioxid stiger i
atmosfaren blir havet allt surare och varldshaven dr idag 26 % surare jamfort med forindustriell
tid (Naturvardsverket, 2015).




Sa har mar Skalderviken

Ar 2019 hittade vi totalt sex olika arter pa de tva provtagna lokalerna, varav fem bottenlevande och en
frisimmande art. Vid provtagningen 2020 hittade vi totalt 18 olika arter pa de tva lokalerna, varav 11
bottenlevande och atta frisimmande (en art hittades med bada provtagningsmetoderna och identifierades
som bade bottenlevande och frisimmande). Med andra ord hade vi en mycket storre artrikedom 2020 av
bade bottenlevande och frisimmande arter.

Nedan foljer en redovisning av resultaten fran bade ar 2019 och 2020 samt sammanstalld langtidsdata
vilken askadliggor skillnader i antal arter, biomassa samt individtathet for hela undersékningsperioden
2004-2020, med undantag for 2017 da inga provtagningar utfoérdes.

Skalderviken E

Provtagningsplatsen pa den 6stliga sidan av Skdlderviken befinner sig runt en brygga som gar ut mot ett
fagelskyddsomrade ett hundratal meter darifran. Lokalen ingar i Natura 2000-omradet Jonstorp-Vegeans
mynning. Bottensubstratet i Skialderviken E utgors till storsta del av tjock sandig dy. Omradet ar av intresse
da vi vill veta hur artsammanséttningen varierar eftersom Vegedn mynnar ut vid lokalen. I Skdlderviken E
hittade vi fyra olika arter under 2019 och 2020.

Bottenlevande djur
Tabell 1: Triviala och latinska namn pé de bottenlevande arter vi hittat 2019 och 2020 i proverna fran Skalderviken
E, tagna med en Haps-core cylinder.

Arter hittade 2019 Arter hittade 2020 Latinska namn
Faborstmask Faborstmask Oligochaeta indet.
Rovborstmask Rovborstmask Hediste diversicolor
Fjadermygga Fjadermygga Chironomidae indet.
Slammarla Corophium volutator

Bland de bottenlevande djuren sd var antalet rovborstmaskar hogst 2019, foljt av faborstmaskar.
Rovborstmaskarna hade ocksd hogst biomassa. Utover dessa fynd sd hittades ocksd enstaka
fjddermygglarver (figur 4).

Vid provtagningen 2020 sa hittades dven slammarlor som var langt fler till antal 4n rovborstmaskar och
fiborstmaskar. Aven detta ar hittades enstaka fjidermygglarver vid lokalen. Trots att rovborstmaskarna
var farre i antal dn slammarlorna, ungefar samma som faborstmaskarna, sa hade de mycket hogre biomassa
dn de andra arterna (figur 4).
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Figur 4: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter) for de arter som patraffades
i botten pa lokalen Skilderviken E under provtagningen 2019 och 2020.

Upp- och nergang av bottenlevande djur kan spegla ogynnsamma ar

Antal arter har genom aren varierat mellan tre och sju, och 1ag 2019 och 2020 pa tre respektive fyra stycken
(figur 5). Vardena for 2019 visar en nedgang i individtathet eftersom slammarlan férsvunnit och en 6kning
i biomassa pa grund av storre rovborstmaskar. Bade individtdthet och biomassa 6kar kraftigt 2020, och
faller inom variationen for de foregdende aren (figur 5). Aren 2004-2018 har individtiatheten och biomassan
varierat mycket, till exempel visade 2010 en kraftig nedgang och under inventeringen noterades det att det
i anslutning till lokalerna fanns en stor mangd rester av fintradiga alger (Simonsson, 2010). Detta kan
forklara resultatet da nedbrytningen av algerna troligen har orsakat syrebrist.
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Figur 5: SAB-diagram som visar en sammanstéllning av total individtathet, biomassa och antal arter i botten pa lokalen
Skilderviken E under tidsperioden 2004-2020, med undantag fér 2017 da inga prover togs.
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Frisimmande djur

Tabell 2: Triviala och latinska namn pa de frisimmande arter vi hittat 2019 och 2020 i Skilderviken E med fallfallan.

Arter hittade 2019 Arter hittade 2020 Latinska namn

Skrubbskadda Skrubbskadda Platichtys flesus
Sandrika Crangon crangon
Stubb Pomatoschistus indet.
Al Anguilla anguilla

Bland frisimmande djur hittade vi 2019 endast en art, skrubbskddda. Skrubbskaddan var hogst bade till
antal och biomassa 2020, foljt av resterande arter dar alen hade nist hogst biomassa (figur 6).
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Figur 6: Individtdthet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter) for de frisimmande arter
som patraffades pd lokalen Skalderviken E under provtagningarna fran 2019 och 2020.

Varierande forekomst av frisimmande djur, men inom det normala

Hogst diversitet sedan 2004 uppmattes ar 2020 i Skalderviken E med fyra olika arter, men tyvarr ser vi en
forsamring fran 2015 till 2019 (figur 7). D4 bade 2013 och 2015 har avvikande data sa verkar 2019 och
2020 ligga inom variansen for tidigare ar, med en trend uppat under 2020. Vad de avvikande siffrorna kan
bero pa ar okdnt men antal frisimmande arter man hittar kan variera valdigt mycket, vilket man ser genom
arens lopp (figur 7). Det ar darfor inte ar nagra oroviackande trender, sa lange det inte kvarstar flera ar i rad.
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Skillderviken E - Frisimmande djur
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Figur 7: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal arter av de frisimmande
djuren pa lokalen Skilderviken E under tidsperioden 2004-2020, med undantag for 2017.

Skalderviken W

Provtagningsomradet i den vistliga delen av Skilderviken ar lokaliserad nagra tiotal meter fran
strandkanten, inte ldngt fran ett mindre bostadsomrade. Lokalen ingar i Natura 2000-omradet Jonstorp-
Vegedns mynning. Skalderviken W omges av rikliga partier med bladvass och har en botten som till allra
storsta delen bestar av sandig dy. Detta omrade ar av intresse da vi vill veta hur Vegedns paverkan avtar
med ett ldngre avstand an Skélderviken E. I Skalderviken W hittades 2019 totalt fyra olika arter och ar 2020
totalt atta olika arter.
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Bottenlevande djur

Tabell 3: Triviala och latinska namn pa de bottenlevande arter vi hittat 2019 och 2020 i proverna fran Skilderviken W,

tagna med en Haps-core cylinder.

Arter hittade 2019 Arter hittade 2020 Latinska namn
Faborstmask Faborstmask Oligochaeta indet.
Rovborstmask Rovborstmask Hediste diversicolor
Tusensnacka Tusensnacka Peringia cf. Ulvae
Sandmussla Mya arenaria
Slammarla Corophium volutator
Sandraka Cragon Crangon
Blamussla Mytilus edulis
Hjartmussla Cerastoderna glaucum
Havsborstmask Pygospio elegans
Rundmask Nematoda indet
Japansk marlkrafta Grandidierella japonica

En 6kning av tusensnackor men fortsatt dominans av rovborstmaskar

Skalderviken W hade under 2019 och 2020 ett bottendjurliv som bade till antal individer och mangd
biomassa dominerades av den tiliga arten rovborstmaskar (figur 8). Aret 2019 hade fiborstmaskar nast
hogst individtathet foljt av tusensnickor och sist sandmussla. Foljande ar 6kade individtiatheten och
biomassan for tusensnickan, och &ven rovborstmasken, men minskade i antal fidborstmaskar.
Forhallandena i lokalen 2020 har formodligen gynnat arter lik tusensnickan vilket resulterat i att de okat i
bade antal och biomassa fran foregdende ar. Dessutom hittades fler antal bottenlevandearter 2020 jamfor
med 2019 (figur 8), vilket kan tyda pa att miljoférhallandena i Skdlderviken W under aret har forbattrats.
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Figur 8: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter) for de arter som patraffades
i botten pa lokalen Skalderviken W under provtagningen 2019 och 2020.
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Fortsatt hég individtathet och biomassa men med rekordhdgt artantal 2020

Antal arter har 2020 6kat till ett rekordhogt 10 jamfort med fyra det foregdende dret. Dessutom hade 2020
en hogre individtithet men en lidgre biomassa 4n 2019. Ar 2010 ser man tydligt att bide biomassa och
individtathet har minskat kraftfullt, vilket &ven uppmattes vid lokalen Skalderviken E. Likt den 6stra lokalen
ar forklaringen till minskningen troligtvis en minskad tillgang pa syre vid bottnen da stora mangder rester
av filmentosa alger noterades i anslutning till bada lokalerna under inventeringsaret 2010 (Simonsson,
2010). Efterfoljande ar har individtatheten kontinuerligt 6kat med naturliga svangningar.
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Figur 9: SAB-diagram som visar en sammanstillning av total individtathet, biomassa och antal arter i botten pa lokalen
Skalderviken W under tidsperioden 2004-2020, med undantag fér 2017.

Frisimmande djur
Under provtagningen 2019 hittades inga frisimmande djur i Skdlderviken W (tabell 4).

Tabell 4: Triviala och latinska namn pa de frisimmande arter vi hittat 2019 och 2020 i Skdlderviken W med fallfallan.
2019 hittades inga frisimmade arter i Skalderviken W.

Arter hittade 2019 Arter hittade 2020 Latinska namn
Sandraka Crangon crangon
Stubb Pomatoscistus sp.
Sandstubb Pomatoschistus minutus
Skrubbskadda Platichtys flesus
Rodspatta Pleuronectes platessa
Strandkrabba Carcinus maenas
Pungraka Gastosaccus spinifer

Stubbarna dominerade 2020

Stubbar hade den hdgsta individtiatheten 2020, foljt av sandrdkan (figur 10). Den hégsta biomassan 2020
uppmattes hos sandkrabban f6ljt av skrubbskddda och rodspétta. Den hoga férekomsten av stubbarter
tyder pa en god vattenkvalitet da forhallanden med syrebrist, 6vergédning och turbiditet kan ha en negativ
paverkan pa stubbarnas formaga att reproducera sig (Jarvenpaa & Lindstrom, 2004; Waring et al., 1996;
Jones & Reynolds, 1999). Pungridka uppvisade den ligsta biomassan ar 2020, medan den lagsta
individtatheten delades av pungrakan, skrubbskaddan, strandkrabban och rédspéattan (figur 10).
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Figur 10: Individtidthet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter) for de arter som

2020

M Individtathet

1,8

W Biomasa

0,80

0,60

0,40

Biomassa (gram [ kvadratmeter)

Individtathet (individer / kvadratmeter)

I 0,00

3 i 5 P 5 G
Okéng 5 tujgnd'é*a kr”bbska- d‘:.ndswbb Yngrsy., tra Ndkry &‘:’59 Bty
a

patraffades frisimmandes pa lokalen Skalderviken W under provtagningen 2020.

Variationer inom det normala men med rekordhdgt artantal 2020

Ar 2020 uppmaittes ett rekordhégt artantal av frisimmande fiskar i Skalderviken W. Denna 6kning av antal
arter tyder pa bra forhallanden med god vattenkvalitet i omradet. Bide 2019 och 2010 hittades inga
frisimmade djur. Daremot forvantas antalet frisimmande djur att variera fran ar till ar och svingningarna
av artforekomsten i Skdlderviken W ar troligtvis ett resultat av naturliga variationer. Vi ser inte det som ett
allvarligt problem om det ndgot ar enbart hittas ett fatal individer genom var provtagningsmetod. Problem

uppstar om det laga individantalet kvarstar flera ar i rad.

Individtithet (antal individer/kvadratmeter)

Figur 11: SAB-diagram som visar en sammanstéllning av total individtdthet, biomassa och antal arter bland det
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frisimmande djurlivet pa lokalen Skilderviken W under tidsperioden 2004-2020, med undantag for 2017.
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Syret i Skalderviken

Vid provtagningen 2019 sa var botten i Skdlderviken E endast syresatt ner till
tva cm djup. Ar 2020 var diaremot bottnen syresatt ner till 10 cm djup (figur 13:
vdnster). Pa Skédlderviken W uppmaittes en syresattning ner till fyra cm djup
bade under 2019 och 2020 (figur 13: héger). Syret i havsbotten ar viktigt att
mata for att kunna sdkerstalla teorier som den om 2010, da det troligtvis blivit
sa tomt pa liv pa grund av syrebrist efter nedbrytning av organiskt material (se
faktaruta 3, sida 17). Av denna anledning har provtagningar av syret i
havsbottnen borjats mata arligen, dock saknas nagra matningar vissa ar.
Viardena for syre tas fram genom att man mater redoxpotentialen pa olika djup
i havsbottnarna.

Lokalen Skilderviken E ligger vid Vegedns utmynning vilket resulterar i att den
Ostra lokalen far en konstant tillfdrsel av sotare och mer syresatt vatten. Detta
till skillnad fran Skdlderviken W som ligger i ett mer skyddat omrade dar
vattnet istdllet blir mer stillastaende. Det stillastaende vattnet i Skdlderviken W
under sommarmanaderna kan leda till att vattnet i den véstra lokalen blir
varmare och har lattare for att bli syrefattigt. Placeringen av lokalerna kan ge
en forklaring till varfér syrehalterna i havsbottnarna skiljer sig at mellan den
Ostra och vastra delen av Skélderviken.

Figur 12: Provtagning
av redoxpotential med
en Haps-core cylinder.
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Figur 13: Redoxpotential métt i centimeter intervall pa lokalen Skilderviken E (védnster) och W (héger) ar 2014-2020.
Inga méatningar av redoxpotential genomférdes 2016 och 2017, och endast i Skdlderviken E 2018. Ljusbla ruta markerar

syrerik botten medan morkbld markerar syrefattig.

FAKTARUTA 3

Overgodning och syrebrist

att den biologiska mangfalden minskar.

Efter industrialiseringen har tillforseln av sa kallade naringsamnen likt kvave och fosfor till hav
och vatten flerdubblats, vilket har orsakat stora forandringar i ekosystemen. Manskliga utslapp
av dessa damnen kommer fran bland annat industrier, reningsverk och skogs- och jordbruk
(Vattenmyndigheterna, 2010). Tillfdrseln av naringsdmnen kan till exempel leda till kraftiga
algblomningar och nar organiskt material som alger dor sjunker det till bottnarna och bryts dar
ned av bakterier. Denna nedbrytningsprocess anvander syre och kan leda till att syrehalten
minskar och bottnarna blir for syrefattiga for att djurliv ska 6verleva. Det kan ocksa ske en 6kad
tillvaxt av fintradiga alger som kviver vegetationen under (Lansstyrelsen, 2015). Overgédningen
andrar den naturliga konkurrensen som existerar mellan arter och kan gora sa att vissa arter
gynnas medan andra far svarare att 6verleva (Vattenmyndigheterna, 2010). Detta kan leda till
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Slammarlan en viktig art i estuarier

Slammarlan, Corophium volutator, trivs vid grunda mjuka bottnar langst den svenska kusten och livnar sig
fraimst pa mindre organiska partiklar i havet (Gerdol och Hughes, 1994). Slammairlan ar en art som
forbattrar syreforhéllandet i de grunda bottnarna genom att grava sma tunnlar. Syrerikt vatten ovanfor
havsbottnen tar sig ner i tunnlarna och bidrar pa sa vis till syresattning av bottnen (De Backer et al., 2011).
Variationen i slammarlans individtidthet kan mellan aren vara mycket stor pa grund av artens snabba
reproduktionsformaga vilket gor att de kan forekomma i stora mangder vid gynnsamma ar. Detta gor
slammarlan till en viktig foda fér andra havslevande djur; predatorer sdsom sandrikan, strandkrabban och
fiskar. (Vattenkikaren, 2020).

Trivsam miljo for slammarlan i Skalderviken E

Skalderviken E har under provtagningsperioden uppvisat ett hdgre antal individer av slammaérlor (figur 14)
i jamforelse med Skalderviken W (figur 15). Da den 6stra lokalen ligger i mynningen av Vegea kan darfor
salthalten variera vid denna lokal, speciellt vid regn eller sn6smaltning. Slammarlan som i extrema fall kan
klara av salthalter ner till ungefar tre promille (Mclusky, 1967), trivs bra i denna typ av miljo. Ddremot trivs
inte vissa av slammarlans predatorer, sisom sandrakan, i dessa laga salthalter (Gelin et al., 2001) vilket gor
att slammarlan finner sig i ett omrade med mindre predation. Detta kan forklara varfor vi finner hoga
individantal av slammarlan i Skalderviken E. I den 6stra lokalen uppmattes en stor 6kning av syresattningen
i bottnen fran 2019 till 2020 (figur 13: hdger). Samtidigt visade ocksa Skilderviken E en markant 6kning av
slammarlor fran 2019 till 2020 (figur 14). En 6kning av slammarlans individtathet kan maojligtvis hjalpt till
att forbattra syresattningen som uppmattes i den 6stra lokalen 2020.
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Figur 14: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter) for slammadrlan i
Skalderviken E under tidsperioden 2014-2020 med undantag for 2017 da inga prov togs.

Skalderviken W har farre individer av slammarlor

[ Skdlderviken W har slammarlan under provtagningsperioden 2004-2020 inte féorekommit i lika stor
mangd som i den Ostra lokalen (figur 15). Da den vistra lokalen ar mer skyddad fran Vegeans direkta
utmynning bor omradet har en mer stabil salthalt dar vi kan hitta fler arter och individer av sandrdkan och
strandkrabban. Den stabilare miljon och hogre forekomsten av slammaérlans predatorer kan vara en
forklaring till varfor slammarlan inte hittas i lika stort antal som i Skalderviken E. Undantagsaren 2008 och
2009 verkar ha varit ggnnsamma for slammarlan aven i Skalderviken W (figur 15).
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Figur 15: Individtithet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter) for slammarlan i
Skalderviken W under tidsperioden 2014-2020 med undantag fér 2017 da inga prov togs.
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Invasiva arter i Skalderviken

Under de arliga inventeringarna av grunda bottnar har amerikansk havsborstmask (Marenzelleria cf viridis)
och dven japansk marlkréfta (Grandidierella japonica) patréffats i Skalderviken (se faktaruta 4, sida 20).

Den amerikanska havsborstmasken inte langre narvarande

Den amerikanska havsborstmasken har inte patraffats i Skdlderviken E eller W under provtagningen 2019
och 2020. Senast arten hittades har var 2014 i Skidlderviken E. Forekomsten av den amerikanska
havsborstmasken var som storst 2006 och 2007 vid framférallt Sandén och har sedan dess minskat
(appendix 2).

Troligtvis en konkurrent till den inhemska rovborstmasken

Den amerikanska havsborstmasken antas ha spridits till Oresund fr&n Nordamerikas
Ostkust genom transport med ballastvatten via sitt frisimmande larvstadium
(Frammande arter i svenska hav, 2008). Den verkar foredra samma uppbyggnad av
botten och féda som den inhemska rovborstmasken (Hediste diversicolor) och man kan
troligen forvanta sig en konkurrens mellan arterna vad galler bade foda och eventuellt
utrymme (Kotta et al, 2001; Atkins et al, 1987). Eftersom att den amerikanska
havsborstmasken graver djupare gangar dn vara inhemska arter (Leppékoski & Olenin,
2000) sa kan en 6kad omroring av botten vara en konsekvens av artens etablering,
vilket kan leda till en 6kad syresattning och nedbrytning av organiskt material, och
miljogifter som ligger i botten kan frigdras och tas upp i naringskedjorna (Frammande
arter i svenska hav, 2008). Det ar dock fortfarande oklart vilken paverkan amerikansk
havsborstmask har pa de lokala djuren i Oresund.

Amerikansk havsborstmask har observerats lings med hela Helsingborg stads kuststracka, men
individtatheten har varierat mycket genom aren. Darfor kan det antas att arten inte har haft ndgon framgang
i att skapa en stabil och hallbar population, speciellt eftersom den inte ldngre hittats pa lokaler dar den
tidigare har patraffats. Troligt dr att larver har kommit till lokalerna via strommar men att de inte lyckas
etablera en hallbar population pa grund av inhemska arter som konkurrerar ut dem.

Den japanska marlkraftan hittad i Skalderviken

Den japanska marlkréftan har for forsta gangen patraffats 2020 i Skalderviken
W, men har tidigare hittats i grunda bottnar vid Rydeback och dven utanfor
Skanor, men dd pa storre djup (Berggren, 2015). Det ar osdkert hur vil
etablerad arten &r eftersom det inte finns mycket statistik och information om
hur den lever i svenska vatten.

En adaptiv art som kan klara av Oresunds skiftande salthalter

Troligen har dven den japanska marlkriftan kommit till Sverige via
ballastvatten, men fynd har gjorts vid England sé tidigt som 1999 (Ashelby,
2006) vilket utgor en risk for naturlig spridning dérifrdn. Fynd runtom i
varlden tyder pa att arten ar eurytopisk, vilket innebér att den ar anpassningsbar till mdnga olika miljoer
(Marchini, 2016), och den ar mycket tolerant for varierande salthalt (Marchini, 2016). Detta resulterar i en
risk for vart inhemska djurliv dd den méjligtvis kan klara sig battre med de varierande salthalterna i
Oresund och kan etablera sig i en stor mangd olika miljder.
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Invasiva arter och nyckelarter

En invasiv art uppkommer da en fraimmande art introduceras till ett nytt omrade dar de inte
forekommer naturligt. Aven om arter kan forflytta sig till nya omraden pa en naturlig vig sker en
stor spridning av arter till nya platser med avsiktlig och oavsiktlig hjalp fran manniskan. Invasiva
arter kan utgora ett allvarligt hot mot de naturligt forekommande arterna om de lyckas etablera
sig pa de nya platserna. Genom att konkurrera om resurser, dta upp eller parasitera pa de
naturligt forekommande arterna kan de invasiva arter paverka hela ekosystemets funktion. En
nyckelart kallas en art vars forekomst paverkar ekosystemet valdigt starkt. Nar dessa utsitts for
konkurrens sa forsidmras deras formaga att paverka ekosystemet vilket kan resultera i att
ekosystemet kraftigt forandras. Detta ar en storre risk i omraden som har ett mindre antal arter
och kan leda till att vissa arter dor ut.

Sjofarten utgdér en stor del i spridningen av frammande arter genom att bara med sig
fripassagerare i sitt ballastvatten eller som pavaxt pa skrovet. Andra orsaker till spridning av
fraimmande arter ar individer som rymmer fran fiskodlingar, akvarier som toms i naturen samt
avsiktlig inplantering av fisk for fiske (Frdmmande arter i svenska hav, 2010).

Fiskdiversiteten i Skalderviken ser lovande ut

Under hela provtagningsperioden sa har hogst antal fiskindivider patraffats 2020, med okdnd stubb som
dominerande fangst. Totalt sa har 15 olika arter av fisk hittats i Skdlderviken (lokalerna E och W) mellan
2004 och 2020; benldja, kusttobis, prastfisk, smorbultsfisk, id, skrubbskddda, rodspatta, lerstubb,
sandstubb, mort, skarpsill och okénd stubb (figur 28). Antalet arter for varje ar har varierat mellan noll och
fem med lagst antal ar 2010 och hogst antal dren 2008, 2015, 2016 och 2020. Skilderviken verkar vara ett
uppskattat kustomrade av skrubbskdddan som har patraffats alla ar (med undantag fér 2010 da inga fiskar

hittades).
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Figur 16: Fiskdiversiteten i Skalderviken (E och W) ar 2004-2020, med undantag for 2017. Siffrorna i staplarna
representerar de olika fiskarterna.
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En lovande utveckling i Skalderviken

Sedan den tillfdlliga nedgangen i antal fiskar 2018 och 2019 sa har fiskbestandet 6kat dramatisk 2020 (figur
16). Den 6kning i antal fiskarter vi totalt har sett sedan 2012 tyder pa forbattrade forhallanden med god
vattenkvalitet. De variationer som féorekommit mellan ar behover vi troligtvis inte oroa oss alltfor mycket
over da dessa fluktuationer kan vara naturliga hos frisimmade arter. Flera stubbarter har dven hittats de
senaste aren med ett rekordantal av 12 stycken 2020 (figur 16). Detta tyder pa en forbattring av
vattenkvaliteten dd 6vergddning, syrebrist och turbiditet kan paverka reproduktionen negativt hos dessa
fiskar (Jarvenpaa & Lindstrom, 2004; Waring et al., 1996; Jones & Reynolds, 1999). Utvecklingen av
fiskdiversiteten ser lovande ut i Skilderviken och kommer bli mycket intressant att fortsatta folja som
indikator pa omradets tillstand (se faktaruta 5, sida 22).

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald, eller biodiversitet, ar ett matt pa varians bland levande organismer vilket
mer detaljerat omfattar genetisk variation inom arter, artrikedom och mangfald av ekosystem
(SLU, 2014). Manniskan ar beroende av de ekosystemtjinster som den biologiska mangfalden
genererar. Nagra exempel dr nedbrytning av organiskt material, pollinering av frukt och bér, och
rening av luft och vatten. De naturliga djur- och vixtsamhéllena uppratthaller alla de olika flodena
i ekosystemen. Som exempel krivs de grunda bottnarnas biologiska mangfald med sina
ekosystemtjanster for att uppratthalla manga ekonomiskt viktiga fiskarter (Marbipp, 2012).
Biotopforstoring ar ett av de storsta hoten mot den biologiska mangfalden och ar idag ocksa ett
av vara storsta miljoproblem (SLU, 2014). En stor biologisk mangfald skapar hogre resiliens i
ekosystemen, vilket kan forklaras som motstandskraft och aterhamtningsformaga vid storningar
sa som klimatférandringar (Naturvardsverket, 2007). Jordens resiliens urholkas snabbt och 60
% av de centrala ekosystemtjinsterna har redan forsvagats (Rockstrém & Klum, 2015).

Slutsats

Sammanfattningsvis har Skdlderviken upplevt en 6kning i artférekomsten ar 2020. Skalderviken W hade
bade en hog artforekomst av bottenlevande och frisimmande djur, medan Skalderviken E hade en hogre
artforekomst av frisimmande djur jaimfort med foregdende ar. Variationen av individtathet och biomassa
ar inom det normala. I den 6stra lokalens bottnar foljdes ett syrefattigt &r 2019 av ett syrerikt ar 2020. I
den vastra lokalen uppmattes oforandrade syreforhdllanden. 2020 var ett ar da vi hittade ett stort antal
fiskindivider i Skidlderviken, varav stubbar var den dominerande fiskarten. En generell 6kning i diversitet
av arter tyder pa forbattrade forhallanden och en 6kad vattenkvalitet i lokalerna.

De frisimmande djuren kan visa valdigt varierande resultat beroende pa om fisk patriffas eller inte, speciellt
nar det kommer till biomassa. De resterande djurens forandringar kan enkelt osynliggoras i SAB-diagram
av en liten forandring i antal arter av fisk. Fynd av fisk ska sjalvklart synliggoras, men att skilja pa fisk och
ovriga rorliga djur kan vara fordelaktigt. Det skulle ge en klarare bild av tillstandet och resultaten skulle bli
tydligare och mer lattolkade.

Att faststalla slutsatser kring varfor en specifik art 6kat eller minskat vid en lokal kan ibland vara svart da
orsaken kan vara beroende av flera faktorer utdver artdiversitet, individtathet, biomassa och
syreforhallanden. Diremot kan noteringar av generella observationer fran respektive lokal vid
inverteringar underlatta jamforelse av lokalernas tillstdnd mellan aren. Observationen av fintradiga alger
under inventeringsaret 2010 och dess troliga paverkan pa syreférhallandet i lokalernas bottnar ar ett bra
exempel pa detta. Det ar vart att understryka det naturligt forekommande variationerna inom individtathet
och artsammansattning. Svingningar inom dessa parametrar vid lokalerna ar darfér normala och utgér inte
nagon storre risk. Daremot kan det uppsta problem om laga virden for dessa parametrar kvarstar flera ar i
rad. Nagra bestdende laga viarden av individtathet och artdiversitet har vi inte uppmaétt vid lokalerna i
Skalderviken; istéllet visar vdra provtagningar en stabil utveckling.
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Bilagor

Bilaga 1

Sammanstéllning av resultat fran bada lokaler 2019 och 2020.
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Bilaga 2

Tabell 5: Individtitheten (antal individer/kvadratmeter) av amerikansk havsborstmask pd de olika provtagna
lokalerna under 2004-2020. Lokaler mérkta med ett streck har inte provtagits just det aret.

Individer per

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2018 | 2019 | 2020
kvadratmeter

 sandon | 0 | s6 |1 faselase|2a]o o] -] -] -] -]-]-]-]-|
siiderikenw | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 Jo]o]o s ]o]o]o]o]o]o]o
| Domseens | 8 | 0 | 16 |120] 0 | 0 6] 0 16| - |8 |8 |- | -] -]-
 Hwaps | 8 | o |88 | 0 24| - | - | -] - |- | -| -] -] -]-
| Palsjobaden | 0 | 0 | - | - | o 2] - | - ) -] - -] -] -]-]-]-
(RsaCamping | 0 | 0 | 0 ] oo lojojolo]-]o o] -] -] -]-
_ msnv o] oo o) - -] -] - ) -] -|-]-|]-]-]-]-"
| RydebackN | 0 | 0 | 0 ] oo lojo]olo]-]ol32]lolo] -]

 Rydebscks | 0 | o | o | - | - |- -] - -] -|-|]-|-]-]-]-
- | | | | | |

Antal
provtagna 19 19 17 13 14 14 8 11 7 2 5 5 3 3 2 2
lokaler
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Bilaga 3

Artlista, bottenlevande

Arenicola marina (sandmask) Hediste diversicolor (rovborstmask)

Bathyporeia pilosa (sandmarla)

Macoma balthica (6stersjomussla) Mya arenaria (sandmussla)
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Peringia cf ulvae (tusensnacka)

Pygospio elegans (havsborstmask) Marenzelleria cf viridis
(amerikansk havsborstmask)
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Artlista, frisimmande

arcius maenas (strandkrabba) Anguilla anguilla (3l)

28



Grandidierella japonica (japansk Gasttrosaccus spinifer (pungraka)
marlkrafta)
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