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Abstract

The Sound is a special marine environment connecting the Kattegat Sea and the Baltic Sea.
The constant fluctuations in salinity make it a harsh and stressful environment for the species
living there. However, the species that can withstand the osmotic stress are abundant and
forms viable and characteristic communities. The shallow water benthos consists of
polychaete worms, snails, bivalves and crustaceans. The shallow water areas also form
important nursery grounds for many fish species such as plaice and flounder. Since 1995 the
Helsingborg City manages a marine monitoring programme to assess the status and condition
of the marine fauna in the Sound. In 2004 this programme expanded to include a yearly
inventory of the shallow water fauna along the coastal waters of Helsingborg City.

This study is part of the annual inventories and is based on studies made on 14 shallow coastal
areas. The result shows decrease in the mobile epibenthic fauna since 2008 and that is mainly
caused by less number of fish species. It was also possible to see a decrease in the abundance
of the invasive species Marenzellaria viridis. Variations in the benthic infauna make it hard to
predict outcomes and more data is needed to be able to see if there are any permanent
changes. But it is imperative that these programmes are designed in such a way that they are
able to detect unnatural variations. To be able to understand the changes in oxygen, salinity
and temperature, sampling has to be collected at least one time every day all the year round.
Sampling of the benthic fauna can give an integrated measure of the environmental
conditions.

Detta arbete utfordes under sommaren 2009 pa uppdrag av Miljokontoret 1 Helsingborg.

Inventeringsarbetet utfordes av: Stina Bertilsson, Johan Blomfelt, Jorgen Dahlin, och Thomas
B. Hasper.

Handledare: Stina Bertilsson och Peter Géransson, Miljoforvaltningen i Helsingborg.
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Inledning

Oresund utgdr en unik marin miljé i och med att det forbinder tvd hav, Kattegatt och
Ostersjon. Vattenmassan i sundet ir starkt skiktad med ett salt bottenskikt bestdende av vatten
fran Kattegatt och ett sotare ytvattenskikt med vatten fran Ostersjon. Strdommen &r ofta stark
med varierande riktning. Dock dr strommen vid ytan oftast norrgdende och transporterar
brackvatten fran Oresund till Kattegatt. Den relativa laga salthalten och de stindiga
salthaltsforandringarna ovanfor sprangskiktet gor att djur och vixter lever under stiandig stress
i Oresund. De arter som forekommer finns ofta i stort antal och utgdr livskraftiga och
karaktdristiska populationer.

I sedimentet pa de grunda bottnarna lever maskar, musslor, snickor och kréftdjur.
Grundomradena &r darfor viktiga uppvixtomrdden for en ldng rad fiskarter. Rodspitta,
skrubba och tobis dr exempel pa arter som under sin uppvéxt lever av det stora antalet djur
som produceras pa de grunda bottnarna.

Sedan 1995 bedriver Helsingborgs kommun ett kustkontrollprogram med syftet att
dokumentera tillstindet i Oresund. Programmet utdkades 2004 till att dven omfatta
inventering av makrofaunan pd mjukbotten ner till 0,7 m ldngs med kommunens kuststrécka.

Biotopen grunda mjukbottnar definieras som marina och brackvattenspaverkade
sedimentbottnar pd djup mellan 0 — 10 m. Sedimenten bestir av oorganiska partiklar dir den
relativa fordelningen av kornstorlekar och organiskt material kan varierar (Marbipp, 2008).

Inventeringen av de grunda bottnarna omfattar makrofaunan (organismer som é&r storre dn
I mm) och dr uppdelad i infauna (organismer som lever i bottensedimentet) och mobila
epifauna. Med mobil epibentisk fauna avses i1 det har fallet smafisk, rdkor och krabbor som
uppehéller sig pa och ovanfor botten. Infaunaarter pa grunda bottnar ar generellt toleranta mot
de varierande omvérldsforhallandena och saknar mojlighet att forflytta sig Over stora
omraden. Flertalet arter lever nedgrivda i bottnen eller kan griva ned sig som skydd. Detta
gor att de dr lampliga indikatorarter for bl.a. miljogifter, dvergddning och fordndringar av
klimatet. De &rliga inventeringarna syftar till att ge en oversiktlig bild av den marina faunan
samt upptédcka eventuella trender och fordndringar i denna.

Naturliga faktorer som paverkar livet pd grunda bottnar &r frimst fysiska krafter som
vattenrorelse 1 form av vdgor och strommar. De kan péverka sedimentet genom ackumulering
eller erodering av material till och fran bottnarna. Kornstorleken pa sedimentet utgdr en viktig
faktor for vilken fauna som kan etablera sig. Vissa arter foredrar mjuka finkorniga bottnar
med mycket organiskt material medan andra foredrar sandbottnar med storre kornstorlek.
Manga arter har pelagiska larver som sprider sig till nya bottenomradden med hjilp av
strommar. Samhillena pa grunda bottnar ar naturligt varierande, bade sett mellan manader
och Over ér, som en foljd av varierande fysiska och biologiska faktorer.

En sadan biologisk faktor &r invasiva arter vilket ar arter som harstammar eller
forekommer naturligt i ett omrdde men som med ménniskans hjélp, avsiktligt eller oavsiktligt,
har flyttats till ett nytt omride.

En fraimmande art som etablerar sig i ett nytt omride kan utgdra ett allvarligt hot mot de
naturligt forekommande arterna samt hela ekosystemet. Genom konkurrens, predation eller
parasitism kan den fraimmande arten drastiskt fordndra livsvillkoren for de inhemska arterna.
Speciellt 1 artfattiga omrdden kan invaderande arter ge upphov till stora fordndringar om
konkurrens uppstar med en eller flera av de nyckelarter vilka bar upp viktiga funktioner 1
ekosystemet (www.frammandearter.se, 2008).



Hot mot biodiversiteten pa grunda bottnar

Biodiversitet

Biodiversitet beskriver variationen av alla befintliga gener inom en art och/eller samhélle som existerar
pa en begrinsad yta. Biodiversiteten forser oss med en méngd “ekosystemtjdnster”, som produktion av
mat och syre, rening av luft och vatten samt nedbrytning av avfall osv. Naturliga djur- och
viaxtsamhéllen uppritthéller balansen av olika fléden 1 ekosystemet som syreséttningen av
havsbottnarna och remineraliseringen av organiskt material.

Overgodning

Sedan mitten av 1900-talet har tillforseln av kvidve och fosfor flerdubblats, vilket har orsakat stora
forandringar 1 havets ekosystem. Utsldppen kommer framfor allt frdn kommunala reningsverk,
skogsindustrin och jordbruket. Tillférseln av ndringsimnena ger en 6kad produktion av plankton vilket
ger upphov till kraftiga algblomningar. Nér algerna dor sjunker de till bottnarna och bdrjar dir brytas
ned av bottenfaunan samt bakterier. Denna nedbrytningsprocess ar syrekravande och leder till att syret
s& smaningom tar slut och det sker en utbredning av syrefattiga eller doda bottnar. Den ger dven en
okad tillvaxt av de fintrddiga algerna som finns lingst med kusterna.

Overgddningen 4ndrar dven det naturliga konkurrensforhallandet som existerar mellan arter och gor sa
att vissa arter gynnas medan andra far det svéarare att Gverleva. Detta leder slutligen till att den
biologiska méngfalden minskar.

Invaderande arter

Biologiska invasiva arter &r arter som hirstammar eller forekommer naturligt 1 ett omrdde men som
med ménniskans hjélp, avsiktligt eller oavsiktligt, har flyttats till ett nytt omrade. Den nya miljon ligger
utanfor organismens naturliga och mojliga utbrednings och spridningsomrdde men kan med hjilp av
manskliga aktiviteter som fartygstransporter forflytta sig och etablera sig i dessa omraden.

En frimmande art som etablerar sig i ett nytt omrade kan utgora ett allvarligt hot mot de naturligt
forekommande arterna samt hela ekosystemet. Genom konkurrens, predation eller parasitism kan den
fraimmande arten drastiskt foréndra livsvillkoren for de inhemska arterna. Speciellt i artfattiga omrdden
kan invaderande arter ge upphov till stora fordndringar om konkurrens uppstar med en eller flera av de
nyckelarter vilka bar upp viktiga funktioner i ekosystemet (www.frammandearter.se, 2008).

Fysisk storning

De grunda havsomrddena paverkas dven av den exploatering som sker genom bebyggelse av
smabatshamnar, kustnéra industriverksamhet samt fartygstrafik mm. Helsingborgs kuststricka ar idag
till stor del bebyggd eller pa andra sitt paverkad. Ett stort antal bryggor, pirar och hamnar samt 6vriga
utfyllnader fordndrar stromforhdllande med erosion och/eller ackumulering som f6ljd. Denna typ av
paverkan kan leda till att substratet for bottenfaunan forandras eller forsvinner helt.

Klimatforindring

De forandringar av klimatet som forutspas innebir bland annat 6kad avrinning frdn land och
Okad temperatur. Dessa fordndringar kan fa stora konsekvenser for de grunda bottnarna och
paverka artsammansittningen 1 framtiden. Med en Okad temperatur kan dven
syreforhallandena forandras.




Material och Metoder

Provtagningen utférdes mellan 23-30 juni, 2009 och omfattade bottenfaunan pa 14 grunda
(~0,5 m) lokaler ldngst med Helsingborgs kommuns kuststriacka (figur 1-7).

Figur 1. Karta 6ver de undersokta lokalerna i
positioner av alla lokaler.
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Figur 3. Provtagningsomrade for lokalerna beldgna i Domsten. (Bild fran Google Earth)
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Figur 4. Provtagningsomrade for lokalerna belagna vid Hittarp. (Bild fran Google Earth)
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Figur 5. Provtagningsomrade for lokalerna belagna utanfor centrala Helsingborg. (Bild fran Google Earth)
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Figur 6. Provtagningsomrade for lokalerna belagna vid Raa. (Bild fran Google Earth)
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Provtagning av infauna

Till infaunaprovtagningen anvindes en Hapscorer-cylinder med en provtagningsarea pa
0,0125 m?. Cylindern trycktes ner i sedimentet med hjélp av handkraft till ett djup av cirka 15
centimeter. P& vissa lokaler fick arbetet anpassas till de areor som inte var for steniga for att
kunna anvénda instrumentet. Cylindern forsdgs med ett lock och drogs sedan upp (figur 8).
Sedimentet tomdes 1 ett rostfritt sdll med en maskstorlek pad 1,0 millimeter. Sallresten
forvarades 1 70 % etanol 1 mirkta provburkar. 10 replikat per provlokal togs pé detta sitt med
minst en meters mellanrum, beroende pa hur bottnen sig ut.

Provtagning fér mobil epibentisk fauna

For provtagningen anvéndes en fallfilla bestdende av en 6ppen metalldda med matten 0,7 x
0,7 x 0,7m och som har tva stycken 3m l&nga handtag fésta vid sidorna (figur 9). Tva personer
lyfte fallfdllan i handtagen sa att den kom Over vattenytan. Detta gjordes fOr att inte stora den
epibentiska faunan innan proverna togs. Féllan sattes ner med minst 10 meters mellanrum i en
s-formad transekt. For varje prov slépps fillan en bit fran provtagarna och trycks sedan ner for
att minimera antalet individer som undkommer. Nar féllan sldppts, hdvades djuren som fanns i
vattenmassan och en liten bit ner 1 sedimentet upp, da krabbor och plattfisk kan griva ner sig
en bit. Nér inga djur fingats pa 10 drag, lyftes fallfdllan upp igen och nytt prov togs. 10
replikat togs pa varje provlokal. Prover for mobil epifauna togs innan infaunaproverna, for att
inte stora epifaunan.

Figur 8. Infaunaprovtagning med Hapscorercylinder. Fig_;;r 9. Fallfalla som anvandes vid provtagning av mobil
epifauna.

Bearbetning i laboratoriet

Den insamlade makrofaunan bestimdes i laboratorium till art eller ndrmast hogre taxon.
Biomassan mitt som vatvikt bestimdes med 0,001g noggrannhet efter att organismerna hade
fétt ligga en stund pa léskpapper for att bli av med overflodig vitska. Vikten rdknades direfter
om till vatvikt/m® (ww/m?). Antal individer kvantifierades for samtliga taxa och riknades om
till antal/m®. Kroppslingd mittes for sandrika, Crangon crangon och den invasiva
havsborstmasken, Marenzelleria viridis mattes pa bredden (figur 10-11).

For att undersdka om det skett nigra fordndringar i faunan under perioden 2004-2009
sammanstilldes datamaterial frdn samtliga inventeringar och standardiserades, sa att
gemensam taxonomi anvindes. Dessa data anvéndes for att plotta SAB-diagrammen (Species
Abundance and Biomass). De grundliggande variablerna som man méter 1 ndstan alla
bentiska ekologiska undersokningar &r: abundans (totala individtdtheten), biomassan och
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antalet arter. FOrdndringar av dessa variabler kan ge indikationer om att samhéllet har
forandrats (Pearson & Rosenberg, 1978).

Resultat

Detta ar dr datamaterialet reviderat. Den fOrsta dndringen som gjorts &dr att sliktet
Mpysidacea har riknats bort fran den dvriga epibentiska faunan. Detta &r gjort pd grund av att
dessa arter inte dr bentiska och deras forekomst dr slumpmissigt paverkad av vind och
strommar. Av samma skil bortriknas Gammarus sp och arter av sliktet Idotea fran de
epibentiska proven.

Storleksfordelningar
Storleksférdelning (Crangon crangon) Storleksférdeling (Marenzelleria viridis)
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Figur 10. Storleksfoérdelningar fér de observerade Crangon Figur 11. Storleksfordelningar fér de observerade
crangon i epifaunan for samtliga stationer under Marenzelleria viridis i infaunan fér samtliga stationer under
inventeringen 2009. inventeringen 2009.
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Crangon crangon ( Bild: Peter G6ransson) Marenzelleria viridis ( Bild: Peter Géransson)
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Skilderviken E

Infauna

I den Ostra stationen i Skalderviken, precis vid Vegeans utlopp, fanns en stor individtéthet
av ett fatal dominerande arter. Den rorbyggande mérlkriftan Corophium volutator
dominerade i infaunan tillsammans med havsborstmasken Hediste diversicolor (som dock har
minskat jamfort med tidigare ar) och marina daggmaskar Oligochaeta indet. 4 arter fanns
totalt (figur 12).

Mobil Epibentisk Fauna

Bland epifaunan dominerade skrubbskiddor, Platichtys flesus, 1 antal. Det fanns dven mort,
Rutilus rutilus, pd lokalen till skillnad fran de skarpsillar, Sprattus Sprattus, som fanns
tidigare ar (figur 13).

Skalderviken E - Infauna Skalderviken E - Epifauna
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Cvolutatey - diversicorgy  Cligochaet iﬂdetp' clegans R. rutilus P.flesus
Figur 12. Antal individer och biomassa/m® for de Figur 13. Antal individer och biomassa/m® fér de
observerade arterna i infaunan under inventeringen 2009. observerade arterna i epifauna under inventeringen 2009.

Sammanstillning

Infauna

Efter en nedgidng under 2005 och 2006 har individantalet &tergétt till de nivder man
uppmadtte 2004. Den ldgsta observationen frdn 2006 berodde frimst pd en nedgéng i
individantalet for slammaérlan, Corophium volutator. Nagon trend i biomassan kunde inte
observeras. Antalet arter har varit relativt konstant dver 5 ars period och varierat mellan 4 och
6. De taxa som patriffats alla ar dr Hediste diversicolor, Corophium volutator och
Oligochaeta indet. Mellan 2008 och 2009 har badde abundansen och biomassan okat (figur
14). Orsaken till denna 6kning kan framforallt bero pé en tredubbel 6kning av rovborstmasken
Hediste diversicolor men dven Corophium volutator har 6kat markant i antal.

Mobil Epibentisk Fauna

Lokalen priglas av stora svingningar mellan dren (figur 15). Det fanns bade fler arter och
hogre total abundans 2008 @n vid tidigare provtagningar. Den stora dkningen beror framfor
allt pa ett stort antal observerade skarpsillar, Sprattus sprattus, pungrakor, Neomysis integer
och skrubbskéddda, Platichtys flesus, har observerats pd lokalen samtliga ar. Anledningen till
att abundansen sjunkit mellan 2008 och 2009 ar framst pa grund av att man detta ar inte
riknat med pungrikor, Neomysis integer. Ar 2009 aterfanns heller inte skarpsill, Sprattus
sprattus som utgjorde en betydande del av abundansen 2008.
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Figur 14. Sammanstélining av infauna 6ver abundans, Figur 15. Sammanstéllning av epifauna 6ver abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009. biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.
Sandon
Infauna

Infaunan vid sandén dominerades individmaéssigt av kriftdjuret, Bathyporeia pilosa och
rovborstmasken, Hediste diversicolor. Detta &r aterfanns inga musslor pd lokalen. Totalt
hittades 5 arter (figur 16). Den invasiva havsborstmasken Marenzelleria viridis har minskat 1
abundans och biomassa fran forra aret (bilaga 3 och 5).

Mobil Epibentisk Fauna
Endast tvd arter aterfanns i den epibentiska faunan, sandrikan Crangon crangon och

tangrikan Palaemon adspersus (figur 17). Abundansen och biomassan var nagot storre detta
ar (bilaga 4 och 6).
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Figur 16. Antal individer och biomassa/m® fér de Figur 17. Antal individer och biomassa/m® for de
observerade arterna i infaunan under inventeringen 2009. observerade arterna i epifauna under inventeringen 2009.
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Sammanstillning

Infauna

Abundansen har detta aret gatt upp nagot medan biomassan har fortsatt sjunka (figur 18).
Detta kan vara en effekt av att Marenzelleria viridis minskat kraftigt och att inga arter av
musslor hittats. Rovborstmasken Hediste diversicolor har 2009 ater hittats pa lokalen och
detta kan vara en indikation pad att den invasiva Marenzelleria viridis ar pa tillbakagang.

(bilaga 3 och 5)
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Figur 18. Sammanstallning av infauna 6ver abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

Skilderviken N

Infauna

Dominerande arter for Skilderviken N var slammirlan Corophium volutator, Hediste
diversicolor och Oligochaeta indet dven ett fatal Heteromastus filiformis aterfanns (figur 19).
Individantalet i infaunan har minskat fran forra aret och da framst antalet Corophum
volutator. Aven antal individer/m* av Hediste diversicolor har minskat frdn forra ret men
biomassa dr nédstan ofordndrad vilket tyder pd att de finns farre men storre individer detta

ar.(bilaga 3 och 5)

Mobil Epibentisk Fauna

Vid denna lokal dterfanns endast en art, skrubbskéddda, Platichtys flesus (figur 20).
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Sammanstillning

Infauna

Efter en topp 2005 pad 167,64 g/m’® vilken berodde pa att en stor mingd Hediste
diversicolor patriffades 1 proverna har den totala biomassan sjunkit under 2006 och 2007 for
att under 2008 6ka nagot. 2009 har abundansen sjunkit och antalet arter ar halverat (figur 21).
Abundansen har framst blivit pdverkad av minskningen av Corophium volutator och
Oligochaeta indet. Minskningen 1 biomassa hor ocksd samman med den sjunkande
abundansen.
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Figur 21. Sammanstélining av infauna 6ver abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

Skilderviken W

Infauna
Infaunan dominerades av Corophium volutator och Hediste diversicolor (figur 22).

Mobil Epibentisk Fauna

Denna lokal domineras som tidigare &r av skrubbskidda, Platichtys flesus. Aven
strandkrabba Carcinus maenas aterfanns (figur 23). Inga av de 6vriga fiskarter som hittades
forra aret patraffades detta ar (bilaga 3).

Skalderviken W - Infauna skilderviken W - Epifauna

5000 80
Antal 0,2007 2,50
Antal
8000 L
" Biomassa e 02006 M Biomassa
7000 L 60 0,2005 2,00
6000 0,2004
- 50
5000 0,2003 1,50
— P40 & 0,2002 <
& 4000 £ & £
= L300 g &2001 1002
& 3000 & 5 s
2 =) - 02 &)
2 2000 S0y 2. 000 1
é 8 2,1999 0,50 2
= 1000 ~10 g ®1998 E
= k] € i)
< g ‘ ‘ o @ 1997 000®
C. volutator H. diversicolor Qligochaeta indet C.maenas P.flesus
Figur 22. Antal individer och biomassa/m® for de Figur 23. Antal individer och biomassa/m® fér de
observerade arterna i infaunan under inventeringen 2009. observerade arterna i epifauna under inventeringen 2009.
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Sammanstillning

Infauna

Artantalet har for de olika provtagningsaren legat mellan 3 och 4 arter. Tre arter, Hediste
diversicolor, Corophium volutator och Oligochaeta indet, har patriffats samtliga ar.
Abundansen for Oligochaeta indet som for tva ar sedan nddde en toppnotering har fortsatt ga
tillbaka medan den for Corophium volutator har 6kat markant. (bilaga 3 och 5)

Under det senast aret har abundansen tredubblats medan biomassan sjunkit med ca 50
g/m? (figur 24). Abundansen har kat under 2009 tack vare en markant 6kning av Corophium
volutator till 8000 individer/m? (bilaga 5)
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Figur 24. Sammanstélining av infauna Over abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

Domsten N

Infauna
Till skillnad fran tidigare &r sa hittades det endast en art pd denna lokal, sandmask,
Arenicola marina (figur 25).

Mobil Epibentisk Fauna

P& denna lokal hittades bara strandkrabba, Carcinus maenas och sandrika, Crangon
crangon (figur 26). Forra dret hade lokalen en stor méngd indrivna alger vilket troligtvis gav
skydd fran predation till fiskarna som dé aterfanns, detta ar fanns igen sddan algmassa och
inga fiskar kunde aterfinnas.
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biomassan har ddremot 6kat markant (figur 27). Biomassans 6kning beror pa stora exemplar
av havsborstmasken Arinicola marina vilken ockséa stod for en stor uppging av biomassan
2006 (bilaga 3).

Mobil Epibentisk Fauna
Alla tre parametrarna har fortsatt sjunka och i &r har en ny botten notering noterats. I ar

flyttades lokalen ca 100 m sdderut dd lokalen tidigare var svar att ta prover pa. Anledningen

till att antalet arter minskat frén nio till tva 2009 dr for att den gamla lokalen forra aret hade en
mycket tjock matta av doda alger som gav skydd for mycket sméfisk (figur 28).
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Domsten S

Infauna

Denna lokal dominerades i individantal av den rérbyggande havsborstmasken, Pygospio
elegans och rovborstmasken, Hediste diversicolor. Déremot har Oligochaeta indet minskat
markant fran forra arets toppnotering. Totalt hittades 6 arter pa lokalen (figur 29).

Mobil Epibentisk Fauna
Precis som forra aret sa var sandridkan, Crangon crangon abundant men i ar var den ocksa
dnda arten som aterfanns pa lokalen (figur 30).
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Med 2009 ars resultat verkar det som den hoga biomassan och abundansen 2008 bara var
tillfalligt. Antalet arter har dven minskat mellan 2008 och 2009 (figur 31). Storsta
minskningen i abundans star 4. marina, Oligochaeta indet och H. diversicolor for vilka dven
star for den stora minskningen i biomassa (figur 31, bilaga 3 och 5).

Mobil Epibentisk Fauna
Béde antal individer, biomassa och antal arter har sjunkit fran tidigare ar och stationen nér 1
ar en botten notering (figur 32).
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Figur 31. Sammanstélining av infauna 6ver abundans,

biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

Hittarp N

Infauna

Figur 32. Sammanstéllning av epifauna Over abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

Denna lokal dominerades av de rorbyggande havsborstmaskarna Pygospio elegans och
Spirorbis spirorbis. Totalt aterfanns 6 arter pa lokalen (figur 33).

Mobil Epibentisk Fauna

I ar aterfanns endast tre arter vilket &r en minskning fran tidigare &r. Dessa tre arter var
tobis, Ammodytes tobianus, Skrubbskddda, Platichtys flesus och slidtvar, Scophtalamus
rhombus (figur 34).
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observerade arterna i infaunan under inventeringen 2009.

observerade arterna i epifauna under inventeringen 2009.
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Sammanstillning

Infauna

I ar 6kade alla variabler. Framst har abundansen 0kat beroende pa att Pygospio elegans,
Spirorbis spirorbis, Hediste diversicolor och Oligochaeta indet 6kat i antal (figur 35, bilaga 3
och 5)).

Mobil Epibentisk Fauna

Efter ett stadigt 6kande antal arter sd hittades endast tre arter &r 2009 och biomassa har
fortsatt sina negativa trend sedan 2007. Minskningarna beror pa att ménga av de fiskarter som
hittats tidigare ar inte aterfanns i ar (figur 36, bilaga 4 och 6).
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Figur 35. Sammanstélining av infauna Over abundans, Figur 36. Sammanstalining av epifauna 6ver abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009. biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.
Hittarp S
Infauna

Trots fOorra arets enorma mingder av havsborstmasken Pygospio elegans pa lokalen
hittades 1 &r endast ett fatal individer. Biomassan domineras av havsborstmasken Capitella
capitata som endast aterfunnits 2005 ocksa (figur 37, bilaga 3). Arten ar en karaktérsart for
overgddda bottnar. En del fjaidermygglarver Chironomidae indet hittades dven pa lokalen
vilket var forsta gdngen. Detta &r ett negativt tecken och kan bero pa syrebrist i sedimentet.

Mobil Epibentisk Fauna
Lokalen dominerades kraftigt av yngel frdn stubb Pomatoschistus sp. Strandkrabba

Carcinus maenas och sandrdkan Crangon crangon, fangades bara 1 enstaka exemplar (figur
38).
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Fluktuationerna i abundans och biomassa som har observerats beror frimst pd stora
variationer av antalet pdtriffade Pygospio elegans. Det totala artantalet har minskat nagot vid
jamforelse av tidigare ar. Biomassan och abundansen har sjunkit under 2009 jamfort med

2008 dock har antalet arter 6kat ndgot (figur 39).

Mobil Epibentisk Fauna

Det senaste aret har inte antalet arter och biomassan fortsatt sjunka. Toppnoteringen i
biomassa 2007 berodde pé stora individer av Carsinus maenas och Crangon crangon. Den
hoga abundansen 2009 beror pé en stor individtithet av Pomatoschistus sp (figur 40).
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Pilsjobaden

Infauna

Pélsjobadens infauna hade hog individtithet av mérlan Bathyporeia pilosa. Fynd gjordes
dven av havsborstmaskarna Hediste diversicolor och Marenzellaria viridis, samt marlkréftan,
Haustorius arenarius (figur 41).
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Figur 41. Antal individer och biomassa/m® for de
observerade arterna i infaunan under inventeringen 2009.

Kallbadhuset

Infauna

Infaunan dominerades av marlkraftan Bathyporeia pilosa men @ven havsborstmasken
Pygospio elegans forekom ganska allmént. Capitella capitata patriffades for forsta gdngen pa
lokalen vilket kan indikera en forsimring av miljon. Aven en art som inte tidigare patriffats
pa ndgon av lokalerna dr havsborstmasken Paraonis cf fulgens (figur 42).

Mobil Epibentisk Fauna

Epifaunan foljde tidigare drs monster med en stor dominans av sandrika Crangon crangon
(figur 43).
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Sammanstillning

Infauna

Stationen dr den enda 1 provtagningsserien dir Hediste diversicolor aldrig pétraffats. Hér
ser vi samma sak som pa Raa camping det vill sdga att abundansen stiger medan biomassan
sjunker (figur 44). Abundansen fortsitter en positiv trend tack vare en hdg individtéithet av
Bathyporeia pilosa och Pygospio elegans. Antalet arter fortsdtter ocksa sin positiva trend.
Minskningen i biomassa &r en direkt effekt av en minskning av Arenicola marina.

Mobil Epibentisk Fauna
2009 har alla tre variablerna abundans, biomassa och antal arter sjunkit, resulterande 1 en
av de sdmsta noteringarna sedan provtagningarnas start (figur 45).

kallbadhuset - Infauna

25 Kallbadhuset - Epifauna 6
1000 7 — & — Abundans T 45 7'7'2bundans ‘ s
—&— Arter /
900 4 ——Arter r 1 a0 i , | o
—a— Biomassa / 20 —a&— Biomassa / \
800 - 14
] -4
700 14
600 -| 15
+25 -,
500 4 T a
E TG E ,\
S 400 A g 10 N
] +15 & 3 L, €
= 300 5 & E
2 o S )
2 200 4 T8 2 e
= © £ 1@
T 100 4 +s5 £ = 8
3 ] @ £ £
< 2 E
0 T T T T T T 0 < o @
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 44. Sammanstélining av infauna Over abundans,

! Figur 45. Sammanstélining av epifauna 6ver abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.
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RA4 camping

Infauna
Bathyporeia pilosa var likt forgaende ar dominant men inte alls i samma utstrickning.

Ovriga arter som hittades var Hediste diversicolor, Pygospio elegans och Oligochaeta indet
(figur 46).

Mobil Epibentisk Fauna
Epifaunan dominerades av Crangon crangon. Dessutom hittades strandkrabba, Carcinus

maenas, skrubbskddda, Platichtys flesus och tangrikan, Palaemon elegans, pa lokalen (figur
47).
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Figur 46. Antal individer och biomassa/m® fér de Figur 47. Antal individer och biomassa/m® fér de
observerade arterna i infaunan under inventeringen 2009. observerade arterna i epifaunan under inventeringen 2009.

Sammanstillning

Infauna

Under det senaste aret har abundansen Okat lite medan biomassan sjunkit (figur 48).
Abundansen pé denna lokal har okat tack vare en storre individtithet av Gammarus sp,
Oligochaeta indet och Pygospio elegans. Minskningen 1 biomassa beror pé att de musslor som
tidigare hittats pa lokalen Mya arenaria och Mytilus edulis inte &terfanns 2009.

Mobil Epibentisk Fauna

Arter som patréffats samtliga ar ar skrubbskiddda Platichtys flesus och sandrika Crangon
crangon. 2009 har biomassan fortsatt minska tillika abundansen. Antalet arter har endast
andrats marginellt. Minskning 1 abundans beror pa att man detta ar inte rdknat med pungrikan
Neomysis integer (figur 49).
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Raa S Skola
Infauna

Inga exemplar av Hediste diversicolor hittades 1 arets provtagning utan fordndringen sedan
2006 tycks ha fortsatt och lokalen domineras i ar helt av mérlkraftorna Bathyporeia pilosa och
Haustorius arenarius (figur 50, bilaga 3).
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Figur 50. Antal individer och biomassa/m® for de
observerade arterna i infaunan under inventeringen 2009.

Sammanstillning

Infauna

Under det senaste aret har samtliga variabler minskat och har detta ar nétt bottennotering
for bada arter och biomassa. Abundansen har 6kat lite sedan 2008 beroende pa en viss 6kning
av Bathyporeia pilosa (figur 51, bilaga 3).
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Raa S Skola - Infauna
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Figur 51. Sammanstéllning av infauna Over abundans,

biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

Rai S

Infauna

Infaunan vid R&3 sodra skilde sig lite 1 artsammansdttning frin tidigare &r. Hediste
diversicolor dr fortfarande dominerande men betydligt farre exemplar hittades mot tidigare ar
(figur 52). Sandmusslan, Mya arenaria, som varit vanligt forekommande pa lokalen alla
tidigare ar hittades inte alls pa lokalen i1 &r. Pygospio elegans ser ut att 6ka pa lokalen och

hittades 1 ett storre antal dn 2008.

Mobil Epibentisk Fauna

Epifaunan dominerades helt av arterna Crangon crangon och Platichtys flesus vilket foljer

tidigare ars monster (figur 53).
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Sammanstillning

Infauna

Aven detta ar fortsitter fluktuationerna i tidsserien och medan abundansen 6kar s minskar
biomassan (figur 54). Minskningen i biomassa beror pa att Hediste diversicolor minskat i
storlek. Okningen i abundans beror pa en 6kning av Bathyporeia pilosa och Pygospio elegans.

Mobil Epibentisk Fauna

Mellan 2008-2009 har abundansen minskat markant, detta beror framst pé att pungrikan
Neomysis integer inte riknats med detta aret. Sandrékan, Crangon crangon, har minskat i
antal och detta har ocksd paverkar abundansen. Antalet arter &r oférdndrat under det senaste
aret (figur 55).
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Figur 54. Sammanstéllning av infauna Over abundans,
biomassa och antal arter under aren 2004 - 2009.

Rydebiick N

Infauna

Precis som tidigare &r domineras infaunan pé lokalen av Hediste diversicolor och
Oligochaeta indet. For forsta gangen sedan 2004 hittades Bathyporeia pilosa pa lokalen. En
annan art som aterfanns efter flera ars franvaro var Pygospio elegans (figur 56).

Mobil Epibentisk Fauna

Crangon crangon dominerade i antal men P. flesus hade hdsta biomassan. Ett antal
fiskyngel av arterna kusttobis Ammodytes tobianus, stubb Pomatoschistus sp och
skrubbskddda Platichtys flesus, hittades ocksd (figur 57), ddremot ingen strandkrabba
Carsinus maenas som tidigare forekommit pa lokalen (bilaga 4)
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Sammanstillning

Infauna

Aven Rydebick N foljer samma trend som flera andra av stationerna det vill siga att
abundansen Okat medan biomassan minskat. Detta ar hittades lika manga arter som 2008
(figur 58). Ar 2009 si har Hediste diversicolor minskat i storlek och &kat i antal, detta har
paverkat bade biomassan och abundansen. Aven antalet Bathyporeia pilosa och Palaemon
elegans har paverkat abundansen. (bilaga 3 och 5)

Mobil Epibentisk Fauna
Antalet arter har legat relativt stabilt under &ren. Minskningen i abundans beror péd en
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Den invaderande havsborstmasken Marenzelleria viridis

Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis observerades for forsta gangen i Oresund
2002 vid ett fatal stationer pa 12-14 meters djup léngs helsingborgskusten. 2004 observerades masken
dven pa grunda bottnar utmed helsingborgskusten. DNA-analyser som utfordes vid 2005 éars
inventeringar bekréftade att det var arten Marenzelleria viridis som pétraffats.

Vid de éarliga inventeringarna av de grunda bottnarna i Helsingborg har Marenzelleria viridris
observerats varje ar. Dock har antalet koloniserade lokaler varierat frin ar till r. Aven abundansen och
biomassan for havsborstmasken har varierat. Ar 2007 nidde den totala abundansen en topp. M. viridis,
som livnér sig pa detritus, verkar foredra samma typ av substrat och féda som de inhemska arterna
Hediste diversicolor och Corophium volutator (Kotta et al. 2001). Dessutom adr masken precis som de
inhemska arterna euryhalin (talig for varierade salthalter) och kan std emot perioder av syrefattiga
forhéallanden. Darfor kan man forvinta sig en interspecifik konkurrens vad géller bade foéda och
utrymme (Kotta et al, 2001, Atkins 1987). Det har utforts flera undersokningar i Ostersjon angéende
den invaderande havsborstmaskens paverkan pa den lokala faunan (Kotta et al 2001, 2004; Zettler,
1996). Det har dock senare framkommit att den art av Marenzelleria som pétriffats i Ostersjon dr M.
neglecta. M. viridis forekommer endast utanfor

Ostersjoomradet (Sikorski & Bick, 2004). D4 bada arterna lever i samma typ av habitat i Nordsjén och
ar klassificerade som selektiva detritus- och suspensionsitare (Didziulis V, 2006) och man kan anta att
dven M. viridis skulle kunna ha samma negativa effekter p4 den lokala faunan som pavisats for M.
neglecta.

Resultat

M. viridis hittades pa 4 stationer under 2009 ars inventering. Motsvarande siffra for 2008 var tvd och
det totala antalet individer var ldgre. Den forsta lokalen som M. viridis hittades var pd Sandon. Sandén
4r den station som har flest fyndtillfillen. Det 4r ocksd den station som haft hogst abundans. Aven i ar
hittades M. Viridis pa lokalen men individtitheten &dr dock tydligt mindre &n tidigare ar. Fynd gjordes
vid Hittarp S och Hittarp N. Pa dessa bada lokaler gjordes inga fynd 2008. daremot har det gjorts fynd
vid tidigare inventeringar. Det sista stéllet dir M. Viridis hittades var vid Pélsjobaden. Pa denna lokal
har det aldrig tidigare gjorts nigra fynd.

Tabell 1. Individtitheten (antal/m?®) av Marenzelleria viridis pa de olika lokalerna i Helsingborgs
kommun. Fran inventeringarna av grunda bottnar 2004-2008. For de lokaler som &r méarkta med ett X
saknas data.

Individer /m? 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Skalderviken E 0 0 32 0 0 0
Sandén 0 56 144 2496 176 24
Skalderviken N 0 0 0 0 0 0
Skalderviken W 0 0 0 0 0 0
Domsten N 0 0 24 16 8 0
Domsten S 8 0 16 24 0 0
Hittarp N 0 0 48 104 0 8
Hittarp S 8 0 16 24 0 24
Palsjobaden 0 0 X 0 0 24
Kallbadhuset 0 0 16 0 0 0
Raa Camping 0 0 0 0 0 0
Raa S Skola 0 0 0 0 0 0
Raa s 8 0 0 0 X 0
Rydeback N 0 0 0 0 X 0
Totalt antal individer 48 56 448 2656 184 80
Antal lokaler 4 1 7 5 2 4
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Diskussion

Totalt observerades 26 taxa vid 2009 ars inventering, 17 infaunaarter och 9 epifaunaarter.
Infaunan detta ar ligger ungefar i linje med foregdende ar. Virdena for den epibentiska faunan
ar dock mycket lagre dn foregaende ar, och detta beror frimst pa att farre fiskarter har hittats
detta ar.

Sammantaget praglas bade epi- och infaunamaterialet av stora fluktuationer vad giller
abundans och biomassa (se sammanstéllning for respektive lokal).

Eftersom variationen i det insamlade materialet ar stor kommer det antagligen att krdvas
langa tidsserier eller utformning av nya inventeringsmetoder for att eventuella
langtidsforandringar ska kunna detekteras. Variationer i resultatet mellan aren behover inte
heller betyda att ndgon yttre paverkan skett da det helt enkelt kan vara ett resultat av naturliga
mellandrsvariationer. Tidsserien for inventeringen av de grunda bottnarna ar dérfor
fortfarande alltfor kort for att man ska kunna upptécka eventuella fordndringar. For att kunna
sdga nagot om vad det &r som ligger bakom en fordndring dr det ocksa viktigt att man har
kunskap om de faktorer som péverkar den undersokta faunan eller biotopen. Det ar viktigt att
data som kornstorlek pa sedimentet, salthalt och temperatur finns tillgingligt f6r den aktuella
lokalen. Mojliga paverkansfaktorer for grunda bottnar kan delas upp i fysiska, kemiska och
biologiska faktorer. Till de fysiska hor faktorer som t.ex. erosion eller dndrade
stromforhéllande som kan leda till substratforlust eller fordndringar i substratets struktur.
Kemiska péverkansfaktorer kan vara fordndrade nirsaltsviarden (6vergddning eller minskad
nérsaltslickage) samt effekter av tungmetaller och andra skadliga &mnen. Nir det géller
salthalt, temperatur och syreforhdllanden skulle det innebdra minst dagliga observationer aret
runt pa de 14 lokalerna vilket skulle kosta ansenliga belopp. Vi far darfor ndja oss med att
observera faunan vid ett tillfille under sommaren som kan ge ett integrerat matt pad den
dynamiska miljon. D& finns mojlighet att indikera eventuella ldngsiktiga fordndringar och
dérefter forsoka forstd vad dessa beror pa.

Under 2009 har 5 arter som tidigare inte hittats pd lokaler ldngs Helsingborgs kust
observerats, havsborstmasken Spirorbis spirorbis, copepoden Anomalocera petersonii,
havsborstmasken Paraonis cf fulgens, havsborstmasken Heteromastus filiformis och flatfisken
Scopthalamus rhombus.
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Art bilder fran:

http://www.biopix.dk (Palaemon adspersus)
http://www.fiskbasen.se (Ammodytes tobianus)
http://www.marlin.ac.uk (Pomatochistus sp)
http://www.wikimedia.org (Scophthalmus rhombus)
http://www.seawater.no (Spirorbis spirorbis)
http://ocean.iopan.gda.pl (Pygospio elegans)
http://www.csuchico.edu (Chironomidae sp)
http://www.wikimedia.org (Capittela capitata)
http://www.fimr.fi (Gammarus sp)
http://content.lib.washington.edu (Haustorius arenarius)
http://www.fimr.fi (Marenzelleria viridis)
http://www.marinebiodiversity.ca (Corophium volutator)
http://www.oikonos.org (Hediste diversicolor)
http://www.biopix.dk (Rutilus rutilus)
http://www.aiam.info (Palaemon elegans)
http://www.haute-gironde.com (Platichtys flesus)
http://www.unige.ch (Arenicola marina)
http://www.upload.wikimedia.org (Bathyporeia pilosa)
http://www.content8.eol.org (Heteromastus filiformis)
http://www.mikrofotografia.republika.pl (Crangon crangon)
http://www.fimr.fi (Palaemon adspersus)
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Bilaga 1. Bilder frin infauna arter .

Arenicola marina

Hediste diversicolor

Spirorbis spirorbis

DM Tar

Oligochaeta indet

Pygospio elegans

Capitella capitata

Chironomidae larvae

Marenzelleria viridis
Haustorius arenarius

Macoma balthica



Bilaga 2. Bilder frin infauna arter .

Crangon crangon Corophium volutator

Scophthalmus rhombus Platichtys flesus

Ammodytes tobianus

Palaemon adspersus

Rutilus rutilus



Bilaga 3. Infauna Biomassa

g/m?) mellan 2004-2009
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Skalderv. W 80,0 1,70 8,64 0,02 91,25
Domsten N 28,6 2,76 0,02 31,42
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Hittarp N 0,08 12,6 0,08 4,00 16,80
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S Palsjobaden 7,60] 1,20 5,68 2,80 1,3 18,56
N Kallbadhuset 4,16] 0,40 0,08 0,08 0,08 4,80
Raa Camping 0,71 0,16 0,5 0,16 0,16 0,32 2,03
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Domsten S 42,9 0,09 0,16 15,6 0,16 0,02 2,73 61,64
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Rydebécks gard 45,2 1,84 15,91 0,18 0,10 63,18
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Skalderv. E 0,01] 16,0 131 0,28 146,93
Sandon 12,8 12,7 25,52
Skalderv. N 0,01] 0,66 53,7 0,02 0,17 54,53
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Raa Camping 0,40 0,7 0,90| 0,26 0,45 2,75
Raa S Skola 2,23 4,42 0,15] 3,83] 0,6 11,22
Raa S 0,02 46,2 0,01 8,26 0,04 0,02 54,54
Rydeback N 0,19 67,8 0,16 0,44 68,63
Skélderv. E 18,51 72,9 0,01 0,05 91,44
Sandon 1,30] 045 3,3] 0,19 0,39 5,60
Skalderv. N 0,32 175,0 1,62 176,99
Skalderv. W 31,6 73,2 0,06 104,89
Domsten N 71,0 71,04
Domsten S 13,5 0,79 19,7 3,29 0,18 1,71 39,22
8 Hittarp N 2,4 0,02 0,74 0,17 1,05 0,55 4,42
8 Hittarp S 14,4 0,01 0,05 4,79 1,59 0,04 20,88
Palsjobaden 5,94 1,22 17 0,04 8,90
Kallbadhuset 9,15] 1,64 0,13 0,5 0,01 0,71 12,16
Raa Camping 0,46 0,17 0,6 0,01 0,22 1,50
Raa S Skola 4,73 3,92 8,65
Raa S 0,40 0,02 25,8 0,06 0,90 27,22
Rydeback N 0,62 50,8 0,73 0,04 52,14







Bilaga 4. Epibentisk fauna Biomassa (g/m?) mellan 2004-2009
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Ar okal | S| |E|8[S|8[S|s|lal|8|S|3|S|&f|8[f|lala|e|e||g|a8|8[d|o]lalo
Skalderv. E 2,93 2,94 5,87
Skalderv. W 0,12 0,98 1,10
Domsten N 0,33 3,14 0,25 0,17 0,81 4,70
Domsten S 0,97 4,13 0,56 5,66
Hittarp N 0,02 0,06 1,02 0,28 1,37

< |[AttarpS 141 0,41 1,05/ 0,01 2,88

S [Sofiero 2,58 0,01 0,75 0,05 3,39

S Kallbadhuset 0,23 0,01] 0,67 0,90
Raa Camping 1,72 0,52 0,17/ 0,03 2,44
Raa N 0,55 1,19 0,04] 0,18 1,96
Raa S 0,76 14,7 0,08/ 0,08 15,62
Rydeback N 1,51 0,04 0,17 1,72
Fortuna 2,31 0,14 0,02} 0,36 0,07] 2,91
Skalderv. E 2,04 0,03 1,45 0,00 3,52
Skalderv. W 0,20 0,83 0,00 1,03
Domsten N 0,02 0,12 1,72 0,51 0,13 0,17] 0,07/ 0,00 2,74
Domsten S 0,46 2,17 0,17 0,29] 0,13/ 0,00 3,22
Hittarp N 0,73 0,49 0,09 0,96 0,02 2,28

© Hittarp S 0,09 2,06 1,22 0,43] 0,06 3,85

S Sofiero 4,62 0,93 2,20 0,00 7,75

N [Kallbadhuset 0,08 2,08 0,23 0,00 2,38
Raa Camping 0,03 0,79 0,65 0,00 1,47
Raa N 0,07 2,28 0,67] 0,33] 0,01 3,36
Raa S 0,02 0,01] 0,61 0,22 0,07] 0,00 0,93
Rydeback N 1,85 0,45 0,00 2,30
Fortuna 1,86 1,85 0,13] 0,04 0,00 3,87
Skalderv. E 0,22 0,00 0,22
Domsten N 1,03 1,09 0,02 0,54 0,06 2,73
Domsten S 3,82 8,77 0,02{ 0,00 0,15[2,68 0,86 0,19/ 0,05 16,55
Hittarp N 4,04 0,04 0,22] 0,16 3,54 0,20/ 0,06] 8,26
Hittarp S 7,141 0,01 2,62 0,12 0,10{0,90] 0,00 0,12 0,59( 0,04 11,63

8 [Sofiero 7,83 0,83 0,03[ 1,74 0,13 0,19 10,75

= Kallbadhuset 1,69 0,01 0,09 0,00 1,79
Raa Camping 0,02 0,54 0,04 0,00 0,59
Raa N 2,24 2,30 0,14 0,81 0,01 5,50
Raa S 0,31 0,00 0,06 0,00 0,07 0,44
Rydeback N 0,68 0,82 0,00 0,04 0,12 1,66
Fortuna 0,17 0,08 0,12 0,00 0,37




Skalderv. E 2,95 0,00 2,95
Domsten N 0,41 4,67 0,40 0,66] 0,00 6,14
Domsten S 6,04 9,02 4,73 2,46] 1,33 23,58
Hittarp N 1,01 7,18 0,20 1,93 0,40 10,72
~ Hittarp S 26,4 3,31 0,56] 8,29 0,13 38,70
S Kallbadhuset 4,67 0,00 4,67
N [Raa Camping 5,52 1,72 0,00 7,24
Raa N 1,14 7,11 0,00 0,05 8,30
Raa S 3,78 0,01 2,11 0,04 0,05] 5,99
Rydeback N 22,6 1,17 1,24 0,03 25,02
Palsjobadet 5,39 1,18 0,00 6,57
Skalderv. E 0,11 0,34 0,00 3,06 3,51
Sandon 0,09 0,38 0,48
Skalderv. N 0,01] 0,00 0,10 0,12
Skalderv. W 0,26 0,19 4,43[ 0,02 0,15 5,05
Domsten N 0,42 0,03} 0,28 0,31 0,02 0,36 0,37 0,02 1,82
= Domsten S 0,83 0,04 0,27 0,12 1,25
= Hittarp N 0,16 3,45 0,88 0,38 0,46} 0,00 0,02 5,36
Hittarp S 6,59 0,99 1,07 8,64
Kallbadhuset 0,03 0,98 0,01 1,02
Raa Camping 1,61 0,31 0,69 0,12 2,73
Raa S 0,45 0,53 0,98
Rydeback N 6,76 1,01 0,06 7,82
Skalderv. E 1,02 0,39 1,41
Sandoén 0,54 0,22 0,76
Skalderv. N 0,04 0,04
Skalderv. W 0,20 1,12 1,32
Domsten N 0,05 0,20 0,26
& |Domsten S 1,41 1.4
S |[Attarp N 0,01 0,09 0,01 0,12
Hittarp S 0,02 1,57 0,45 0,30 2,34
Kallbadhuset 0,48 0,00 0,48
Raa Camping 0,22 0,26 0,02 0,03 0,53
Raa S 0,01 0,36 0,25 0,62
Rydeback N 0,03 0,29 2,11 0,00 2,43
















Bilaga 5. Infauna antal (individer/m?

mellan 2004-2009
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Skalderv. £ 4392 3056 24 192 7664
[Sandon B 1704) B 16 B B 1752
[Skalderv. N 520) 240) 264 1032
[Skalderv. W 2424 616 184 3232
[Domsten N 40 16 32 88
[Domsten S 32 B 20 288 18 B B 792 336 1560
[Aittarp N 16 16) B 136 32 208
[Ftarp S 8 24 8 8 576 624
<  [Sofiero 8| 48 32 720) 40 24 24 376) 440 1720
S  [Parsiobaden 912 56 968
N [Rallbadhuset 24| 424 16 464
Raa Camping 568 8 104 40 720
Raa S Skola 2120 8 192] 24 144 2488
[Raa N 8416 8 32 B 216 128 40 B 16 1160 2040
[Raa S 80 3 360) 3 56 512
[Rydeback N 16 16 8 8| 1088 24 8 16 928 112 2224
[Rydebacks gard 32 8 752) 24 1104 144 2064
[Rydeback S 328 168 22| 16 64 600
Fortuna 248 8 8| 192 8 24 688
Skalderv. £ 3976 832 8 4824/
[Sandon 80 592] 16| 56 296] 16, 1064
[Skalderv. N 8] 32 1856, B B 496 2448
[Skalderv. W 1512) 8 1528
[Domsten N 48] 48
[Domsten S 504/ 40 88 632
[Hittarp N 88 8 144 248
[Hitarp S 32 8 480 B 208 1886 2624
ITe) [Sofiero [ 56 136 8 8 8| 16 168 504
S  [Parspbaden 24| 872 24 104 B 1032
« [Ralbadhuset 6] 200 B B 16 256
R&a Camping 304 16 152 16 16] 224 728
IRaa S Skola 760 16 88 32 896
[Raa N 8 16 248 56 B B 168] 848 1360
IRaa S 8 16 360) 16 400
[Rydeback N 8 16 8 384 8 72 40 536
[Rydebacks gard 16] 24 720 176] 20 976
[Rydeback S 24 368| 8 8 16 424
Fortuna 32 18 344 16 18 72 560
Skalderv. E 96| 40) 1440) 32 928 2536
[Sandon 72 40 8] 144 8 16, 232 528
[Skarderv. N 24/ 752 8| 48 472] 1304
[Skalderv. W 8 1232 32] 1272
[Domsten N 168] B 32 40 B 24 344) 6536 7160
[Domsten S 112 16 16 232 16 16 2344 2752
[Hitarp N 16 8 8 8 448 8| 48 16 660 232 1472
© [Hittarp S 184 112 168 64 176 45704 46416
8 [Rallbadhuset 56 8 8 24 16 152 264
N [R&aTamping 16 200) 264 24 512
[R&3'S Skola 232 8|24 16 760 680 112 8 208 16| 96, 808] 33488 36456
[Raa N 16 24 248 8| 16 208 1920 2448
BREERS] 8 40 416 24 248 736
[Rydeback N 8 992] 8 8 160 24 1200
[Rydebacks gard 960) 8 8 64] 1040
[Rydeback S 16 1304 16| 3 1344
Fortuna B 1056) 24| 64 32 48 40 64 1344




Skalderv. E 8| 3144 1848 720 5720
Sandén 440 2496 2936
Skalderv. N 8] 104 976 184 1272
Skalderv. W 8 8 1336 1432 2784
Domsten N 16 16
~ Domsten S 48 176 24 16| 104 376
8 Hittarp N 16 16 400 24 104 16 656 80 1320
N Hittarp S 8 144 16 232 184 592
Kallbadhuset 8| 488 40| 536
Raa Camping 632 128 8 72 40 880
Raa N 104 8 8 32 152
Raa S 336 40 376
Rydeback N 312] 440 752
Skalderv. E 5704 8 352) 8 8 864 6944
Sandén 48 8 24] 176 8 40 304
Skalderv. N 5648 2288 24, 16 8| 5608 13592
Skalderv. W 1528 1160 128 2816
Domsten N 8| 16| 8 16| 872 920
Domsten S 104 16 16 440 16 8 16 8 16 3744 8424 12808
8 Hittarp N 8 8 8 8 24008 24040
8 Hittarp S 24 1344 112] 1480
Palsjobaden 1944 8| 16 32 72| 2072
Kallbadhuset 24| 376 8 64] 48 520
Raa Camping 256 32 8| 72 368
Raa S Skola 992 8| 24] 112 8 1144
Raa S 8 288| 8 48 88 440
Rydeback N 8| 296 24, 200 528
Skalderv. E 8280 1624 8 16 9928
Sandén 8| 168 96, 24 24 320
Skalderv. N 120 1976 8 1496 3600
Skalderv. W 8072] 1456 64] 9592
Domsten N 56| 56
Domsten S 48 8 88| 16 56 240 456
8 Hittarp N 72 8 8 104 8 280 216 480
8 Hittarp S 8 104 8 24 632 40 816
Palsjobaden 2152 24 24 24 2224
Kallbadhuset 8| 608 32 8 256 920
Raa Camping 184 80 32 96 96 488
Raa S Skola 1968 96 2064
Raa S 224 24 328| 48 224 848
Rydeback N 216 728 256 72 1272







Bilaga 6. Epifauna antal (individer/m?) mellan 2004-2009
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Skalderv. E 0,4 3,5 3,9
Skalderv. W 0,2 0,8 1,0
Domsten N 0,2 50,6 15,7 0,2 66,7
Domsten S 1,6 20,8 1,0 0,8 24,3
Hittarp N 0,2 0,2 7,6 7,6 15,5
< Hittarp S 0,6 2,4 0,8] 0,2 4,1
= Sofiero 42,4 0,6 0,8 0,2 44,1
o Kallbadhuset 0,2 02| 76 8,0
Raa Camping 0,6 3,7 02| 02 4,7
Raa N 1,0 9,4 0,4 04 11,2
Raa S 0,6 6,3 0,2 0,2 7,3
Rydeback N 18,0 0,4 0,4 18,8
Fortuna 12,4 1,0 0,2l 1,0 0,2 14,9
Skalderv. E 0,6 0,6 9,2 10,4
Skalderv. W 0,2 1,8 2,0
Domsten N 0,2 29| 04 10,0 0,2 0,2l 04 14,3
Domsten S 0,4 17,6 0,6 14] 0,2 20,2
Hittarp N 0,4 7,6 0,2 1,0 1,4 10,6
ITe) Hittarp S 0,2 24,5 4,5 0,2] 1,8 31,2
p=t Sofiero 3,3 9.8 8,8 21,8
N Kallbadhuset 0,6 7.3 43 12,2
Raa Camping 0,0 5,9 0,1 6,1
Raa N 0,2 19,2 1,8] 04] 04 22,0
Raa S 0,2 0,2] 6,1 0,6] 0,2 7,3
Rydeback N 13,5 0,6 14,1
Fortuna 0,2 7,8 02| 0,2 8,4
Skalderv. E 0,6 0,6
Skalderv. W 0,0
Domsten N 0,6 27,6 1,6 0,6 1,4 31,8
Domsten S 2,2 66,5 1,4] 0,2 3,7] 33,4 10,0 0,6 0,2] 0,2 118,4
Hittarp N 6,5 2,9 8,01 22,0 61,3 0,4 101,1
© Hittarp S 24| 0,2 33,3 1,6 1,6] 14,3] 0,2 1,2 0,6] 0,2 55,6
8 Sofiero 1,4 12,4 0,6] 36,7 2,4 0,2 53,7
S Kallbadhuset 21,4 0,4 0,4 22,2
Raa Camping 0,4 6,1 0,2 6,7
aaN 0,6 26,5 0,4 0,4 0,2 28,1
Raa S 7,1 0,2 0,2 0,4 7,9
Rydeback N 0,2 11,0 0,2 0,2 0,2 11,8
Fortuna 0,2 0,6 4,5 5,3




Skalderv. E 0,4 0,4
Domsten N 0,2 11,6 0,6 0,2] 02 12,9
Domsten S 0,2 23,3 5,7 06] 12 06 31,6
Hittarp N 0,2 8,0 0,4 0,8 5,1 14,5
~ Hittarp S 1,0 3,1 0,2] 6,1 2,9 13,3
S Palsjdbaden 0,4 0,4 0,4 1,2
N Kallbadhuset 3,5 3,5
Raa Camping 3,1 0,2 3,3
Raa N 0,2 6,1 0,2 6,5
Raa S 5,7 0,2 0,8 0,2 0,2 71
Rydeback N 1,6 1,0 0,6 1,0] 0,4 4,7
Skalderv. E 0,2 0,2 0,6 8,0 9,0
Sandon 0,6 0,4 1,0
Skalderv. N 49| 172 0,2 6,3
Skalderv. W 0,8 0,2 4,71 0,2 2,2 8,2
Domsten N 0,6 0,2 0,2 1,6 0,2 0,2 0,4 0,2 3,7
3 Domsten S 4.9 02| 06 53 11,0
8 Hittarp N 0,4 1,4 14,5 0,4 1,4 0,4 18,6
Hittarp S 3,9 5,7 1,4 11,0
Kallbadhuset 0,2 9,0 0,2 9,4
Raa Camping 5,7 0,2 4,3 0,6 10,8
Raa S 6,7 6,7
Rydeback N 0,8 25,9 0,2 26,9
Skalderv. E 5 0,4 5,4
Sandon 1,2 0,8 2,0
Skalderv. N 0,6 0,6
Skalderv. W 0,2 2,0 2,2
Domsten N 0,2 1,2 1,4
Pl Domsten S 3,0 3
S Hittarp N 0,4 0,20 0,2 0,8
Hittarp S 0,2 0,2 0,6 113,6 114,6
Kallbadhuset 1,4 0,4 1,8
Raa Camping 0,2 1,6 0,2 0,2 2,2
Raa S 0,2 2,6 14 4,2
Rydeback N 0,6 2,6 0,6 1,2 5,0






















	Inventering GB 2009_slutversion
	Bilaga 1-2 bilder
	Bilaga 3 Art Biomassa_Art Individer_Tabeller 2004-2009
	Bilaga 4 Art Biomassa_Art Individer_Tabeller 2004-2009
	Bilaga 5 Art Biomassa_Art Individer_Tabeller 2004-2009
	Bilaga 6 Art Biomassa_Art Individer_Tabeller 2004-2009

