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Abstract

The Oresund separates Sweden from Denmark and is a brackish water habitat which connects
the Baltic Sea and the Kattegat. This creates a unique and stressful environment, which is
challenging for all inhabiting species since it consists of dense, saline water on the bottom and
brackish water on top. The fauna living in and on the sediment are able to adapt to osmotic and
temperature fluctuations and can therefore thrive in this harsh environment. Shallow coastal
waters in the Oresund provide nursing grounds for commercially important fish species. The
importance to continuously assess its condition and its capability to maintain healthy fish stocks
is immense. The infauna mainly consists of polychaetes, bivalves and crustaceans, whereas
mobile epibenthic fauna consists of crustaceans and fish species. This study focuses on the
infauna and mobile epibenthic fauna in the shallow coastal waters of Helsingborg municipality.
Helsingborg Environmental Office has carried out shallow water monitoring on an annual basis
since 2004 with the main objective to detect changes in species composition, abundance and
biomass. Results for the shallow fauna varies much in the period 2004-2014. This year an unusual
amount of smaller individuals (< 10mm) of Crangon crangon was found at Domsten S. In Skélderviken
W an increase in mobile epifauna has been observed in 2013 and 2014, the increase might possibly be
due to increased water quality in the Vegea estuary.

Sammanfattning

Oresund &r ett brackvattenhabitat som lankar samman Ostersjon med Kattegatt. Denna unika
miljo ar utmanande for alla arter som lever i omradet da det bestar av kraftigt salint vatten pa
bottnen och brackvatten vid ytan. Faunan som lever i och pa sedimentet kan anpassa sig till
fluktuationerna gallande osmos och temperatur, ett maste for att leva i denna kravande miljo. De
grunda kustnira omradena i Oresund fungerar som barnkammare for kommersiellt viktiga
fiskarter. Att kontinuerligt 6vervaka miljotillstandet &r mycket viktigt for att bibehalla
fiskbestanden. Infaunan bestar mestadels av havshorstmaskar, musslor och kraftdjur medan den
mobila epibentiska faunan framst bestar av fiskar och kréaftdjur. Studien fokuserar pa infaunan
samt den mobila epibentiska faunan vid de kustnaraomradena som tillh6r Helsingborgs
kommun. Helsingborgs Miljoforvaltning har utfort 6vervakningen av de grunda kustnéra
omradena sedan 2004 med malet att upptacka forandringar inom artsammanséttning,
individtathet samt biomassa. Resultaten for de grunda kustnara omradena varierar i hog grad
under perioden 2004-2014. | &r observerades ovanligt manga sma individer (<10mm) av
Crangon crangon vid Domsten S. Pa Skalderviken W har en ¢kning av den mobila epibentiska
faunan observerats sen 2013, vilket méjligen kan bero pa en dkad vattenkvalité i Vegeas
mynningsomrade.

Studien utfordes under sommaren 2014 pa uppdrag av Miljoforvaltningen i Helsingborg
Inventeringsarbetet utfordes av: Magnus Andersson, Ingrid R66s och Stina Bertilsson Vuksan
Handledare: Stina Bertilsson Vuksan och Peter Goransson, Miljoférvaltningen i Helsingborg.
ISBN: 978-91-85867-29-5
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Inledning

Helsingborgs kommun bedriver sedan 1995 ett kustkontrollsprogram som utférs med syfte att
dokumentera tillstandet i Oresunds kustmiljo. Detta utfors dels pé bottnar i djupintervallet 12-
42 m och dels pa grunda bottnar ner till 0,7 meters djup. Inventeringen av grund infauna och
mobil epibentisk fauna langs Helsingborgs kommuns kuststracka utforts arligen sedan
sommaren 2004.

Foljande rapport baseras pa provtagningar gjorda under sommaren 2014 pa 5 fasta
provlokaler. Inventering utfors pa grunda bottnar, ner till 0,7 meters djup, och malet med
undersokningen ar att kartlagga vilka arter som forekommer i det kustnara omradena samt att
kunna f6lja och upptacka forandringar och trender i bottenfaunasamhéllets struktur.
Insamlingen av bottenfauna ger en langsiktig bild av hur miljon pa botten férandras eftersom
faunan har begransad mojlighet att forflytta sig om det till exempel uppstar syrebrist. Det
senare géller i synnerhet infaunan.

Den marina miljon i Oresund ar unik, har méts brackvatten (vatten med Iag salthalt) fran
Ostersjon som rinner norrut i ytan (Baltiska ytstrommen) med saltare vatten som rinner fran
Kattegatt in i Ostersjon langs botten. Detta gor att bottenmiljén i Oresund ar valdigt
foranderlig, med snabba skiftningar i strommar, salthalt, temperatur och syrehalt.
Bottenfaunan som lever har maste vara stresstalig for att klara av fluktuationerna. De arter
som klarar av detta finns ofta i stora mangder och skapar karaktaristiska samhallen. De grunda
bottnarnas fauna &r en viktig del av ekosystemet eftersom de utgor en fodotillgang for manga
kommersiellt viktiga fiskarter som har de grunda bottnarna som uppvéaxtomrade. Det ar viktigt
att kontrollera att de grunda bottnarna haller den kvalité som behovs for att bidra till ett
livskraftigt hav.

Undersdkningarna omfattar makrofaunan, organismer som &r stérre an en millimeter.
Provtagningarna gors pa djur som lever nergravda i botten (infauna); sasom havsborstmaskar,
musslor och snackor samt djur som lever ovanpa botten eller strax ovanfor (mobil bentisk
epifauna); framst stora kréaftdjur och fiskar. Infaunan som lever nergrdvd i botten saknar ofta
formagan att kunna forflytta sig nagra langre strackor och ar darfor en lamplig indikator for
paverkan av bl.a. miljogifter, 6vergddning och klimatférandringar.

Kornstorleken pa sedimentet utgor ocksa en viktig faktor for vilken fauna som etablerar sig.
Olika arter foredrar olika typer av kornstorlekar, vissa arter foredrar mjuka finkorniga bottnar
med mycket organiskt material medan andra foredrar sandbottnar med stérre kornstorlek. Pa
sandbottnarna dominerar till exempel oftast rovborstmask Hediste diversicolor medan
slammarla Corophium volutator endast forekommer pa lokaler med finsediment. Exponerade
sandbottnar dominerar helt langs Helsingborgskusten och det ar endast pa provlokalerna vid
Skélderviken som det finns en betydande férekomst av finsediment.

| dag hotas Oresund av flera allvarliga miljoproblem. Ett ar den stora mangden naringsamnen
som rinner ut i havet fran kringliggande akrar och reningsverk. En 6kad halt naringsamnen
(framst fosfor och kvéve) leder till en 6kad tillvaxt av vaxtplankton och alger (organiskt
material) och utléser i sin tur en rad kemiska och biologiska férandringar i vaxt- och
djursamhéllena, samt forandringar i processer pa och i bottensedimenten. Nerbrytningen av
dverskottsmaterialet bidrar till 6kad syrekonsumtion. Detta kan leda till syrebrist pa bottnarna
vilket paverkar de bottenlevande djuren negativt. Eftersom omsattningen av vatten &r
begréansad i Ostersjdomradet ar detta hav sarskilt kansligt for 6vergodning. | Oresund &r

4



vattenomsattningen god men har uppstar anda tillfallig syrebrist dar till exempel fintradiga
alger ansamlas pa grunda bottnar. Den kraftiga skiktningen i Oresund utgér dessutom ett
hinder for omblandningen i djupled, nagot som far till foljd att syrebrist arligen upptrader pa
bottnar under sprangskiktet pa ca 15 meters djup.

En viktig del av understkningarna &r att upptacka férekomsten av invasiva arter, vilket ar
arter som har kunnat forflytta sig med hjalp av méanniskan (t.ex. genom kanaler eller via
fartygens barlastvatten) och kunnat etablera sig i nya omraden. Det finns flera exempel pa
frammande arter som kommit till ett nytt omrade och konkurrerat ut de naturligt
forekommande arterna. Detta kan fa stora konsekvenser och darfor ar det viktigt att folja
invasiva arters utbredning. En av de invasiva arterna som finns i grunda bottnar i
Helsingborgs kommun ar havsborstmasken Marenzelleria viridis, som troligen forts hit med
barlastvatten fran Nordamerika. Masken patraffades forsta gangen 2002 i Helsingborgs
kustvatten pa 12-14 meters djup. Arten patraffades ocksa redan under den forsta
undersokningen av grunda bottnar som utfordes 2004 (Karlfelt et al 2005).



Informationsruta 1. "Hot mot biodiversiteten pa grunda bottnar”

Biodiversitet beskriver variationen av alla befintliga gener inom en art och/eller samhélle som
existerar pa en begrinsad yta. Biodiversiteten forser oss med en méngd “ekosystemtjdnster”, som
produktion av mat och syre, rening av luft och vatten samt nedbrytning av avfall osv. Naturliga djur-
och vaxtsamhallen upprétthaller balansen av olika floden i ekosystemet som syresattningen av
havsbottnarna och remineraliseringen av organiskt material.

Overgodning

Sedan mitten av 1900-talet har tillforseln av kvéve och fosfor flerdubblats, vilket har orsakat stora
forandringar i havets ekosystem. Utslappen kommer framfor allt fran kommunala reningsverk,
skogsindustrin och jordbruket. Tillforseln av ndringsamnena ger en 6kad produktion av plankton
vilket ger upphov till kraftiga algblomningar. Nér algerna dor sjunker de till bottnarna och borjar déar
brytas ned av bottenfaunan samt bakterier. Denna nedbrytningsprocess ar syrekravande och leder till
att syret sa smaningom tar slut och det sker en utbredning av syrefattiga eller doda bottnar. Den ger
dven en oOkad tillvaxt av de fintradiga algerna som finns langst med kusterna. Overgddningen andrar
aven det naturliga konkurrensforhallandet som existerar mellan arter och gor sa att vissa arter gynnas
medan andra far det svarare att dverleva. Detta kan slutligen leda till att den biologiska mangfalden
minskar.

Invaderande arter

Biologiska invasiva arter ar arter som harstammar eller forekommer naturligt i ett omrade men som
med manniskans hjalp, avsiktligt eller oavsiktligt, har flyttats till ett nytt omrade. Den nya miljon
ligger utanfor organismens naturliga och mojliga utbrednings och spridningsomrade. En frammande
art som etablerar sig i ett nytt omrade kan utgora ett allvarligt hot mot de naturligt férekommande
arterna samt hela ekosystemet. Genom konkurrens, predation eller parasitism kan den frammande
arten drastiskt forandra livsvillkoren for de inhemska arterna. Speciellt i artfattiga omraden kan
invaderande arter ge upphov till stora forandringar om konkurrens uppstar med en eller flera av de
nyckelarter vilka bar upp viktiga funktioner i ekosystemet (Frdmmande arter i svenska hav 2008).

Fysisk storning

De grunda havsomradena paverkas dven av den exploatering som sker genom bebyggelse av
smabatshamnar, kustnara industriverksamhet samt fartygstrafik mm. Helsingborgs kuststracka ar idag
till stor del bebyggd eller pa andra sétt paverkad. Ett stort antal bryggor, pirar och hamnar samt 6vriga
utfyllnader forandrar stromforhallande med erosion och/eller ackumulering som féljd. Denna typ av
paverkan kan leda till att substratet for bottenfaunan forandras eller forsvinner helt.

Klimatférandring

De forandringar av klimatet som forutspas innebar bland annat 6kad avrinning fran land och 6kad
temperatur. Dessa forandringar kan fa stora konsekvenser for de grunda bottnarna och paverka
artsammansattningen i framtiden. Med en 6kad temperatur kan dven syreférhallandena férandras.
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Figur 1: Karta 6ver de stationer som ingar i kontrollprogrammet f6r grunda bottnar 2004-2014. R6tt markerar aktiva
stationer 2014, gult markerart stationer dar inga prover tagits det har aret.



Metodik

Arets provtagningar utférdes mellan den 30 juni — 11 juli 2014 och omfattade fem lokaler;
Domsten S, Rydeback N, Raa Camping, Skalderviken E och Skalderviken W.
Provtagningslokalerna ligger langs Helsingborgs kommuns kuststracka (figur 1). Pa alla
lokaler togs prover pa bade infauna och mobil epibentisk fauna.

Provtagning av infauna

Till infaunaprovtagningen anvandes en Hapscorer-cylinder med en provtagningsarea pa
0,0125 m?. Cylindern trycktes ner i sedimentet med hjalp av handkraft till ett djup av cirka 10
centimeter. Pa vissa lokaler fick arbetet anpassas till de omraden som inte var for steniga for
att kunna anvanda instrumentet. Efter att cylindern tryckts ned laggs ett lock pa, vilket skapar
ett vakuum som tillater att bottenprovet dras upp. Sedimentet tomdes i ett rostfritt sall med en
maskstorlek pa 1,0 millimeter (figur 2). Séllresten forvarades i 70 % etanol i markta
provburkar. 10 replikat togs per proviokal pa detta satt med minst en meters mellanrum,
beroende pa hur bottnen sag ut.

Figur 2: Provtagning av infauna med Haps-core provtagare i Skédlderviken, a) provtagare med sediment b) sallning av
bottenmaterial



Provtagning av mobil epibentisk fauna

Vid provtagningen anvandes en fallfalla bestaende av en 6ppen metallada med matten 0,7 x
0,7 x 0,7m med tva stycken 3m langa handtag fésta vid sidorna. Tva personer lyfte fallfallan i
handtagen sa att den kom Over vattenytan, for att inte stéra den epibentiska faunan innan
proverna togs (figur 3a). Fallan sattes ner med minst 10 meters mellanrum i en s-formad
transekt. For varje prov slapps fallan en bit fran provtagarna och trycks sedan ner for att
minimera antalet individer som undkommer. Nar fallan slappts, havades djuren som fanns i
vattenmassan och en liten bit ner i sedimentet upp, da krabbor och plattfisk kan gréava ner sig
en bit (figur 3b). Nar inga djur fangats pa 10 drag lyftes fallfallan upp igen och nytt prov togs.
10 replikat togs pa varje lokal. Prover for mobil epifauna togs innan infaunaproverna for att
inte skramma ivag epifaunan.

Figur 3: Provtagning av mobil epibentisk fauna med fallfilla, a) fallfdlla 6ver vattnet b) havning av djur i fallfdllan.

Redoxpotential

| Skélderviken mattes redoxpotentialen for att uppskatta syreforhallandena i sedimentet. For
att mata detta anvandes en redoxpotentialméatare med en platina och en KCIAg elektrod.
Redoxpotentialen mattes varje cm ned till 9 cm djup.

Bearbetning i laboratoriet

Den insamlade makrofaunan bestamdes i laboratorium till art eller ndrmast hogre taxon.
Biomassan mattes som vatvikt med 0,001g noggrannhet efter att organismerna hade fatt ligga
en stund pa laskpapper for att bli av med 6verflodig vatska. Vikten raknades darefter om till
vétvikt/m? (ww/m?). Antal individer kvantifierades for samtliga taxa och raknades om till
antal/m?. Kroppslangd mattes for sandraka, Crangon crangon och alla fiskarter som
patraffades. Pa Marenzelleria. viridis mattes bredden.

For att undersoka om det skett nagra forandringar i faunan under perioden 2004-2014
sammanstalldes datamaterial fran samtliga inventeringar och standardiserades, sa att
gemensam taxonomi anvandes. Dessa data anvandes for att plotta SAB-diagram (Species
Abundance and Biomass). De grundlaggande variablerna som man mater i néstan alla
bentiska ekologiska undersokningar &r: abundans (totala individtatheten), biomassan och
antalet arter. Forandringar av dessa variabler kan ge indikationer om att samhéllet har
forandrats (Pearson & Rosenberg, 1978).

For att se om det var nagon skillnad i storlek pa de C. crangon som patréaffades i Domsten S i
ar genomfordes t-test (p<0,05) dar arets resultat jamfordes med tidigare ar.



Resultat

Under arets provtagning patraffades sammanlagt 23 taxa (arter och obestdmda grupper), av
dessa tillhdrde 17 taxa infaunan och 7 taxa den mobila epibentiska faunan. En art, C. crangon,
patraffades bade i infaunan och i epifaunan. De lokaler som hade hogst artrikedom var
Domsten S med 12 taxa och Skalderviken W med 9 taxa.

Nedan foljer en stationsvis redovisning av resultaten fran 2014 foljt av langtidsdata for hela
undersokningsperioden 2004-2014.

Rydebdck N

| ar dominerades infaunan i Rydebéack av Hediste diversicolor, bade till antal och till
biomassa. Bathyporeia pilosa samt Oligocheter patraffades ocksa i storre méangder men da
individerna av dessa taxa ar ganska sma utgjorde de endast en liten del av biomassan (figur 4).
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Figur 4: Antal individer/m”och biomassa (gram/mz) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen Rydebick N under
provtagningen 2014

Den mobila epifaunan i Rydeback dominerades helt av C. crangon. Utdver sandrakor
patraffades endast nagra individer av B. pilosa (figur 5).

Rydebdck N - Epifauna
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Figur 5: Antal individer/m”och biomassa (gram/mz) for de taxa som patraffades i epifaunan pa lokalen Rydeback N under
provtagningen 2014
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Bade individtatheten och biomassan i infaunan har varierat mycket under de tio ar som
provtagningen pagatt. 2011 var individantalet, biomassan och artantalet som lagst. Sedan dess
har alla variabler dkat nagot (figur 6).
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Figur 6: Sammanstallning av total individtdthet, biomassa samt antalet taxa i infaunan pa lokalen Rydeback N under aren
2004-2014

Bade individantalet och biomassan i epifaunan har varit 1ag de senaste aren. Biomassan har
varit lag alla ar stationen har provtagits forutom en topp 2007 som berodde pa att flera
strandkrabbor patraffades i proverna detta ar. Individtatheten har varierat mer under de ar som
stationen har provtagits. Ett tydligt maximum kan ses 2008 men &ven 2004 var individtatheten
hog. 2009-2012 patraffades fa individer men i arets provtagning har tatheten 6kat och ar pa
en liknande niva som 2004 (figur 7).
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Figur 7: Sammanstallning av total individtithet, biomassa samt antal taxa i epifaunan pa lokalen Rydeback N under aren
2004-2014
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Rdd camping

Pa stationen Raa Camping patréaffades 7 taxa i infaunan. B. pilosa var dominerande i bade
antal och biomassa men dven Pygospio elegans patraffades i storre antal. H. diversicolor
patraffades endast i mindre tathet men biomassan var anda nastan lika hog som for B. pilosa

da H. diversicolor &r storre an B. pilosa. Ovriga taxa patraffades endast i enstaka exemplar
(figur 8).
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Figur 8: Antal individer/m” och biomassa (gram/m?’) for de taxa som patriffades i infaunan p4 lokalen R33 Camping under
provtagningen 2014

Epifaunan dominerades av C. crangon i antal och biomassa. Utdver sandrékorna patréaffades
endast en skrubbsk&dda, Platichthys flesus (figur 9).
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Figur 9: Antal individer/m”och biomassa (gram/mz) for taxa som patraffades i epifaunan pa lokalen Raa Camping under
provtagningen 2014
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Under hela provtagningsperioden var arets uppmatta individtathet i infaunan den hogsta.
Aven antalet taxa som patraffades var hogst i ar. Biomassan var hogst ar 2004 och har sedan
varierat nagot. | ar ligger biomassan pa en medelniva jamfort med tidigare ar (figur 10).
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Figur 10: Sammanstéllning av total individtathet, biomassa samt antal taxa i infaunan pa lokalen R3a Camping under aren
2004-2014

Epifaunan i Raa Camping hade hogst individtathet 2008 och biomassa 2007. Biomassan har
annars varit 1ag pa lokalen, sd aven i ar. Individtatheten ligger ocksa lagt i &r men har 6kat
fran den senaste provtagningen 2012 (figur 11).
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Figur 11: Sammanstallning av total individtdthet, biomassa samt antal taxa i epifaunan pa lokalen R3a Camping under
aren 2004-2014
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Domsten S

Vid Domsten domineras infaunan av H. diversicolor, P. elegans patraffades ocksa i storre
mangder. Totalt patraffades nio taxa pa lokalen men 6vriga taxa patraffades endast i enstaka
exemplar. Intressant att notera &r att dstersjomusslan Macoma balthica och sandmasken
Arenicola marina endast patraffades pa den har lokalen. Den invasiva havsborstmasken M. cf
viridis patraffades ocksa vid Domsten (figur 12).
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Figur 12: Antal individer/m’ och biomassa (gram/mz) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen Domsten S under
provtagningen 2014

Aven i Domsten dominerades epifaunan av C. crangon men har patraffades ocksa tangrakan
Palaemon elegans och lerstubben Pomatoschistus microps (figur 13).
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Figur 13: Antal individer/m”och biomassa (gram/mz) for de taxa som patraffades i epifaunan pa lokalen Domsten S
under provtagningen 2014
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Bade individtatheten och biomassan i Domsten uppvisade ett maxvarde ar 2008. Aven antalet
taxa som patraffades var hog det aret. Ovriga ar har biomassan inte varit lika hog men arets
varden medfor en ny lagstaniva. Individtatheten har varierat ganska mycket under aren men
aven har tillhor arets varden de lagre (figur 14)
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Figur 14: Sammanstallning av total individtdthet, biomassa samt antalet taxa i infaunan pa lokalen Domsten S under aren
2004-2014.

Epifaunans individtdthet och antal taxa var som hogst aret 2006 och hogsta biomassa uppmattes 2007.
Ovriga ar har uppvisat ganska lika vérden, sa aven i ar (figur 15).
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Figur 15: Sammanstallning av total individtathet, biomassa samt antalet taxa i epifaunan pa lokalen Domsten S under
aren 2004-2014
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Skdlderviken W

| Skalderviken W dominerar Oligochaeta indet till antal medan biomassan domineras av H.
diversicolor. Aven slammadrlan Corophium volutator och pungrékor Mysidacea indet
patraffades i Skalderviken. Totalt patraffades fem taxa (figur 16).
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Figur 16: Antal individer/m”och biomassa (gram/mz) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen Skdlderviken W
under provtagningen 2014

Epifaunans individtathet i domineras av C. crangon och biomassan domineras av
strandkrabban Carcinus maenas. Att C. maenas dominerar biomassan beror pa att ett stort
exemplar patraffades i ett prov samt att de C. crangon som patréaffades var ganska sma.
Utover detta patraffades flera fiskarter, bade skrubbskaddan Platichtys flesus och tva taxa av
stubb, Pomatoschistus minutus och Pomatoschistus microps (figur 17).
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Figur 17: Antal individer/m?®och biomassa (gram/mz) for de taxa som patraffades i epifaunan pa lokalen Skalderviken W
under provtagningen 2014
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Individtatheten i Skélderviken W var som hogst 2009 och bestod da framst av C. volutator
och H. diversicolor. Vart att notera ar att endast tre taxa patraffades i proverna det aret. 2010
var individtatheten som lagst och har sen dess dkat langsamt, denna 6kning fortsatte i ar.
Biomassan pa stationen har varierat mycket under de tio ar som den provtagits men maxima
har varit lagre under senare ar. Antalet taxa som patraffats har varit hogst de tva senaste aren
(figur 18).
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Figur 18: Sammanstallning av total individtdthet, biomassa samt antalet taxa i infaunan pa lokalen Skalderviken W under
aren 2004-2014. Aren 2006, 2007 togs inga prover pa stationen

Ar 2010 péatraffades dverhuvudtaget inga djur i epifaunan i Skédldeviken W, sen dess har alla
variabler okat. Dock kan man i ar skonja en minskning i individtathet och antal taxa jamfort
med 2013 (figur 19a). Nar en individ av strandkrabba med stor biomassa raknades bort i arets
prov minskade dven biomassan jamfort med 2013 (figur 19b).
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Figur 19: Sammanstallning av total individtdthet, biomassa samt antalet taxa i epifaunan pa lokalen Skalderviken W
under dren 2004-2014. a) inklusive C. maenas b) utan C. maenas. Aren 2006 och 2007 togs inga prover pa stationen, 2012
togs endast infaunaprover.
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Skdlderviken E

Aven i Skalderviken E dominerades infaunan av H. diversicolor men dven Oligochaeta indet
patraffades i stora mangder. C. volutator och Chironomidae indet patraffades ocksa i flera
examplar. Skalderviken E var ocksa den andra lokalen som vi patraffade M. viridis i. Totalt
patraffades sex taxa i infaunan (figur 20).
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Figur 20: Antal individer/m”och biomassa (gram/mz) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen Skalderviken E
under provtagningen 2014

I den mobila epifaunan patraffades endast tva individer i Skélderviken E. C. crangon och
Alburnus alburnus, vilket ar en s6tvattensfisk som troligen tillfalligt vandrat ut fran Vegea
(figur21).
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Figur 21: Antal individer/m”och biomassa (gram/mz) for de taxa som patriffades i epifaunan pa lokalen Skilderviken E
under provtagningen 2014
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2004-2014 har individtatheten och biomassan varierat mycket men biomassans maxima har
sjunkit sedan provtagningen pa stationen borjade. I ar ligger bada variablerna lagt. Antal taxa
som patraffats har daremot ckat nagot sen 2004 (figur 22).
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Figur 22: Sammanstallning av total individtdthet, biomassa samt antalet taxa i infaunan pa lokalen Skélderviken E under
aren 2004-2014

Individtatheten i Skalderviken E har éverlag varit ganska lag men 2013 uppvisades ett
maxima. | ar har dock individtatheten sjunkit igen. Biomassan har varierat mycket med
maxima 2005, 2007 och 2013. Aven dar har véardena sjunkit nagot sen forra aret men inte lika
mycket som for individtatheten. Aren 2010 och 2011 patraffades 6verhuvudtaget ingenting i
epifaunaproverna (figur 23).
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Figur 23: Sammanstallning av total individtathet, biomassa samt antalet taxa i epifaunan pa lokalen Skalderviken E under
aren 2004-2014
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Skdlderviken redoxpotential
| Skalderviken var sedimentet morkt redan nagon centimeter under bottenytan och darfor kunde man

anta att det ar problem med syrebrist pa botten. For att uppskatta syreforhallandena i sedimentet pa
lokalerna mattes darfor redoxpotentialen. Trots att sedimentet ser syrefattigt ut visar analysen att
oxiderade forhallanden rader minst 9cm ner i sedimentet, vilket bor anses som mycket tillfredstallande

(figur 24; figur 25).
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Figur 24: Bottenprover fér matning av redoxpotential fran Skildeviken W och Skilderviken E.
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Figur 25: Redoxpotentialen (EH, mV) pa olika djup i sedimentet (cm) pa stationerna Skilderviken E och Skédlderviken W
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Crangon crangon

Kroppslangd har métts hos C. crangon fran lokalen Domsten S alla ar férutom 2008 och
2013. De individer som patraffades vid arets provtagning var relativt sma, med den vanligaste
kroppslangden 7mm (figur 26). Medelvéardet for de sandrakor som mattes har aldrig varit sa
lagt som under arets provtagning dven om 2007 uppvisade lagt medelvérde. Alla andra ar som
C. crangon mattes var de signifikant stérre an vid arets provtagning (t-test, P<0,05; figur 27).
Jamfort med de senaste aren patraffades ocksa fler individer. Endast 2004, 2006 och 2007
patraffades fler individer i Domsten S &n vid arets provtagning. 2009-2011 uppgick
individtatheten ca 15 % av arets individtathet och 2012 uppgick tatheten en till en tredjedel av
arets individtathet.
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Figur 26: Frekvenstabell 6ver kroppslangd (mm) av C. crangon under aren 2004-2014.
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Figur 27: Medelldangd hos C. crangon Som mattes under provtagningen 2004-2014, aren 2008 méttes inte individerna och
2013 togs inga prover pa lokalen. Stjarnorna visar signifikant skillnad mot 2014 (t-test ***=P<0,001; *=P<0,05)

21



Informationsruta 2. "Den invaderande havsborstmasken
Marenzelleria viridis”

Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis observerades for forsta gdngen i Oresund
2002 vid ett fatal stationer pa 12-14 meters djup langs Helsingborgs kust. 2004 observerades masken
aven pa grunda bottnar. DNA-analyser som utfordes vid 2005 ars inventeringar bekraftade att det var
arten M. viridis som patraffats.

Vid de érliga inventeringarna av de grunda bottnarna i Helsingborg har M. viridis observerats vid flera
tillfallen. Dock har antalet koloniserade stationer varierat fran ar till &r. Aven individtatheten och
biomassan for havsborstmasken har varierat.

M. viridis, som livnar sig pa detritus (organiskt material), verkar foredra samma typ av substrat och
foda som de inhemska arterna Hediste diversicolor och Corophium volutator (Kotta et al 2001).
Dessutom ar masken precis som de inhemska arterna euryhalin (talig for varierade salthalter) och kan
sta emot perioder av syrefattiga forhallanden. Darfor kan man forvénta sig en konkurrens mellan
arterna vad galler bade foda och utrymme (Kotta et al 2001, Atkins 1987). Det har utforts flera
undersokningar i Ostersjon angaende den invaderande havsborstmaskens paverkan pa den lokala
faunan (Kotta et al 2003, Zettler 1996). Det har dock senare framkommit att den art av Marenzelleria
som pétraffats i Ostersjon &r Marenzelleria neglecta. M. viridis forekommer endast utanfor
Ostersjéomradet (Sikorski & Bick 2004). De bada arterna lever i samma typ av habitat i Nordsjén och
ar klassificerade som selektiva detritus- och suspensionsatare (Didziulis 2006). Det &r fortfarande
oklart vilken paverkan M. viridis har p& den lokala faunan i Oresund.

Resultat

M. viridis observerades forsta gangen 2004 pa stationerna Domsten S, Hittarp S och Raa S. Fran 2005
verkade M. viridis etablera sig pa Sandon men observerades sista gangen dar 2009. Provtagningar
2010 och 2013 fann inga individer. Domsten S, Domsten N, Hittarp S och Hittarp N hade kort under
aren 2006 och 2007 sma populationer av M. viridis. Foljande ar har varit spridda observationer.

Storst individtathet observerades 2007 och 2012 pa Stationerna Sandon och Skalderviken E
respektive, med hdgst uppmatta individtathet aret 2007 pa Sandon. 2014 patraffades M. viridis i sma
mangder pa stationerna Domsten S och Skalderviken E. Bortsett ifran Sandon aren 2005 till 2009
verkar M. viridis inte ha haft nagra framgangar att etablera hallbara populationer (tabell 1).

Tabell 1: Individtitheten (antal/m?) av M. viridis p3 de olika stationerna i Helsingborgs kommun. Fran inventeringarna
av grunda bottnar 2004-2014. Stationer som dr markta med ett streck har inte tagits det aret.

Individer/mz 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Skalderviken E 0 0 32 0 0 0 0 - 1048 0 8
Sandon 0 56 144 2496 176 24 0 - 0 -
Skalderviken N 0 0 0 0 0 0 - - - 0 -
Skalderviken W 0 0 0 0 0 0 0 - 80 0 0
Domsten N 0 0 24 80 8 0 - - - - -
Domsten S 8 0 16 120 0 0 16 - 16 - 8
Hittarp N 0 0 48 149 0 8 - - -

Hittarp S 8 0 16 80 0 24 -

Palsjobaden 0 0 - 0 0 24 -

Kallbadhuset 0 0 16 0 0 0 0 - 0

Raa Camping 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
Raa S Skola 0 0 0 0 0 0 - -

Raa s 8 0 0 0 0 0 0 - 0

Rydeback N 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
Totalt antal individer 48 56 448 2925 184 80 16 - 1144 - 16
Antal lokaler 4 1 7 5 2 4 1 - 3 - 2
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Diskussion

Rydebdck N

Nér provtagningen 2004 bérjade i Rydebéck var individtatheten och biomassan hog, under
aren har den sjunkit och det lagsta vardet noterades 2011. Sen dess har véardena pa lokalen
okat igen, de ar dock inte tillbaka pa de nivaer som fanns 2004. 2004-2006 patraffades flera
exemplar av musslorna M. Balthica och Mya arenaria i infaunaproverna fran Rydeback men
sen dess har inga gravande musslor patraffats pa lokalen. Antalet Oligocheter har ocksa
minskat i omradet.

2010 upptacktes ett utslapp av nagot okant i backen som mynnar vid stationen. Detta kan ha
paverkat faunan vid Rydebéck N och férklara varfor sa fa individer patraffades 2011. Erosion
fran vinterstorman kan ocksa paverka faunan men i detta fall &r det mindre troligt da inga
kraftigare stormar observerades i omradet under vintern 2010. Vintern 2013 drabbades
omradet av flera kraftiga stormar men ingen effekt av detta kunde skdnjas.

Raa Camping

Vid Raa Camping observerades den hogsta individtatheten for stationen sedan provtagningen
borjade 2004 men da proverna dominerades av B. pilosa marktes inte samma uppgang av
biomassan. Den mobila epibetinska faunan har 6kat nagot i individtathet och biomassa
jamfort med 2012. 2008 och 2009 uppvisar maxima i biomassa och individtéathet. Innan 2007
lag variablerna nagot hogre an efter 2008. Fran detta kan man dra slutsatsen att inga stérre
forandringar skett i faunan.

Domsten S

Vid Domsten har individtatheten och biomassan for bade infauna och mobil epibentisk fauna
varit pa en jamn niva, sa aven i ar. Undantagen ar 2006 och 2008 med tydliga maxima i
proverna. For infaunan beror dessa maxima framst pa en 6kad méangd av havsborstmaskarna
P. elegans och A. marina. For epifaunan beror de pa att flera fiskarter patraffades 2006.

Skdlderviken W

2010 patraffades inga taxa i den mobila epifaunan och resultaten for infaunan var de lagsta
som uppmatts i provtagningsprogrammet. Efter 2010 har individtatheten i infauna och
epifauna okat, vilket indikerar en handelse mellan provtagningarna aren 2009 och 2010 som
haft en negativ effekt pa faunan. Det verkar som att faunan har aterhamtat sig nagot sen dess.

Hosten 2012 upptacktes ett utslapp fran Findus fabriker till Vegea a, vilken mynnar ut i
narheten av lokalen. Da spolades an med farskvatten och sen investerade Findus i ett nytt
reningsverk Det &r mojligt att naringsrika utslapp fran Findus har paverkat faunan i
Skalderviken under en langre tid och att det darfor har varit laga nivaer redan innan 2012. De
valdigt hoga vardena 2013 kan bero pa en positiv effekt fran spolningen av Vegea a. Vilket
ocksa kan forklara arets nedgang av vardena. 2007 var ett ar med ovanligt stor nederbérd och
flodet i Vegea a var da ovanligt hogt. Det skulle kunna vara en forklaring till de hoga véardena
i individtathet och biomassa aret efter, mojligen skulle detta ge en liknande effekt som Findus
spolning av an.

2011 patraffades stubb fran slaktet Pomatoschistus for forsta gangen i Skélderviken W. Det
aret observerades endast ett fatal individer men 2013 patraffades Pomatoschistus i stora antal,
bland annat patraffades 85 individer i ett prov pa lokalen. | ar patraffades flera arter stubb,
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dock inte i den méngd som uppméttes 2013. Studier har visat att turbiditet, vergddning och
andra fororeningar kan paverka reproduktion hos Pomatoschistus (Jarvenpaa och Lindstrom
2004; Waring et al 1996). Aven laga syrehalter kan minska reproduktionen hos stubb (Jones
och Reynolds 1999) Det & majligt att en aterkolonisation av arten &r en indikation pa att
vattenkvaliten okat pa Skalderviken W. Aven det dkande antalet taxa i infaunan kan vara en
indikation pa detta.

Skdlderviken E

Aven vid Skalderviken E kan de laga vardena for epifaunan tidigare ar mojligen ha orsakats
av utslappen fran Findus. Aven om det inte fanns manga individer i den mobila epifaunan pa
lokalen observerades stim av fisk pa det grunda vattnet men dessa kom inte med i proverna.

Den fortsatta utvecklingen pa stationerna i Skalderviken kommer bli mycket intressant.

Crangon crangon

En sammanstallning av langdata gjordes for Domsten, da det var den station som hade data
for flest ar.

Att folja en kohort av C. crangon &r inte helt okomplicerat da deras tillvéxt varierar fran
omrade till omrade och lokal till lokal (Campos et al, 2013) och langdata &r inte enkelt
oversatt till alder. Men det kan konstateras att antalet av sma individer pa Domsten S inte har
matchats sedan 2007. De sma individerna tillsammans med 6kningen i antal som observerats i
ar indikerar att rekryteringen i populationen for tillfallet &r god. Den fortsatta utvecklingen
blir spannande
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Appendix

Appendix 1: Sammanstéllning av resultat fran alla stationer
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Appendix 2. Infauna antal (individer/m2) 2004-2014

Antal

6

1

TOTALT (individer/m?)

7664 | 4
1752

1032 | 4

3232 | 4

88

1560 | 9

208 | 5

624 | 5

1720 | 0

968 | 2

464 | 3

720 | 4

2488 | 5

2040

512

22241 0

2064 | 6

600 | 5

688 | 6
4824 | 4

Spirorbis spirorbis

Spionidae indet

Scoloplos armiger

Pygospio elegans

264

32

336

32
576

440

16

40

144

1160

56

112

144

64

24

Pontoporeia affinis

Pomatoschistus cf minutus

Polydora sp.

Paraonis cf fulgens

Oligochaeta indet

192

240

184

792
136

376

16

928

1104

Nematoda indet

Mytilus edulis

Mysidacea indet

Mya arenaria

16

16

Microdeutopus gryllotalpa

Marenzelleria viridis

24

Macoma balthica

Littorina littorea

Jaera albifrons

Idotea cf chelipes

—

©

Idotea baltica

o~

<

Peringia cf ulvae

24

8

61

6

40

12

24

Heteromastus filiformis

Hediste diversicolor

3056

1704
520

2424

288

24

720

56

104

24

216
360

1088

752

168
192
832

Haustorius arenarius

19

8

Idothea viridis

Gammarus sp.

16

Eteone longa

Cyathura carinata

Crangon crangon

16

40
16

32

32

16

Corophium volutator

4392

3976

Chironomidae indet

Cerastoderma glaucum

Capitella capitata

Carcinus maenas

Calliopius laeviusculus

Bathyporeia pilosa

48

912

424

568

2120

416

80

16

32

328
448

Balanus improvisus

Arenicola marina

8

24

Lokal

Skélderv. E

Sandén

Skélderv. N
Skalderv.

Domsten N | 40

Domsten S | 32

Hittarp N

Hittarp S

Sofiero

Kallbadhus

Palsj6bade
et

Raa

Camping
Raa S

Skola

Rydebéack

Rydebécks
gard

Rydeback

Fortuna

Skélderv. E

Ar

7002

D
N
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1 29 1
Sandén 80 8 592 6 56 6 6 1064 | 7
Skalderv. N 48| 32 1856 8 8 496 2448 | 6
Skalderv.
W 1512 8 1528 | 3
Domsten N | 48 48| 1
4
Domsten S 504 0 88 632 3
Hittarp N 88 144 248 | 4
Hittarp S 32 8 480 8 208 1888 2624 | 6
1
Sofiero 96 56 136 8 8 6 168 504 | 9
Palsjobade 10
n 24 872 24 4 8 1032 | 5
Kallbadhus
et 16 200 8 8 256 | 6
Raa
Camping 304 16 152 16 16 224 728 | 6
Raa S
Skola 760 16 88 32 896 | 4
R&& N 8 16 248 56 8 8 168 848 1360 | 8
Ra4 S 8 16 360 16 400 | 4
Rydebéack
N 8 16 8 384 8 72 40 536 | 7
Rydebécks
gard 16 24 720 176 40 976 | 5
Rydebéck
S 24 368 8 16 424 5
1
Fortuna 32 48 344 6 48 72 560 | 6
Skalderv. E 96 40 1440 32 928 2536 | 5
Sandén 72 40 8 144 8 16 232 528 | 8
Skalderv. N 24 752 8 48 472 1304 | 5
Skalderv.
W 8 1232 32 1272 | 3
16
o | DomstenN | 8 8 32 40 8 24 344 6536 7160 | 8
o
=) 11
| Domsten S 2 16 16 232 16 16 2344 2752 | 7
1
Hittarp N 16 8 8 8 448 8 48 16 680 232 1472 | 0
18
Hittarp S 4 112 168 64 176 45704 46416 | 7
Kallbadhus
et 56 8 8 16 152 264 | 6
Raa 16 20 264 2 512 | 5
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Camping 0 4
Raa s 76 11 20 9 1
Skola 232 8 24| 16 0 680 2| 8 8 16 6 808 33488 36456 | 3
RaaN 16 24 248 16 208 1920 2448 | 8
Raa S 8 40 416 24 248 736 | 5
Rydebéack
N 8 992 8 160 24 1200 | 6
Rydebécks
gérd 960 8 64 1040 | 4
Rydebéck
S 16 1304 8 1344 | 4
2
Fortuna 8 1056 4 48 40 64 1344 | 9
3493,3 1028,5 6449,90
Skalderv. E 80 33 1848 71 41 4
488,88 2984,88
Sandén 89 2496 89| 2
1084,4 1792,44
Skalderv. N 80 260 44 368 41 4
Skalderv. 1484,4 1591,1 3235,55
W 80 80 44 11 5| 4
Domsten N 80 80| 1
12 195,55 8 883,555
Domsten S 0 56 120 160 208 0 6] 6
S 16 666,66 24 148,57 2186,6 8 392190 | 1
S | Hittarp N 80 0 67 0 14 80 67 200 0 51| 0
262,85 | 8 1242,85
Hittarp S 80 160 80 580 711 0 71| 6
Kallbadhus 133,33 701,333
et 80 488 33 3] 3
Raa 142,22 1174,22
Camping 632 22 120 200 221 5
148,57 106,66 415,238
Raa N 14 80 80 67 1] 4
373,33 20 573,333
Ra4a S 33 0 3] 2
Rydebéck
N 312 550 862 | 2
Skalderv. E 5704 8 352 8 8 864 6944 | 6
Sandén 48 8 176 8 40 304| 6
o | Skalderv. N 5648 2288 24 16 5608 13592 | 6
S | Skalderv.
w 1528 1160 128 2816 | 3
1
Domsten N 8 16 8 6 872 920| 5
10 1
Domsten S 4 16 440 16| 8 16 3744 8424 12808 | 1
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Hittarp N 8 8 8 8 24008 24040
Hittarp S 24 1344 112 1480
Palsj6bade
n 1944 8 32 72 2072
Kallbadhus
et 24 376 8 48 520
Raa
Camping 256 32 72 368
Raa S 11
Skola 992 8 24 2 8 1144
8
Raa S 8 288 8 48 8 440
Rydebéck 29 2
N 8| 6 376 4 200 904
Skalderv. E 8280 1624 8 16 9928
Sandén 8 168 96 24 320
Skalderv. N 120 1976 1496 3600
Skalderv.
W 8072 1456 64 9592
Domsten N | 56 56
1
Domsten S | 48 8 88 6 56 240 456
21

o | Hittarp N 72 8 8 104 8 280 6 696

S 10 63
Hittarp S 4 8 24 2 40 816
Palsjébade
n 2152 24 24 24 2224
Kallbadhus
et 8 608 8 256 920
Raa
Camping 184 80 32 96 96 488
Raa S
Skola 1968 96 2064
R&4 S 224 24 328 48 224 848
Rydebéack
N 216 728 256 72 1272

36
Skalderv. E 8 136 656 8 1528 2696
Sandon 16 16 1528 64 32 416 8 2096

S | Skalderv.

W 16 56 888 48 168 1176
Domsten S | 40 16 8 160 40 8 16 208 2280 2776
Kallbadhus
et 16 64 8 496 608
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Ré&4&

Camping 304 16 48 16 8 88 480 | 6
Raa S 128 8 176 312 | 3
Rydebéack
N 8 464 24 24 96 616 | 5
Skélderv. E 328 1112 48 1488 | 3
Skalderv.
W 128 1312 24 1464 | 3
20
Domsten S 0 56 24 280 | 3
Kallbadhus
et 136 8 8 152 | 3
Raa
< Camping 320 40 48 416 | 4
o
N R3S 96 488 8 32 632
Rydebéck
N 8 16 32| 3
Fortuna 96 16 32 16 160 | 4
Hittarp N 24 40 8 72| 3
Domsten N | 16 32 8 8 288 352| 5
Sandon 64 8 312 24 408 | 4
12
Skalderv. E 0| 3168 896 32 1048 4136 9400 | 6
Skalderv.
W 96 8 1216 64 80 536 2000 | 6
31 1
o Domsten S | 16 16 568 2 6 16 1088 352 2392 | 9
= | Kallbadhus
N et 16 520 24 24 584 | 4
Raa
Camping 928 24 960 | 3
Raa S 264 272 80 8 456 1080 | 5
Rydeback 216 16 8 336 112 40 736 | 7
9 Skalderv. E 4216 1200 8 5432 | 4
< | Skélderv.
W 504 | 48 2624 32 16 3224 | 5
15 1
Skalderv. E 2 184 1016 8 6 528 1904 | 6
Skalderv. 23
W 120| 8 2184 2 968 3512 | 5
> 2 1
S | Domsten S | 32 8 176 4 8 16 8 16 926 392| 0
Raa
Camping 920 8 64 8| 8 0 400 1408 | 7
4
Rydeback 0 224 8 768 352 24 1424 | 7
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Appendix 3: Epifauna antal (individer/m?) 2004-2014

3E g E S g = 225 |3 | |32 o |8 |8
2 |z |z |2 o |Sle |9 |m cl gl v (3 [2|8|% |8 S e |3|el8 |=
sle |12 |8 |E2le |3 [BlE (B |8 |2 |& I 2 |2 |8/8|8 |8 |=olBlE s (E|gl5 |2
312 |2 |3 I3/ |2 |&lg & |2 |2 |&&® (2|8l |3 |2 |8 |2|z|¢8 |8 |2|3|% g |38l |3
18 |§ |2 |2/ |2 |g|®2 |8 |= |2 |32|s |&gl=lg |& |§ |g |g|glz |g |2/5|5 |g¢ |g |g|s8/5 |5
pls (o [ (B3 |2 |2/ |2 |8 |8 |88 |z2l2 |8 |[€ |- 312/ |2 |52z |3 |« |®2/2|8 |5
- gls |& |8 |=|g |8 |3/s |8 |2 |& |2/ |3|glg |8 |2 |z |2|2|< |2 |z|Elg |2 | |2|5|2 |¢g >
=3 5|8 | (€ |58 |8 |z|l&@ |&@ |2 |2 |Zlz |3/3|¢ |2 |2 |8 |s|2|g |2 |z/5|/8 |& |g ||zl |3 S
X8 5|5 5 |2 2= 2 5l & S g |2 2|5 S|z |8 5 g 3|55 |8 55|85 3 g 2|58 |2 g8
Skalder 0,408 3,469 3,87755
v.E 163 388 102 | 2
Skalder 0,204 0,816 1,02040
v. W 082 327 8163 | 2
Domste 0,204 50,61 15,71 0,204 66,7346
nN 082 224 429 082 9388 | 4
Domste 1,632 20,81 1,020 0,816 24,2857
ns 653 633 408 327 1429 | 4
Hittarp 0,204 0,204 7,551 7,551 15,5102
N 082 082 02 02 0408 | 4
Hittarp 0,612 2,448 0,816 0,204 4,08163
S 245 98 327 082 2653 | 4
< 42,44 0,612 0,816 0,204 44,0816
S | sofiero 898 245 327 082 3265 | 4
N 'Kallbad 0,204 0,204 | 7,551 7,95918
huset 082 082| 02 3673 | 3
R&a
Campin 0,612 3,673 0,204 | 0,204 4,69387
g 245 469 082 | 082 7551 | 4
1,020 9,387 0,408 | 0,408 11,2244
R34 N 408 755 163 | 163 898 | 4
0,612 6,326 0,204 | 0,204 7,34693
R34S 245 531 082 | 082 8776 | 4
Rydeba 17,95 0,408 0,408 18,7755
ck N 918 163 163 102 | 3
12,44 1,020 0,204 | 1,020 0,204 | 14,8979
Fortuna 898 408 082 | 408 082| 5918| 5
Skalder
v.E 0,61 0,61 9,18 104 | 3
Skalder 0,204
v. W 1 1,83 20341 | 2
8 | Domste 0,204 0,204 0,204 | 0,408
SInN 1 286 | 041 10 1 1 2 14,2905 | 7
Domste 0,408 17,55 0,612 1,428 | 0,204
ns 2 3 3 7 1 20,2063 | 5
Hittarp 0,408 7,551 0,204 1,020 1,428
N 2 7 1 5 7 10,6132 | 5
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Hittarp 0,204 0,204
S 1 24,49 4,49 1 1,84 31,2282
3,265 9,796 8,776
Sofiero 6 8 3 21,8387
Kallbad 0,612 7,347 4,286
huset 3 6 1 12,246
Ra&
Campin
g 0,02 5,92 0,12 6,06
0,204 0,408 0,408
Raa N 1 19,18 1,84 2 2 22,0405
0,204 0,204 0,612 | 0,204
R34 S 1 1|6,123 3 1 7,3476
Rydeba
ck N 13,5 0,61 14,11
0,204 7,755 0,204 | 0,204
Fortuna 1 8 1 1 8,3681
Skalder
v. E 0,6 0,6
Skélder
v. W 0
Domste
nN 0,6 27,6 1,6 0,6 1.4 31,8
Domste 0, 3, 0,0,
nS 2,2 66,5 14| 2 7| 334 10 2| 2 117,8
Hittarp 0,
N 6,5 29 8 22 61,3 4 101,1
Hittarp 0, 1, 0,0,
S 24| 2 33,3 1,6 6| 14,3 0,2 1,2 6| 2 55,6
8 0, 0,
& | Sofiero 14 12,4 6| 367 24 2 53,7
Kallbad 0,
huset 21,4 0,4 4 22,2
Raa&
Campin
g 0,4 6,1 0,2 6,7
R& N 0,6 26,5 04 0,4 0,2 28,1
R4 S 7,1 0,2 0,2 0,4 7,9
Rydeba
ck N 0,2 11 0,2 0,2 0,2 11,8
Fortuna 0,2 0,6 4,5 53
Skalder
Vv.E 2 2
Domste
nN 2 11,4 6 2 2 23,4
S | Domste 3,333 46,1333
N nS 2 22,8 14 2 333 2 33
Hittarp
N 2 9,75 2 2 6 4 25,75
Hittarp 2,5 5 2 15 7 31,5
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S
Palsjéba
den 4 4 8
Kallbad 4,857 4,85714
huset 143 2857
Ra&
Campin
g 6 2 8
Raa N 2 75 2 11,5
2,666 14,2666
R& S 5,6 2 667 2 67
Rydeba
ck N 3,2 2,5 3 4 14,7
Skalder 0,204 0,204 0,612 7,959 8,97959
v.E 082 082 245 184 1837
0,612 0,408 1,02040
Sandon 245 163 8163
Skalder 4,897 | 1,22 0,204 6,32653
V. N 959 | 449 082 0612
Skalder 0,816 0,204 4,693 | 0,204 2,244 8,16326
v. W 327 082 878 | 082 898 5306
Domste 0,612 0,204 | 0,204 1,632 0,204 | 0,204 0,408 0,204 3,67346
n N 245 082 | 082 653 082 | 082 163 082 9388
Domste 4,897 0,204 | 0,612 5,306 11,0204
o |NS 959 082 | 245 122 0816
8 | Hittarp 0,408 1,428 14,48 0,408 1,428 0,408 18,5714
NN 163 571 98 163 571 163 2857
Hittarp 3,877 5,714 1,428 11,0204
S 551 286 571 0816
Kallbad 0,204 8,979 0,204 9,38775
huset 082 592 082 5102
Raa&
Campin 5,714 0,204 4,285 0,612 10,8163
g 286 082 714 245 2653
6,734 6,73469
R&a S 694 3878
Rydeba 0,816 25,91 0,204 26,9387
ck N 327 837 082 7551
Skalder 0,
Vv.E 5 4 54
0,
Sandon 1,2 8 2
Skalder
S|Vv.N 0,6 0,6
& | Skalder
v. W 0,2 2 2,2
Domste
nN 0,2 1,2 14
Domste
nsS 3 3

34




Hittarp

N 0,4 0,2 0,2 0,8
Hittarp
S 0,2 0,2 0,6 113,6 114,6
Kallbad
huset 14 0,4 18
R&a
Campin
g 0,2 1,6 0,2 0,2 2,2
R&a S 0,2 2,6 1,4 4,2
Rydebd
ck N 0,6 2,6 0,6 1,2 5
Skalder 0,
v. E 5 4 54
0,
Sandon 1,2 8 2
Skélder
v. W 0,2 2 2,2
Domste
g|n S 3 3
S | Kallbad
huset 1,4 0,4 1,8
Ré&a
Campin
g 0,2 1,6 0,2 0,2 2,2
R&a S 0,2 2,6 1,4 4,2
Rydeba
ck 0,6 2,6 0,6 1,2 5
Skalder
Vv.E 0
Skalder
v. W 0,2 0,6 0,8
Domste 0,
nsS 0,2 3 16,4 4 20
Kallbad
huset 0,8 0,8
Ré&a
Campin
219 3,6 0,2 3.8
&
R4 S 1 3,6 0,6 52
Rydeba
ck N 14 0,2 1,6
Fortuna 0,4 2,4 0,4 3,2
Hittarp
N 0,2 0,8 0,6 1,6
Domste
nN 0,8 2,2 0,6 3,6
Sandén 0
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Skalder

v. E 0,6 0,6
Skalder
v. W 0
Domste
nS 10 11
N Kallbad
S huset 0,2 0,2 04
Raa
Campin
g 1 0,4 1,4
R34 S 4 0,2 42
Rydeba
ck N 5,2 0,2 54
Skalder 0,
9|Vv.E 14 1 232 | 4 26
& | Skalder ) 0,
v. W 0,2 0,2 11 2 18 218 | 6 35,8
Skélder |0,
Vv.E 2 0,2 0,4
Skalder 0,| 0,
v. W 0,6 6 0,8 12| 18 7,7
< | Domste 0,
3|nS 21 0,2 4 21,6
N o0
Raa
Campin
g 3,8 0,2 4
Rydeba 0,
ck N 4 18,8 19,2
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Antal

TOTALT (g/m?)

Spirorbis spirorbis

Spionide indet

Scoloplos armiger

Pygospio elegans

Pontoporeia affinis

Pomatoschistus sp

Polydora sp.

Paraonis cf fulgens

Palaemon elegans

Oligochaeta indet

Neomysis integer

Nematoda indet

Mytilus edulis

Mysidacea indet

Mya arenaria

Microdeutopus gryllotalpa

Marenzelleria viridis

Macoma balthica

Littorina littorea

Jaera albifrons

Idotea viridis

Idotea cf chelipes

Idotea baltica

Hydrobia cf ulvae

Heteromastus filiformus

Hediste diversicolor

Haustorius arenarius

Glycera alba

Gammarus sp.

Eteone longa

Cyathura carinata

Crangon crangon

Corophium volutator

Chironomidae indet

Cerastoderma glaucum

Carcinus maenas

Capitella capitata

Calliopius laeviusculus

Bathyporeia pilosa

Balanus improvisus

Appendix 4: Infauna Biomassa (g/m?) 2004-2014
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0,2 1, 20,7 0,30 0,1 22,52
Ra3 S 16 12 84 4 04 8
0, 0, 0, 0, 0,
Rydeba 0,0 61 00 05| 95,7 05 07 36,1 2,25 0,1 135,1
ckN 16 6 8 6 76 6 2 6 6 2 36
0, 2,
Rydeba 0,0 18 59,0 87 0,3 65,02
cks gard 16 4 08 2 2,64 04 4
Rydeba 1,2 13,5 0,| O, 0,1
ckS 08 2 16| 16 92 15,24
1, 0,
0,9 05 0,| 131 05 0,0 15,63
Fortuna 84 6 36| 44 6 32 2
0,
Skalder 0 22,1 122,3
v.E 8 6 100 0,08 2
0, 0,
63 11 2, 1,08 0, 101,5
Sanddn 2 2 96,4 8] 0,24 8 24 12
Skalder 0, 237, 0,
v.N 0,32] 32 5 5,36 48 0,32 2443
Skalder 0, 167, 167,5
v. W 08 4 0,08 6
Domste
nN 52 5,2
Domste 5, 0,4
nS 41,6 84 8 47,92
Hittarp 0, 12,6 0,
N 08 4 08 4 16,8
Hittarp | 7,7 0, 38,6
S 6 08 4 0,08 0,32 5,2 52,08
o 7,7 0, 0, 16,3 0, 0, 0, 1,0
S | Sofiero 6 08 48 2 08 24 0,08 08 4 26,16
" Palsjoba 5, 2,
den 7,6 1,2 68 8| 1,28 18,56
Kallbad | 4,1 0, 0, 0,
huset 6 04 08 08 08 4.8
Raa
Campin 0,7 0, 0, 0,3
g 12 16 0,52 16 0,16 2 2,032
R3& S 2, 2,
Skola 1,2 88 16| 1,64 7,88
0, 1, 17,2 0, 0,
R3a N 08 36 8 4 1,6 08 0,48 1,2 22,48
0,0 4, 36,5 0,0
R34 S 8 64 6 8 41,36
Rydeba | 0,1 1, 0, 73,9 0,1
ck N 6 82 08 4 2,24 0,24 6 78,64
Rydebd | 1,4 1, 59,4 0,2
cks gard 4 04 4 0,56 4 62,72
Rydeba 1, 42,7 0, 0,1
ck S 36 2 2 08 6 46,32
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0,2 2, 5, 0,3
Fortuna 4 96 44,8 52 0,32 2 54,16
Skalder 0, 90,1
v.E 12| 0,2 6 0,08 0,37 90,93
0, 0, 0, 0,8
Sandén 5,28 16 73| 1,66 2,94 0,01 01 3 11,62
Skalder 1, 89,0 153,0
v. N 0,24 62,4 12 4 0,22 2
Skalder 134,
v. W 0,04 4 0,06 134,5
Domste 0,0 0, 13,7 0, ills, 111,2
nN 82 1 02 6 01 0,08 0,23 16 7
Domste | 42, 0, 0, 2,7
ns 88 09 16 15,6 0,16 0,02 3 61,64
Hittarp 37, 0, 2, 0, 95,8 0, 170, 0,05 0,4 308,4
N 92 08 32 48 4 48 | 0,37 4 2 8 22
12
Hittarp 0, 4, 12,2 6,1 154,0
S 01 4 9,16 1,92 6 0,14 6 5
Kallbad | 38, 0,0 0, 0, 0,0
« | huset 25 1 01 02 0,09 5 38,43
§ Ra& 3, O, 1, 0,
Campin 04 | 00 21 16 0,3
g 8| 8 6 4.8 8 52 9,592
0, 50 10
R& S 0, 4, 3, 17,7 0, O, 0 16,1 1 0,3 193,4
Skola 0,7 01] 0,04 | 08 18 6 4| 32 9 2 6 0,16 9 1
0, 0, 0, 1, 58
R& N 02 16 12 16,1 04 2,8 0,1 3 26,17
8,3 0,1 26,1 0,8
R& S 2 3 6 8,72 9 44,22
Rydeba 0, 71,6 0, 0,0
ck N 01 2 01 3,12 1,06 2 75,84
Rydeba 45,1 1, 15,9 0,17 0,0 63,17
cks gard 56 84 11 6 96 9
0, 0,
Rydeba 01 32,8 00 33,14
ck S 6 8 8| 0,24 4
12
0, 0, 34,9 0, O, 5 0,0
Fortuna 01 01 6 16| 1 6 0,49 0,1 2 48,41
17,7
Skalder o, 777 130, 148,8
v.E 08 8 64 0,4 9778
14,2
~ 222 12,7 26,94
8| Sandon 2 2 222
o 59,6
Skélder 0, 444 0,38 61,74
v.N 08| 1,64 4 4 844
Skélder 0, 93,9 0,67 94,79
v. W 08| 0,08 555 555 1116
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6 6
Domste
nN 0,08 0,08
13,6 0,
Domste | 15, 888 0,8 0 35,66
ns 4 9 5,6 0,08 16 8 489
1,63 2,66 0, 0,
Hittarp 4, 24,2 0, 428 666 04 0,4 0 37,72
N 3,6 8 8 08 6 7 0,08 6 6 8 6953
12,0 0
Hittarp 0, 888 00] , 16,14
S 08 9 2,44 0,66 8|8 889
0,
Kallbad | 12, 0
huset 8 0,6 8 13,48
Ré&a 2,71 0,
Campin 1,8 111 0, 0|00 4,807
g 56 1 08 8 8 111
0,2 0,
857 0 2,045
R& N 4 1,6 0,08 8 74
40,2
666 43,06
R&a S 7 2,8 667
Rydeba 12,2
ck N 4 0,35 12,59
0, 0,
Skalder 12,7 00 58,0 0, 00 71,41
v. E 2 8 8 04 8 0,56 6
0, 0,
0,2 01 81| 4,19 5,64 0,33 11,25
Sandon 48 6 6 2 8 6 6
0, 0,
Skalder 20,8 16 0,50 00 3,42 204,9
v. N 48 180 8 4 8 4 52
Skalder 9,03 134, 0,06 1439
v. W 2 888 4 84
0,
& | Domste 00 0,22 0,46 0, 0,51
&|nN 8 4 4 24 2 1,448
87, 0, 0,| O, 43,
Domste | 85 0,0 09 35,5 01| 00| O, 2, 1,55 2,40 48 173,5
nS 6 16 6 92 6| 8|04 52 2 8 8 92
0, 0, 0,
Hittarp 11 00 0,78 00
N 2 8 4 8 0,912
0,
Hittarp 41 12,5 0,01 16 176,6
S 6 84 6 3,6 16
0, 0,
Palsjoha 34 1, 04 90 | 3,90
den 64 84 8 4 4 10,16
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15, 0,
Kallbad | 27 0,8 84 0,3 17,32
huset 2 16 0,04 8 52 8
Raa 0,
Campin 0,74 0,90 25 0,4
g 0,4 4 4 6 48 2,752
4, 0, 3
R&& S 2,2 41 15 83| 0,59 11,22
Skola 32 6 2 2 2 4
0, 0,
01 00 8,25 0, 0,0 54,53
R34 S 6 46,2 8 6 04 16 6
0,
Rydebéa 19 67,8 0, 68,63
ck N 2 4 16 0,44 2
Skalder 18,5 72,8 0,0 91,43
v.E 1 7 0,01 48 8
0,
1,3 0,4 3,26 | 19 0,39
Sandon | 04 48 41 2 2 5,6
Skalder 175, 1,62 176,9
v.N 0,32 048 4 92
Skalder 31,6 73,1 0,05 104,8
v. W 48 84 6 88
Domste | 71,
nN 04 71,04
13, 0, 3,
Domste 52 79 19,7 28 0,17 1,7 39,21
nsS 8 2 2 8 6 12 6
0, 0,
Hittarp 02 0,74 0,16 1,0 55
N 2,44 4 4 8 48 2| 4,976
3 0, 0, 1,
& | Hittarp 14 00 04 4,79 59 0,0
S 4 8 8 2 2 4 20,88
1,
Palsjéba 59 211 1,69
den 44 6 6 0,04 8,896
0, 0,
Kallbad | 9,1 1,6 12 00 0,7
huset 52 4 8 0,52 8 12 12,16
R&& 0,
Campin 04 16 0,00 0,2
g 64 8 0,64 8 24 1,504
R4S 47 3,
Skola 28 92 8,648
0, 0,
01 25,8 05 0,9 27,22
R34 S 0,4 6 48 6 04 4
Rydeba 0,6 50,7 0,72 0,0 52,13
ck N 16 52 8 4 6
=
R 9 Skalder 0,| 0,62 18,5 0, 1,17 20,86
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v. E 54 1 02
0,
1, 0 0, 1 27,8 0, 0,0
Sandon 23| 03 5 5 2 19 58,6 0,19 1 88,72
Skalder 0, 29,9 0,
v. W 03| 0,23 5 14 0,12 30,47
Domste | 17, 1, 0, 0, 3,
nS 82 82 11 5,19 18 9| 0,34 0,16 2,5 32,02
Kallbad | 19, 0,1 0, 0,3
huset 6 5 06 0,01 5 20,17
Raa
Campin 1,0 0, 0, 0,1
g 1 09 2,02 04 0,01 8 3,35
0,
R&& S 6,37 92 0,3 7,59
Rydeba 28 0, 0,6
ck N 81 33,5 12 0,06 3 38,12
1,
Domste | 2,3 2,30 15 5,00 11 11,90
nN 2 4 2 8 2 4
Domste | 56, 4,33 0,1 60,99
ns 54 6 2 6
10,3 0,00 5,36 0,0 15,70
Fortuna 04 8 8 24 4
Hittarp | 1,1 0,68
N 36 8 3,36 5,184
Kallbad 04 0,00 0,0
huset 56 8 08 0,472
0,
— | Rydeba 0, 21
S| ckN 08 0,4 6 0,696
N ¥
Raa
Campin 13 0, 0,2
g 36 41 472 56 6,712
0, 2,
0,3 18,4 10 3,56 80 25,29
R&a S 68 48 4 8 8 6
0,
6,6 0,00 10,9 18 17,87
Sandén | 88 8 92 4 2
skalderv 1,64 81,8 83,59
iken E 8 24 0,12 2
Skalder 2,49 110, 0,01 1134
viken W 6 968 6 8
0,
Rydeba 0,7 0, 32,9 1, 0
ck N 2 96 6 04 011| 8 35,87
S i,
S 0,8 0, 0, 5
R4 S 7 27,6 19 04 5 30,25
R&a 2,7 0,
Campin 2 04 1,28 4,048
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0,
Kallbad 3 11,01
huset 5 4
5 0,
Domste 31,7 1, 4
nS 3 92 0,02 081]| 6 40,98
Skalder , 23,6 0,
viken E 5,66 8 16 3,18 32,78
Skalder 66,6 0,
viken W 0,28 4 39 0,39 67,7
o | Skélder 24,1 51,8 0,
3| viken E 5 2 02 86,25
[ Skalder 112, 0, 116,8
viken W 2,34 65 3 0,02 8
Skélder 52,0
v.E 0,34 7 0,02 0,35 52,88
1,
Skélder 4
v. W 0,3 72 6 0,33 76,87
0, 0,
S, | Domste 5 0
Q|ns 5,89 0,05 4 0,01] 2 10,7
Raa 0,
Campin 0,| O,
g 1,66 02| 01 5,77
0,
Rydeba , 19,4 0
ck N 3 04| 2 37,7




Appendix 5: Epibentisk fauna Biomassa (g/m?) 2004-2014

& 3 § S|z o g g 4
o = 2 g | 5 z |B|12(8 |3 |8 g |z 0| |8
Z2 |z |22 o |[8|2|Q C 8|2 - |3 |2|2|% |8 |8 s |= e |3 |2 |8 |3
£l8 = S 5 ® | £|83 m @ - 213 |8 o 3 S|a|2 S B 2 ) ks 3 |S |5 )
512 |2 |33 |® |2 |§lz|d |s§ S |25 |8|2|8 |2 |8 zl=zls |8 |2 |2 |3 3 g |3|a|g |d
518 |F |Bl3 |3 |2 [5/8|es |8 |2 |2]8 |8|=18 |5|g |8 |5/2|z |8 |§ |2|5%5 |5|¢ |§ |2|8|35 |F
o5 23 |3 @ g = |2 |8l |=la|z2 e |2 & | g 2 | S |3 3|2 | & |38 <
| & ] =4 T 3 |28 g 3 2|2 5|8 |2 = = 3|3|©° ) =3 O 3| 3 s |2 |& —_
5 glg | |g=|g8 [ |e|s|e |8 |2 |2]|c2 |E|8|2 |8|2 |2 |58|2|= |2 |8 |2 |8 |8/ |5 |2|2|2 | |»
=k 3|8 S |S535 |a < T |3 |a I 2 3| = S |3 |8 > | 8 o s|=|¢g o 2 = | 3 |2 = S |8 |2 3 3
18 5| & > 8 |3 & 5|15|S ° @ e |& S5 |3 S| 8 |55 S & G |G & |8 & 2|5 |5 ) =
Skalderv 2,93 2,94 5,8728
.E 1633 1224 57143 | 2
Skalderv 0,11 0,97 1,0953
W 7755 7551 06122 | 2
Domsten 0,33 3,13 0,25 0,16 0,81 4,7040
N 2041 8367 2857 9592 1224 81633 | 5
Domsten 0,96 4,13 0,55 5,6565
S 898 0612 6939 30612 | 3
Hittarp 0,01 0,05 1,01 0,27 1,3732
N 8163 5918 9592 9592 65306 | 4
1,40 0,41 1,05 0,00 2,8775
Hittarp S 6122 2245 3061 6122 5102 | 4
= 2,58 0,00 0,74 0,05
& | Sofiero 3673 8571 5714 2041 339| 4
Kallbadh 0,22 0,| 0,66 0,9040
uset 8776 01 | 5306 81633 | 3
Raa 1,72 0,52 0,16 | 0,02 2,4436
Camping 3265 3673 9388 | 7347 73469 | 4
0,55 1,18 0,04 | 0,18 1,9644
Raa N 1429 6735 1837 | 449 89796 | 4
0,75 14,7 0,07 | 0,08 15,623
Raa S 8163 0612 7551 | 1633 46939 | 4
Rydebéc 1,50 0,03 0,17 1,7224
kN 9592 8571 4286 4898 | 3
2,31 0,14 0,02 | 0,35 0,07 | 2,9102
Fortuna 3061 4082 102 | 9796 2245 | 04082 | 5
Skalderv 0,02
.E 2,04 8 1,45 0 3,518 | 4
Skalderv
W 0,2 0,83 0 103] 3
Domsten 0,02 0,50 0,16 | 0,07
N 4 0,12 | 1,72 8 0,13 5 3 0 2,74 8
&8 | Domsten 0,28
QIS 0,46 2,17 0,17 7] 0,13 0 3217 6
Hittarp 0,08 0,01
N 0,73 0,49 6 0,96 8 2,284 5
0,08 0,05
Hittarp S 6 2,06 1,22 0,43 7 3,853 | 5
2,20
Sofiero 4,62 0,93 2 0 7,752 | 4
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Kallbadh 0,07 2,07
uset 8 5 0,23 0 2,383
Raa 0,02 0,79 0,64
Camping 7 4 5 0 1,466
0,06
R& N 9 2,28 0,67 0,33 0,01 3,359
0,02 0,| 0,60 0,06
REER 04 01 8 0,22 9 0 0,9274
Rydebéc 1,84 0,44
k N 9 9 0 2,298
1,85 1,85 0,12 | 0,03
Fortuna 5 1 8 9 0 3,873
Skalderv 0,22
.E 4 0 0,224
Skélderv
iken W 0
Domsten 1,02 1,08 0,02 0,53 0,05
N 7 8 2 9 7 2,733
Domsten 3,82 8,76 0,02 (0,0 0,1| 2,68 0,85 0,1/00
S 2 7 4| 04 47 4 9 92 | 47 16,546
Hittarp 4,04 0,04 02| 0,15 3,53 0,2 | 0,06
N 1 4 2 9 7 02 1| 8,264
7,14 10,0 2,61 00| 090 (0,0 0,500
Hittarp S 1| 06 8 0,12 98 2| 02 0,12 86 | 39 11,632
= 7,83 0,83 00| 1,73 0,12 0,1
& | Sofiero 3 1 29 9 9 86 10,747
Kallbadh 1,68 0,00 0,0
uset 8 6 92 0 1,786
Raa 0,01 0,54 0,03
Camping 6 1 7 0 0,594
2,24 2,30 0,13 0,80
Raa N 3 4 9 6 0,01 5,502
0,31 0,00 0,06 0,06
Raa S 2 02 3 0 b) 0,4402
Rydebéc 0,68 0,81 0,00 0,03 0,12
k N 2 8 02 9 2 1,6612
0,16 0,08 0,12
Fortuna ) 4 3 0 0,372
Skélderv
.E 2,95 2,95
Domsten 0,93 0,00
N 0,81 4 0,8 1,32 2 3,866
Domsten 12,0 1,80 2,36 0,88 | 0,00 18,777
S 8 4 5 1,64 6667 2 667
5 | Hittarp 1,79 0,96 0,10 | 0,05
&[N 2,02 5 0,2 5 8 2 5,14
13,2 1,10 11| 441 0,06 19,908
Hittarp S 05 3333 2 5 5 333
Kallbadh 1,33 1,3342
uset 4286 85714
Raa 2,20
Camping 8 3,44 5,648
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1,77

Ra& N 2,28 75 0,1 4,1575
1,40 2,3666
R&4 S 0,76 0,02 6667 0,08 0,1 67
Rydebéc 9,03 0,58 0,00
k N 2 5 1,24 2] 0,03 10,889
Palsj6ba 10,7
det 8 2,36 13,14
Skalderv 0,11 0,33 0,00 3,05 3,5132
.E 4286 8367 2449 8163 65306
0,09 0,38 0,4755
Sandén 4898 0612 10204
Skalderv 0,01 | 0,00 0,10 0,1175
.N 2449 | 2653 2449 5102
Skalderv 0,25 0,18 4,43 | 0,02 0,15 5,0524
. W 5714 9796 4082 | 1633 1224 4898
Domsten 0,42 0,02 | 0,27 0, 0,02 0,36 0,37 0,01 1,8155
N 2041 8571 | 9388 31 1224 3878 2041 8367 10204
Domsten 0,82 0,26 0,11 1,2526
K|S 7347 0,04 7347 7959 53061
& [ Hittarp 0,16 3,44 0,87 0,38 0,45 | 0,00 0,02 5,3591
N 4286 8776 8571 2041 8163 | 2653 4694 83673
6,58 0,98 1,06 8,6438
Hittarp S 9796 6531 7551 77551
Kallbadh 0,02 0,98 0,00 1,0177
uset 6122 4694 6939 55102
Raa 1,61 0,30 0,69 0,11 2,7330
Camping 102 8776 4286 898 61224
0,44 0,52 0,9777
Raa S 9592 8163 55102
Rydebac 6,75 1,00 0,05 7,8220
kN 8367 5306 8367 40816
Skalderv 0,3
.E 1,02 9 1,41
0,2
Sandén 0,54 2 0,76
Skalderv
.N 0,04 0,04
Skalderv
W 0,2 1,12 1,32
Domsten 0,05 0,20
(N 2 4 0,256
& | Domsten
S 1,41 1,41
Hittarp 0,01 0,09 0,0
N 3 4 11 0,118
0,02
Hittarp S 1 1,57 0,45 0,3 2,341
Kallbadh 0,47 0,00
uset 9 14 0,4804
Raa 0,02 0,02
Camping 0,22 0,26 1 9 0,53
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0,35 0,25
R&a S 0,01 9 4 0,623
Rydebac 0,02 0,28 2,11 0,00
k N 8 7 3 06 2,4286
Skalderv 0,3
.E 1,02 9 1,41
0,2
Sandén 0,54 2 0,76
Skalderv
. W 0,2 1,1 1,3
Domsten
g S 1,41 1,41
N | Kallbadh 0,00
uset 0,48 1 0,481
Raa 0,21 0,26 0,02 0,02
Camping 9 3 1 9 0,532
Raa S 0,01 0,36 0,25 0,62
Rydebéc 0,00
kN 0,03 0,29 2,11 06 2,4306
Domsten 0,06 0,72 0,19
N 5 06 52 0,9808
Domsten 0,00 0,94 4,15 0,63
S 34 82 3 78 5,7424
0,11 0,59 0,08
Fortuna 84 28 12 0,7924
Hittarp 0,05 0,26 0,17
N 78 5 76 0,5004
Kallbadh 0,30
uset 46 0,3046
g‘ Rydebac 0,34 0,04
N kN 1 36 0,3846
Raa 0,64 0,05
Camping 92 6 0,7052
0,11 0,74 0,40
Ra4a S 24 76 6 1,266
Sandén 0
skaldervi
ken E 0
Skalderv 0,04 0,01
iken W 42 76 0,0618
Rydebéc
kN 0,86 0,15 1,01
Raa S 1,07 0,08 1,15
Raa 0,05
&' | Camping 0,4 4 0,454
& | Kallbadh 0,04 0,06
uset 8 6 0,114
Domsten
S 0,02 0,86 0,88
Skalderv 0,1 0,1
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iken E

Skalderv
iken W 0
Skalderv 1,10 0,0
® | iken E 0,12 0,6 46 412 1,8658
& | Skalderv 1,58 0,12 1,49 1,28 | 573 5737,0
iken W 0,03 0,5 1 5 04 04 2 068
0]
Skalderv |
.E 4 0,1 0,5
Skalderv 0, 0,
< W 4,65 2,02 1,7 12 | 18 8,67
3 | Domsten 0,
Nls 1,34 0,06 14 1,54
Raa& 0,02
Camping 0,99 2 1,012
Rydebac 0,0
kN 004 0,77 0,7704
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