&,
hp‘qd

=AY
TS




Abstract

The Sound separates Sweden from Denmark and is a brackish water habitat which connects the
Baltic Sea and the Kattegat. This creates a unique environment which is challenging for all
inhabiting species since it consists of saline water on the bottom and brackish water on the top.
The fauna, living in the sediment and on the bottom, need to be able to adapt to osmotic and
temperature fluctuations in order to survive in this harsh environment. Shallow coastal waters are
very important ecosystems that provide ecosystem services such as nursing grounds for many
commercially important fish species. This study focuses on the infauna and the mobile epibenthic
fauna in the shallow coastal waters of Helsingborg municipality. The infauna consists mainly of
polychaetes, bivalves and crustaceans, whereas mobile epibenthic fauna consists mainly of larger
crustaceans and fish. Helsingborg Environmental Office has carried out shallow water monitoring
on an annual basis since 2004 with the main objective to detect changes in species composition,
abundance and biomass. The results of the shallow fauna vary much during the period of 2004-
2015. This year, results regarding the diversity of fish species in Skédlderviken have been compiled
and are discussed for the first time. The fish diversity has increased during the last 3 years and it
seems like the water quality in the estuary of Vegean has improved. The invasive polychaete
Marenzelleria cf viridis was observed for the first time in Rydeback N this year and it has now been
found along the entire coastline of Helsingborg municipality, from Skalderviken in the north to
Rydebéck in the south. The population of Crangon crangon in Rydeback N was this year studied
more thoroughly and a small increase in the average body length can be detected 2004-2015.
Overall, it is possible to see some positive trends at stations that have had low values previously
during the monitoring program.

Sammanfattning

Oresund separerar Sverige frdn Danmark och &r ett brackvattenhabitat som ldnkar samman
Ostersjon med Kattegatt. Detta skapar en unik miljé som dr utmanande for alla arter som lever i
omradet da havet bestar av tyngre kraftigt salint vatten pa botten och lattare, mindre salt
brackvatten vid ytan. Faunan som lever i och pa sedimentet maste kunna anpassa sig till
fluktuationerna i osmotiska forhallanden och temperatur for att kunna 6verleva i denna kravande
miljo. De grunda kustnira omrddena i Oresund dr mycket viktiga ekosystem som tillhandah&ller
ekosystemtjanster sa som uppvaxtomraden for kommersiellt viktiga fiskarter. Denna studie
fokuserar pa infauna och mobil epibentisk fauna i de grunda kustnidra omradena i Helsingborgs
kommun. Infaunan bestir mestadels av havsborstmaskar, musslor och kraftdjur medan den
mobila epibentiska faunan framst bestar av fiskar och storre kraftdjur. Miljoforvaltningen i
Helsingborg har genomfort en arlig inventering av de grunda bottnarnas fauna sedan 2004 med
syftet att uppticka féorandringar inom artsammansattning, individtathet och biomassa. Resultaten
varierar mycket under hela provtagningsperioden. Detta ar har fiskdiversiteten i Skidlderviken
studerats narmare for férsta gangen. Diversiteten av fisk har 6kat under de senaste tre aren och
det tyder pa att vattenkvaliteten i mynningen av Vegean har forbattrats. Den invasiva
havsborstmasken Marenzelleria cf viridis observerades i ar for forsta gangen i Rydebéck N och den
har nu hittats 1angs hela kommunens kuststracka, fran Skilderviken i norr till Rydeback i soder.
Populationen av Crangon crangon i Rydeback N studerades mer ingdende i ar och det gar att se en
trend fér okande kroppsliangd 2004-2015. Overlag kan en del positiva trender identifieras frin
arets resultat med forbattrade varden pa stationer som tidigare under 6vervakningsprogrammet
har uppvisat sdmre férhallanden.
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Grunda bottnars betydelse

Grunda kustnara bottnar ar ett mycket viktigt ekosystem i havet som utgor
lek- och uppvaxtomraden samt skafferi for manga fiskar och spelar darfor
en nyckelroll for vara fiskbestand (Havet, 2015). Andra djur, som till
exempel den bottenlevande Crangon crangon (sandridka), ar beroende av
grunda sandbottnar for att kunna bottenfilla och omvandlas fran larv till
adult (Vattenkikaren, 1998). De grunda havsomradena paverkas starkt av
manniskans exploatering genom till exempel hamnar, kustnara vagar och
bebyggelse, industrier, utslapp fran reningsverk och badplatser (Havet,
2015). Helsingborgs kuststracka ar idag till mycket stor del antropogent
paverkad. Forutom att direkt tacka 6ver de grunda bottnarna orsakar pirar,
bryggor och dvriga utfyllnader dndrade stromférhdllanden som kan leda till
att substratet for bottenfaunan forandras eller forsvinner helt (Blomfeldt et
al, 2009). Det ar mycket viktigt att de grunda bottnarna skyddas och
overvakas for att bevara de livsmiljoer de utgoér och de ekosystemtjanster
som de tillhandahaller.
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Inledning

Oresund utgér en unik marin miljé genom att férbinda tva hav, Kattegatt och Ostersjon,
med varandra. Vattenmassan i sundet ar starkt skiktad och ett sprangskikt skiljer det
salta bottenvattnet frdn Kattegatt fran det briackta ytvattnet frdn Ostersjon. Strommen ar
ofta stark och norrgdende vid ytan och transporterar brackvatten fran Ostersjon ut
genom Oresund och upp lings den svenska vistkusten. Den relativt 13ga salthalten och
de stindiga fluktuationerna ovanfor sprangskiktet gor att djur och vaxter lever under
standigt hég stress i Oresund. De relativt fa arter som férekommer hér finns dock ofta i
ett stort antal och utgor livskraftiga och karaktaristiska populationer. Vattenrorelsen
har stor paverkan genom vagor och strommar och leder till ackumulation eller erosion
av material som transporteras till och fran de kustnadra bottnarna. Individtatheter ar
naturligt varierande som en f6ljd av de standigt fluktuerande férhallandena.

Sedan 1995 bedriver Helsingborgs Kommun ett kustkontrollprogram med syftet att
dokumentera tillstandet i kustmiljon. I kontrollprogrammet ingar sedan 2004 en arlig
provtagning pa grunda bottnar ner till 0,7 meters djup. Provtagningen innefattar en
inventering av makrofauna, vilket ar organismer som ar stérre dn 1 mm, pa olika lokaler
langs kusten. Faunan delas upp i infauna, djur som lever nere i bottensedimentet sa som
havsborstmaskar, musslor och snackor, och i mobil epibentisk fauna, rérliga djur som
lever pa botten sa som kraftdjur och fiskar.

Den aktuella rapporten baseras pa provtagningar gjorda under sommaren 2015 pa 5
fasta provtagningsstationer. Malet med undersokningen ar att kartlagga vilka arter som
forekommer i de kustndara omradena, att folja utvecklingen av dem och att upptacka
forandringar i bottenfaunasamhaillena. Overvakning av bottenfauna kan ge en l&ngsiktig
bild av hur miljon férandras eftersom att faunan, i synnerhet infaunan, har en begransad
mojlighet att forflytta sig om det uppstar till exempel syrebrist. Som relativt stationar ar
den darfor en lamplig indikator for att upptdcka paverkan av till exempel 6vergddning,
miljogifter och klimatférandringar.

Biotopen grunda mjukbottnar definieras som marina och brackvattenpaverkade
sedimentbottnar pa ett djup mellan 0-10 meter. Sedimentet bestar av oorganiska
partiklar dar den relativa fordelningen av kornstorlekar och organiskt material kan
variera (Marbipp, 2012). Kornstorleken pa sedimentet utgor en viktig faktor for vilken
fauna som kan etablera sig. Vissa arter, sa som Corophium volutator (slammarla),
foredrar valdigt finkorniga bottnar med mycket organiskt material medan andra arter,
sa som Arenicola marina (sandmask), foredrar ren sandbotten. Exponerade sandbottnar
dominerar langs kusten i Helsingborg och det ar endast pa provtagningsstationerna i
Skalderviken som det finns en betydande foérekomst av finsediment.

I dag hotas och paverkas Oresund av flera allvarliga miljoproblem. Ett av dem &r den
stora mangden ndringsdmnen fran land som slutligen hamnar i havet och orsakar
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overgddning som kan utlésa en rad kemiska och biologiska férandringar i vaxt- och
djursamhillena. Overgédning kan leda till minskad syrehalt i vattnet och trots att
omsittningen av vatten i Oresund ar god kan det uppsta tillfillig syrebrist pa grunda
bottnar da framférallt fintradiga alger ansamlas (se inforuta om Overgddning s. 32). Ett
annat problem ar exploatering och utfyllnad av kustndra omraden, nagot som kan
odeldgga denna miljo6 fullstandigt (se inforuta om Grunda bottnars betydelse s. 2).
Klimatforandringarna kan ocksa ha starkt negativ paverkan da artsammansattningen
kan férandras och syresattningen av vattnet minska (se inforuta om Klimatférandringar
i havet s. 35).

En viktig del av de arliga undersékningarna ar att upptacka forekomsten av invasiva
arter da dessa kan orsaka stora forandringar i djursamhallets sammansattning. En av de
invasiva arterna som finns pa grunda bottnar i Helsingborg dr den nordamerikanska
havsborstmasken Marenzelleria cf viridis. Den observerades for forsta gangen i Oresund
2002 vid ett fatal stationer pa 12-14 meters djup langs Helsingborgs kust och 2004
observerades den dven pa grunda bottnar (Stromberg & Persson, 2005).

M .cf viridis antas ha spridits till Oresund frdn Nordamerikas 6stkust genom transport
med ballastvatten via sitt pelagiska larvstadium (Frammande arter i svenska hav, 2008).
M. cf viridis livnar sig pa detritus och verkar féoredra samma bottensubstrat och foda som
den inhemska arten Hediste diversicolor (rovborstmask) (Kotta et al, 2001). Dessutom ar
masken precis som H. diversicolor talig for varierande salthalter och kan sta emot
perioder av syrefattiga forhdllanden och darfér kan man férvanta sig en konkurrens
mellan arterna vad galler bade féda och eventuellt utrymme (Kotta et al, 2001; Atkins,
1987). De inhemska mjukbottenlevande arterna i Oresund graver dock inte lika djupa
gangar som M. cf viridis och det ar darfor inte givet att det kommer uppsta nagon
konkurrens om plats (Leppakoski & Olenin, 2000). De djupa gangarna orsakar dkad
omrorning av sedimentet vilket kan leda till 6kad syresattning av sedimenten och
darigenom 6kad nedbrytning av organiskt material (Frammande arter i svenska hav,
2008). Omrorningen kan ocksa leda till att miljogifter som ligger i sedimenten plotsligt
frigors och kan tas upp i naringskedjorna (Frammande arter i svenska hav, 2008).
Introduktionen har pa manga stallen lett till en 6kad biomassa i sedimenten vilket skulle
kunna innebara en 6kad mangd mat att tillga for fisk och faglar som lever av
bottenlevande djur (Frammande arter i svenska hav, 2008). Det ar fortfarande oklart
vilken p&verkan M.cf viridis har pa den lokala faunan i Oresund.



Metod

Provtagningarna utférdes den 29 juni - 3 juli 2015 och omfattade féljande fem lokaler
langs med Helsingborgs kommuns kuststracka: Skalderviken E, Skalderviken W,
Domsten S, Raa camping och Rydeback N (fig. 1). Pa alla lokaler provtogs infauna och
mobil epibentisk fauna. For att minimera stérningen av den mobila epibentiska faunan

gjordes den provtagningen alltid forst.
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Figur 1: Karta 6ver de provtagningsstationer som ingar i 6vervakningsprogrammet for grunda bottnar

2004-2015. Rod markerar det aktuella arets provtagna stationer och gul markerar stationer som ej langre

provtas.



Provtagning av infauna

For provtagning av infauna anviandes en Haps-corer med en provtagningsarea pa
0,0125 m?2 (fig.2, va.). Cylindern trycktes ner i sedimentet med handkraft till ett djup av
cirka 10 cm. Ett tatforslutande lock lades sedan pa vilket skapar ett vakuum och
sedimentprovet kunde sedan dras upp. Cylindern tomdes i ett sdll med en maskstorlek
pa 1,0 mm och faunan kunde samlas in (fig. 2, hd.). De insamlade djuren forvarades i

96 % etanol i markta provburkar. 10 replikat per lokal togs pa detta satt med minst en
meters mellanrum mellan proverna. Pa vissa lokaler fick provtagningsomradet anpassas
till omraden som inte var for steniga eller hade for stor kornstorlek for att instrumentet

skulle kunna anvandas.
- YT *‘—":’m el

Figur 2: Provtagning av infauna med Haps-core
cylinder. Va: Haps-corer med sedimentprov som
Oppnas over ett sall. Ho: insamling av fauna fran
sallresten.

Provtagning av mobil epibentisk fauna

For provtagning av mobil epibentisk fauna anvandes en fallfdlla med matten 0,7 x 0,7 x
0,7 m och en provtagningsarea pa 0,5 m? (fig.3). Tva personer lyfte fallfdllan i andarna av
de tva 3 m langa handtagen och gick 10 meter med den ovanfor vattenytan for att inte
stora faunan innan den sattes ned. Fallan trycktes snabbt till ordentligt efter nedsattning
for att minimera antalet individer som undkom. Djuren havades sedan in fran fallfallan
med hjalp av akvariehavar som drogs uppe i vattenmassan samt nagot ner i sedimentet
da en del djur graver ner sig en bit. De insamlade djuren forvarades i 96 % etanol i
markta provburkar. Nar inga djur fangats pa 10 havtag i strack ansags féllan vara tom.
Provtagningen bestod pa varje lokal av 10 replikat som placerades i en s-formad
transekt med minst 10 meters mellanrum mellan proverna.



Figur 3: Provtagning av mobil epibentisk fauna med fallfalla.

Bearbetning i laboratoriet

Den insamlade makrofaunan bestdmdes i laboratorium till art eller ndrmast hogre taxon.
Biomassan bestdmdes som vatvikt med 0,001 grams noggrannhet efter att
organismerna hade fatt ligga en stund pa papper for att bli av med 6verflodig vatska.
Vikten raknades darefter om till biomassa (g/m?). Antal individer kvantifierades for
samtliga taxa och raknades om till individtathet (antal/m?). Kroppslangd mattes i mm pa
C. crangon.

For att undersoka om det skett ndgra forandringar i faunan under perioden 2004-2015
sammanstdlldes datamaterial fran samtliga inventeringar. Datamaterialet anvandes for
att skapa SAB-diagram (Species, Abundance, Biomass) som sammanstaller de
grundlaggande variablerna individtathet, biomassa och antal arter som man ofta mater i
bentiska ekologiska undersokningar. Forandringar av dessa variabler kan ge
indikationer om att samhallet fordndras. (Pearson & Rosenberg, 1978)

Provtagning av redoxpotential i Skalderviken

[ Skalderviken E mattes redoxpotential for att uppskatta syreforhallandena i sedimentet.
For att mata detta anvandes en redoxpotentialmétare med en platina och en KClAg
elektrod. Redoxpotentialen mattes med intervaller pa 1 cm ned till ett djup av 8 cm pa
tre olika stallen.



Resultat

Totalt har 24 olika taxa hittats 6ver alla stationer, varav 12 stycken i infaunan och 12
stycken i den mobila epibentiska faunan. Utover detta har aven Mysidae indet
(pungrakor) patraffats. Anledningen till att Mysidae indet inte rdknas in i resultaten ar pa
grund av att deras forekomst bedoms vara for varierande da de ibland kan forekomma i
valdigt stora mangder beroende pa till exempel vader och strommar.

Nedan foljer en stationsvis redovisning av resultaten fran 2015 samt sammanstalld
langtidsdata i form av SAB-diagram for hela undersékningsperioden 2004-2015.

Rydeback N
Totalt hittades 11 olika taxa i Rydeback N.

Infauna

Infaunan i Rydeback uppvisade i ar en hog individtathet av Bathyporeia pilosa
(sandmarla), H. diversicolor samt Oligochaeta indet (fiborstmask). Aven en mindre
forekomst av Pygospio elegans och Peringia cf ulvae (tusensnicka) noterades, varav den
sistndmnda endast har hittats tva ganger tidigare pa lokalen, 2004 och 2010. M. cf viridis
patraffades i ar for forsta gangen pa denna lokal och Macoma balthica (6stersjomussla)
for forsta gangen sedan 2004. H. diversicolor star for majoriteten av biomassan. (Fig. 4)
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Figur 4: Individtathet (antal individer/m2) och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i infaunan pa
lokalen Rydeback N under provtagningen 2015.



Under den tidsperiod som provtagning skett pa denna lokal har bade individtatheten
och biomassan i infaunan varit valdigt varierande. 2011 var vardena som lagst men
sedan dess har alla variabler 6kat. Sedan 2012 ligger antal taxa stabilt pa 7 stycken och
biomassan pa knappt 37g/m?2. Individtatheten har daremot kontinuerligt 6kat efter
2011. (Fig.5)
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Figur 5: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i
infaunan pa lokalen Rydeback N under tidsperioden 2004-2015.

Mobil epibentisk fauna

Den mobila epibentiska faunan dominerades till antal av C. crangon och av Carcinus
maenas (strandkrabba). Enstaka exemplar av Belone belone (horngddda) och
Pomatoschistus microps (lerstubb) hittades ocksa. C. maenas star for den storsta delen av
biomassan. (Fig. 6)
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Rydeback N - Mobil epibentisk fauna
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Figur 6: Individtathet (antal individer/m?2) och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i den mobila
epibentiska faunan pa lokalen Rydeback N under provtagningen 2015.

2007 och 2008 noterades ovanligt hdga varden for samtliga variabler men sedan 2009
har vardena varit forhallandevis 1aga. Individtatheten d6kade kraftigt ar 2014 men har i
ar, 2015, nastan sjunkit till 2012 ars nivaer igen. Mellan 2014 och 2015 har en 6kning av
biomassan fran 0,77g/m?2 till 2,52g/m? samt antal taxa fran 2 till 4 noterats. (Fig.7)
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Figur 7: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtithet, biomassa och antal taxa i den
mobila epibentiska faunan pa lokalen Rydeback N under tidsperioden 2004-2015.
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RA&a camping
Totalt hittades 7 olika taxa pa Raa camping.

Infauna

Infaunan pa stationen Raa camping dominerades av B. pilosa i bade individtathet och
biomassa. H. diversicolor hittades i ett mindre antal men star for en markant del av den
totala biomassan. P. elegans identifierades ocksa i en mindre mangd samt ndagot enstaka
exemplar av P. cf ulvae. (Fig.8)
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Figur 8: Antal individer/mZ och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen Raa
Camping under provtagningen 2015.

Individtatheten for Rda campings infauna visar sedan 2011 en kontinuerlig stigning med
hogsta varde detta ar. Biomassan ar varierande med toppar 2004 och 2006 och visar
inte samma stigning som individtatheten under de senaste 4 aren. Antalet taxa for i ar ar
4 stycken vilket dr en nedgang jamfort med 2014 da det hittades 7 stycken. (Fig. 9)
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Figur 9: SAB-diagram som visar en sammanstéllning av total individtathet, biomassa och antal taxa i
infaunan pa lokalen Raa Camping under tidsperioden 2004-2015.

Mobil epibentisk fauna

[ den mobila epibentiska faunan hittades C. crangon som stod fér bade hogst biomassa

och individtithet. Aven Ammodytes tobianus (Kusttobis) och Pleuronectes platessa

(rodspotta) patraffades. (Fig.10)
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Figur 10: Antal individer/m2 och biomassa (g/m?) for taxa som patraffades i den mobila epibentiska

faunan pa lokalen R4a Camping under provtagningen 2015.
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Den mobila epibentiska faunan pa Raa Camping hade hogst individtathet 2008 och hogst
biomassa 2007. Ar 2009 minskade dessa virden och ligger kvar pa ungefir samma niva
idag. Antal taxa har varierat mellan tva och fem stycken, i ar hittades tre. Individtatheten
och biomassan har minskat ndagot sedan forra aret. (Fig. 11)
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Figur 11: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i den

mobila epibentiska faunan pa lokalen Rda Camping under tidsperioden 2004-2015.

Domsten S
I Domsten hittades totalt 12 olika taxa.

Infauna

P. elegans har hogst individtathet men A. marina star for hogst biomassa. Bland fynden
finns en storre mangd H. diversicolor samt en mindre mangd M. cf viridis, Oligochaeta
indet, B. pilosa och P. cf ulvae. (Fig. 12)
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Domsten S - Infauna
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Figur 12: Antal individer/m2 och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen

Domsten S under provtagningen 2015.

Bade biomassa och individtathet visar en tydlig topp 2008 da dven antalet taxa var
mycket hogt. Bide 2014 och 2015 har visat forhdllandevis laga varden for biomassa och
individtathet. Antalet taxa ar fortsatt fluktuerande. (Fig. 13)
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Figur 13: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i
infaunan pa lokalen Domsten S under tidsperioden 2004-2015.
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Mobil epibentisk fauna

I den mobila epibentiska faunan dominerade Palaemon elegans (tangraka) vad galler
bade individtathet och biomassa. C. crangon har ocksa en relativt hog individtdthet och
tillsammans med C. maenas som bara hittades i fa exemplar star de for en stor del av
biomassan. Utéver det hittades B. belone och P. platessa. (Fig. 14)
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Figur 14: Antal individer/m?2 och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i den mobila epibentiska
faunan pa lokalen Domsten S under provtagningen 2015.

Antalet taxa i den mobila epibentiska faunan detta ar visar en 6kning jamfort med aren
innan, senast man hittade fem olika taxa var 2010. Dock har biomassan och
individtatheten bada gatt ner till valdigt laga varden i ar. Det finns en tydlig topp for
individtathet 2006 da antalet taxa ocksa var som hogst. Biomassan var som storst ar
2007. (Fig. 15)
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Domsten S - Mobil epibentisk fauna
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Figur 15: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i den
mobila epibentiska faunan pa lokalen Domsten S under tidsperioden 2004-2015.

Skalderviken W
I Skalderviken W hittades totalt 10 olika taxa.

Infauna

Skalderviken W har en infauna som till antal domineras av Oligochaeta indet och H.
diversicolor dar H. diversicolor star for den storsta delen av biomassan. Andra arter som
identifierades ar C. volutator och P. cf ulvae som visar liknande individtatheter och
biomassor. Ytterligare fynd var Mya arenaria (vanlig sandmussla) och Balanus
improvisus (slat havstulpan). (Fig. 16)
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Figur 16: Antal individer/m2 och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen
Skalderviken W under provtagningen 2015.

Individtitheten i Skdlderviken W var som hogst 2009 och vart att notera ar att endast
tre taxa patriffades i proverna det aret. Ar 2010 ser man tydligt att bade biomassa och
individtathet gar ner markant. Efterfoljande ar har individtatheten kontinuerligt 6kat
och i ar uppmattes det hogsta vardet sedan 2010. Antal taxa har varit 6 stycken sedan
2012. (Fig. 17)
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Figur 17: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i
infaunan pa lokalen Skilderviken W under tidsperioden 2004-2015.
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Mobil epibentisk fauna

[ den mobila epibentiska faunan identifierades C. crangon, Platichtys flesus
(skrubbskadda), Pomatoschistus sp (stubb) och Sprattus sprattus (skarpsill). P. flesus
hade hogst individtathet samt biomassa. (Fig. 18)
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Figur 18: Antal individer/m?2 och biomassa (g/m?) fér de taxa som patréaffades i den mobila epibentiska
faunan pa lokalen Skilderviken W under provtagningen 2015.

Ar 2010 hittades inga djur alls och detta éverensstimmer med infaunans stora nedgang
samma ar. Efter ar 2010 steg vardena fram till ar 2013 for att sedan minska igen. Detta
ar har bade biomassan och individtatheten minskat jaimfort med 2014 men antal taxa
var samma. (Fig. 19)
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Skalderviken W - Mobil epibentisk fauna
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Figur 19: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i den
mobila epibentiska faunan pa lokalen Skilderviken W under tidsperioden 2004-2015.

Skalderviken E
[ Skalderviken E hittades totalt 9 olika taxa.

Infauna

Pa stationen Skalderviken E var antalet C. volutator mycket hogt i infaunan. Trots den
stora mangden sa var det H. diversicolor som hade hogst biomassa. Andra fynd var P. cf
ulvae, Oligochaeta indet, M. arenaria samt Gammarus sp (tangmarla) i mindre mangder.
(Fig. 20)
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Figur 20: Antal individer/m2 och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i infaunan pa lokalen

Skalderviken E under provtagningen 2015.

2004-2015 har individtatheten och biomassan varierat mycket. Efter en kraftig nedgang

i bada variablerna ar 2010 har de stigit gradvis igen. I ar har individtatheten okat
jamfort med 2014 medan biomassan istdllet ar ndgot lagre. Antal taxa har genom aren

fluktuerat mellan 3 och 7 och 1ag i ar pa 6 stycken. (Fig. 21)
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Figur 21: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i
infaunan pa lokalen Skilderviken E under tidsperioden 2004-2015.
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Mobil epibentisk fauna

[ den mobila epibentiska faunan hittades fiskarna Rutilus rutilus (mort), Alburnus
alburnus (benldja) samt P. flesus. R. rutilus hade hogst individtédthet och tillsammans med
A. alburnus utgor de majoriteten av biomassan. (Fig. 22)
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Figur 22: Antal individer/m?2 och biomassa (g/m?) for de taxa som patraffades i den mobila epibentiska
faunan pa lokalen Skilderviken E under provtagningen 2015.

[ Skdlderviken E patraffades ar 2010 och 2011 inga arter alls. 2013 uppmattes den
hégsta individtatheten men aret efter sjonk den kraftigt igen. Arets virden visar den
hogsta biomassan hittills under provtagningsprogrammet. (Fig. 23)
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Skalderviken E - Mobil epibentisk fauna
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Figur 23: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och antal taxa i den
mobila epibentiska faunan pa lokalen Skilderviken E under tidsperioden 2004-2015.

Redoxpotential i Skalderviken E

Arets virden for redoxpotentialen i Skilderviken E ar lika fjolarets. Trots ett valdigt
morkt sediment ar redoxpotentialen positiv (>0) vilket visar pa ett icke syrefattigt
sediment. Oxidation sker minst 8 cm ner i sedimentet och precis som forra dret anses
vardena vara tillfredstallande. (Fig. 24)
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Figur 24: Redoxpotential matti 1 cm intervall pa stationen Skdlderviken E ar 2014 och 2015.
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Crangon crangon

En trend som visar en svag 6kning av medelldangden pa C. crangon i Rydeback N kan
urskiljas 6ver aren 2004-2015. Ar 2014 uppmattes den lagsta medellingden under hela
provtagningsperioden. I ar har den 6kat kraftigt jamfort med forra dret. Data saknas for
aren 2008 och 2013 och den data som finns for ar 2007 bedoms ej vara tillracklig. (Fig.
25)
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Figur 25: Medelldngden av C. crangon pa stationen Rydeback N ar 2004-2015. Data for 2008 och 2013
saknas och data for ar 2007 bedoms ej utgora tillrackligt underlag.

Langdfordelningen av C. crangon i Rydeback N mellan ar 2004 och 2015 visar en
kontinuerlig och stabil forekomst av individer inom storleksintervallet 16-30mm. De
storre individerna inom intervallet 31-45mm och de mindre inom intervallet 0-15mm
har en mer fluktuerande forekomst. (Fig. 26)
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Figur 26: Langdfordelning av C. crangon pa provtagningsstationen Rydeback N 2004-2015. Data for 2008
och 2013 saknas och data for ar 2007 bedoms ej utgora tillrackligt underlag.

Marenzelleria cf. viridis

Under de arliga inventeringarna av grunda bottnar har M. cf viridis, en invasiv
havsborstmask, patraffats alla &r utom 2013 i varierande individtatheter och pa olika
provtagningslokaler. Forekomsten var som storst 2006-2007 pa framforallt Sandén och
har sedan dess totalt sett minskat forutom en uppgdng ar 2012 pa stationen
Skalderviken E. I ar patraffades M. cfviridis for forsta gangen i Rydeback N. (Tab. 1)

Invasiva arter

En invasiv art uppkommer da en fraimmande art introduceras avsiktligt
eller oavsiktligt med manniskans hjalp och sedan lyckas etablera sig i ett
omrade dar den inte forekommer naturligt. Invasiva arter kan utgora ett
allvarligt hot mot de naturligt férekommande arterna genom
konkurrens, predation eller parasitism och kan paverka hela
ekosystemets funktion. Speciellt i artfattiga omraden kan invasiva arter
ge upphov till kraftiga forandringar om konkurrens med en eller flera
nyckelarter uppstar. Sjofarten utgoér en stor del i spridningen av
fraimmande arter genom att bdra med sig fripassagerare i sitt
ballastvatten eller som pavaxt pa skrovet. Andra orsaker till spridning av
frammande arter dr individer som rymmer fran fiskodlingar, akvarier
som toms i naturen samt avsiktlig inplantering av fisk for fiske.
(Frammande arter i svenska hav, 2010)
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Tabell 1: Individtiatheten (antal/m2) av M. cf viridis pa de olika provtagningsstationerna under 2004-
2015. Stationer markta med ett streck har ej provtagits det aret.

Individer/m?2 2004 | 2005 2006 (2007 |2008|2009 (2010 |2011 |2012 |2013 [2014 |2015

Sandon (056 144|209 17624 J0 [0 |- |- |- |-
Sidervikenw (00 [0 J0o o o Jo o [0 o o [0
Domstens 5 10 |16 120 [0 o |16 [0 |16 |- s |5
Hitarps s 0 |teslso o |24 |- |- |- |- |- |
Palsisbaden 0 10 |- |- o |4 |- | |- |- |- |

R4 Camping 1000 _J0o _J0 [0 J0 J0 O |- [0 [0 |
R#AN 0 jo jo jo - |- |- |- |- |- |- |- |
RydebickN 1000 J0o _J0 [0 J0 J0 O |- [0 |32 |

Rydebacks 0 0o Jo |- |- |- |- |- |- |- |- |-
! /1 [ ' [ 1 [ | [ |

Antal provtagna
lokaler 19 (19 |17 |13 |14 |14 |8 |11 |7 2 5 5
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Fiskdiversitet i Skalderviken 2004-2015

[ Skalderviken (stationerna Skdlderviken E & Skadlderviken W) har 12 olika taxa av fisk
patraffats mellan 2004 och 2015: A. alburnus, A. tobianus, Atrina presbyter (prastfisk),
Gobiidae indet (smorbultsfisk), Leucicus idus (id), P. flesus, P. platessa, P. microps,
Pomatoschistus minitus (sandstubb), Pomatoschistus sp., R. rutilus och S. sprattus. (Fig.
28)

Antal taxa har fluktuerat mellan 0 och 5 stycken fran ar till ar. Under provtagningens
forsta fyra ar hittades f3 antal taxa. Ar 2008 identifierades 5 taxa men ar 2010 sjonk
antalet till 0. Sedan dess har vardet 6kat kontinuerligt till 5 taxa som identifierades detta
aret, bortsett fran ar 2012 da det sjonk fran 2 till 1 taxon. (Fig. 27)
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Figur 27: Antal taxa av fisk som identifierats i Skdlderviken varje ar mellan 2004-2015.

[ figur 28 kan det ses att P. flesus har patraffats alla ar forutom 2010. R. rutilus har hittats
i Skalderviken ar 2009, 2013 och 2015 och A. alburnus ar 2014 och 2015. S. sprattus
identifierades 2008 och 2015 och Pomatoschistus sp 2011, 2013 och 2015. Nagra taxon
har endast patraffats en gdng och det ar L. idus ar 2004, P. platessa, A. presbyter och
Gobiidae indet ar 2008, A. tobianus ar 2013 och P. minitus och P. microps ar 2014.
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Fiskdiversitet i Skalderviken 2004-2015

6 -
Pomatoschistus minitus
5 - Pomatoschistus microps
Pleuronectes platessa
4 - Leucicus idus
Gobiidae indet

W Aterina presbyter

Antal taxa
w

B Ammodytes tobianus

® Alburnus alburnus

W Sprattus sprattus
Pomatoschistus sp.
1 - W Rutilus rutilus
W Platichtys flesus
O .

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Figur 28: Fiskdiversiteten i Skédlderviken (E+W) ar 2004-2015.

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald, eller biodiversitet, ar ett matt pa variationsrikedomen
bland levande organismer vilket mer detaljerat omfattar; genetisk variation
inom arter, artrikedom och mangfald av ekosystem (SLU, 2014). Mdnniskan
ar beroende av de ekosystemtjdnster som den biologiska mangfalden
erhadller. Nagra exempel ar fotosyntes, nedbrytning, pollinering och rening
av luft och vatten. De naturliga djur- och vaxtsamhallena uppratthaller alla
de olika flédena i ekosystemen. Som exempel krdavs de grunda bottnarnas
biologiska mangfald med sina ekosystemtjanster for att uppratthalla manga
ekonomiskt viktiga fiskarter (Marbipp, 2012). Biotopforstoring ar ett av de
storsta hoten mot den biologiska mangfalden och ar idag ocksa ett av vara
storsta miljoproblem (SLU, 2014). En biologisk mangfald skapar hogre
resiliens i ekosystemen, vilket kan forklaras som motstandskraft och
aterhdmtningsformaga vid storningar sa som Kklimatférandringarna
(Naturvardsverket, 2007). Jordens resiliens urholkas snabbt och 60 % av de
centrala ekosystemtjansterna har redan forsvagats (Rockstrom & Klum,
2015).
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Diskussion

Rydebéack N

Infauna

Individtitheten i infaunan har 6kat sedan 2012 medan biomassan och antal taxa har
stabilt legat kvar pa samma varden. Detta beror framst pa ett 6kat antal B. pilosa och
Oligochaeta indet som bada ar taxa med 1ag biomassa per individ. M. cf viridis hittades
for forsta gangen pa lokalen i ar. Pa ovriga stationer dar arten tidigare har féorekommit
verkar den inte ha kunnat etablera stabila och langvariga populationer sa det kommer
att bli mycket intressant att folja utvecklingen i Rydeback N.

Ar 2011 gick alla varden for infaunan ner kraftigt. Ett utslipp i Heabicken som mynnar
vid stationen uppmarksammades i oktober 2010, men det identifierades aldrig vad
utslappet inneholl eller berodde pa (Helsinborgs Dagblad, 2010). Det ar oklart om detta
kan ha haft paverkan pa mjukbottenfaunan.

Mobil epibentisk fauna

Ar 2014 uppmattes en ovanligt hog individtithet i den mobila epibentiska faunan och
detta berodde pa det stora antalet sma C. crangon som hittades. Liknande situation
intraffade ar 2008 da en hog individtathet uppmattes pa grund av den hoga forekomsten
av forhallandevis sma C. crangon. I ar har individtatheten minskat jamfort med ar 2014
men antal taxa okat fran tva till fyra. De nya taxa som tillkommit i ar ar B. belone,

C. maenas och P. microps medan B. pilosa inte identifierades. Okningen av biomassan
mellan 2014 och 2015 beror pa storre individer av C. crangon samt forekomsten av

C. maenas som ofta har hog biomassa per individ. Detta kan dven ses ar 2007 da det
uppmattes en mycket hog biomassa pa grund av en hogre forekomst av C. maenas.

Raa Camping

Infauna

For infaunan pa stationen Raa Camping observerades den hogsta individtatheten i ar
sedan provtagningens start 2004. Individtatheten har kontinuerligt stigit sedan 2011
och detta beror framst pa ett 6kande antal B. pilosa fran 320 individer/m?2 2011 till 1344
individer/m? i ar. Eftersom proverna dominerades av B. pilosa sker inte samma uppgang
av biomassan, vilken istallet har sjunkit lite sedan 2014 pa grund av ett nagot minskat
antal H. diversicolor. Antal taxa av infauna har minskat fran sju forra aret till fyra i ar och
de taxa som saknas i ar ar C. crangon, Idotea balthica (vanlig tanggrasugga) och Idotea
viridis (gron tanggrasugga). Det hoga vardet av biomassa ar 2004 beror pa en hog
forekomst av H. diversicolor samt M. arenaria.

Mobil epibentisk fauna

[ den mobila epibentiska faunan kan ett maximum av biomassa utlasas ar 2007 och
orsakas av stora fynd av P. flesus och C. crangon. Ar 2008 visar ett maximum for
individtatheten som beror pa hog forekomst av A. tobianus och C. crangon.
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Ar 2014 hittades tva taxa i den mobila epibentiska faunan vilket i ar hade stigit till tre.
De som har tillkommit ar P. platessa och A. tobianus medan P. flesus inte noterades i ar.

Domsten S

Infauna

Domsten S dr den enda aktiva stationen dar A. marina har hittats, bortsett fran Rydeback
N ar 2005. Det ar en relativt stor havsborstmask och bidrar darfor till h6g biomassa per
kvadratmeter. Vart att notera ar ocksa att Domsten S ar en station dar M. cf viridis
aterfinns regelbundet, dock ej i stora mangder. Domsten S ar en artrik station som hade
flest antal olika taxa av alla stationer bade 2014 och 2015.

Ar 2008 uppmattes ovanligt hoga virden pa alla variabler och antal taxa som noterades
var 11 stycken. Den héga individtatheten orsakades av en hog forekomst av M. arenaria,
Oligochaeta indet och P. elegans medan den hoga biomassan orsakades av A. marina, P.
elegans och H. diversicolor. Individtatheten var ar 2008 3744 individer/m?2 jamfort med
8 individer/m? av Oligochaeta indet i ar. Pa liknande satt hade P. elegans en individtathet
pa 8424 individer/m? ar 2008 jamfort med 288 individer/m?i ar. Vad den stora
forekomsten av Oligochaeta indet och P. elegans ar 2008 beror pa ar oklart.

Mobil epibentisk fauna

Ar 2006 uppmattes hoga virden for individtithet, biomassa och antal taxa. Detta
orsakades av en hog forekomst av C. crangon och P. elegans. Den hoga biomassan ar
2007 orsakades av C. crangon, C. maenas, P. elegans och Praunus neglectus (pungraka).
Pungrakor behandlas inte ldngre i inventeringarna sa den del av biomassan de tillférde
under 2007 kan bortses fran for att fa jamférbara resultat (se Forslag till framtida
forbattringar, s. 34).

Antal taxa i ar var 5 stycken och ar en 6kning fran forra arets 3. De taxa som har
tillkommit ar P. platessa, B. belone och C. maenas medan ingen P. microps hittades i ar.
Trots det 6kade antalet taxa har individtathet och biomassa minskat. Detta beror framst
pa betydligt farre C. crangon.

Skalderviken W och E

Ar 2010 sjonk individtitheten och biomassan kraftigt pa Skildervikens tva stationer,
bade vad galler infauna och mobil epibentisk fauna. I den mobila epibentiska faunan
identifierades inga taxa alls och individtatheten for C. volutator i infaunan sjonk med ca
8000 individer/m?2 pa bada stationerna. Aven individtitheten for H. diversicolor visade
lagre virden, men daremot 6kade individtatheten fér Oligochaeta indet (fig. 29). Under
inventeringen ar 2010 noterades det att det i anslutning till stationerna fanns en stor
mangd rester av filamentdsa alger (Simonsson, 2010). Detta kan férklara bottenfaunans
nedgang under 2010 da nedbrytningen av algerna troligen har orsakat syrebrist.
H. diversicolor ar en talig art vilket forklarar att den inte visade en lika kraftig nedgang
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som C. volutator (Simonsson, 2010). Oligochaeta indet gynnas av storre mangder
organiskt material vilket forklarar deras 6kning i antal (Simonsson, 2010). Bottenfaunan
verkade hamta sig da individtatheten for C. volutator och H. diversicolor dkade de
efterfoljande aren. Proverna av mobil epibentisk fauna har inte sedan 2011 varit tomma
och fiskdiversiteten har ¢kat (fig. 28).

Individtathet Skalderviken E

C. volutator
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Figur 29: Individtatheten for C. volutator och Oligochaeta indet pa stationen Skédlderviken E under aren
2004-2015. Ar 2010 minskar virdet for C. volutator kraftigt samtidigt som individtitheten for Oligochaeta
indet okar.

Infauna

[ ar uppmattes den hogsta individtatheten sedan 2010 for infaunan i Skalderviken W.
Detta beror framst pa ett stort antal Oligochaeta indet och H. diversicolor. Under 2009
var individtatheten ocksd mycket hog och orsakades da av ett stort antal C. volutator.

[ Skalderviken E har individtatheten 6kat i ar om man jamfor med forra dret och detta
orsakades av en kraftig 6kning av C. volutator. Biomassan har istallet sjunkit och beror
pa en minskad forekomst av H. diversicolor.

Mobil epibentisk fauna

Under 2014 och 2015 har det varit samma antal taxa i Skalderviken W. Biomassan ser ut
att ha sjunkit rejalt men beror framst pa att ett ovanligt stort exemplar av C. maenas
hittades 2014.

[ ar registrerades den hogsta biomassan sedan provtagningens borjan i Skdlderviken E.
Detta berodde pa en mycket hog biomassa av R. rutilus och A. alburnus.
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2011 patraffades Pomatoschistus sp. for forsta gangen i Skalderviken W. Det aret
observerades endast ett fatal individer men 2013 patraffades Pomatoschistus sp. i ett
storre antal, bland annat noterades 85 individer i ett enda prov pa lokalen. Ar 2014
patraffades flera arter stubb men dock inte i den mingd som uppmaittes 2013. Aven i ar
fanns stubb tillsammans med R. rutilus, A. alburnus, S. sprattus och P. flesus. Studier har
visat att turbiditet, 6vergédning och andra féroreningar kan paverka reproduktionen
hos Pomatoschistus sp. negativt (Jarvenpaa och Lindstrom, 2004; Waring et al, 1996).
Aven 13ga syrehalter kan forsiamra reproduktionen hos stubb (Jones & Reynolds, 1999).
Det ar maojligt att en dkad forekomst av stubb och andra fiskarter (fig. 28) ar en
indikation pa att vattenkvaliteten okat i Skdlderviken.

Overgédning

Efter industrialiseringen har tillférseln av kvave och fosfor
till havet flerdubblats vilket har orsakat stora féorandringar
i ekosystemen. Manskliga utslapp kommer fran bland annat
industrier, reningsverk samt skogs- och jordbruk
(Vattenmyndigheterna, 2010). Tillférseln av ndaringsdimnen
kan till exempel leda till kraftiga algblomningar. Nar
organiskt material som alger dor sjunker det till bottnarna
och bryts dar ned av bakterier. Denna nedbrytningsprocess
ar syrekravande och kan leda till att syrehalten minskar
och en allt storre utbredning av syrefattiga bottnar. Det kan
ocksa ske en okad tillvaxt av fintradiga alger som kvaver
vegetationen under (Lansstyrelsen, 2015). Overgédningen
andrar de naturliga konkurrensférhallanden som existerar
mellan arter och kan gora sa att vissa arter gynnas medan
andra far svarare att oOverleva (Vattenmyndigheterna,
2010). Detta kan leda till att den biologiska mangfalden
minskar.
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Crangon crangon

[ Rydeback N verkar populationen av C. crangon vara stabil. Medelldngden pa lokalen
visar en smatt uppatgdende trend mellan 2004 och 2015 (fig. 25). Antalet individer som
ligger i langdintervallet 16-30mm haller ett kontinuerligt stabilt varde 6ver aren medan
antalet individer i det hogre (31-45mm) samt i det lagre intervallet (0-15mm)
forekommer mer varierande (fig. 26). Detta kan eventuellt forklaras av att stora

C. crangon ar utpraglade predatorer som ibland ocksa uppvisar ett kannibalistiskt
beteende genom att dta upp sma individer nar de precis 6msat skal (Vattenkikaren,
1998). Resultatet blir da att om det ett ar finns valdigt manga stora individer ar chansen
storre att antalet sma minskar. I figur 26 skulle detta kunna vara fallet om man tittar pa
2014 och 2015. Ar 2014 var det en hog forekomst av sma C. crangon men en lag
forekomst av stora individer. Under 2015 ar det istdllet en hog forekomst av stora
individer samtidigt som det inte finns ndgra sma individer registrerade alls.

Marenzelleria cf viridis

Den invasiva arten M. cf viridis identifierades for forsta gangen i Rydeback N detta ar
vilket innebdr att den nu har observerats langs med hela Helsingborgs kommuns
kuststracka. Individtatheten har fluktuerat mycket genom aren och darfoér kan det antas
att M. cf viridis inte har haft ndgon framgang i att skapa en stabil och hallbar population.

Fiskdiversitet i Skalderviken 2004-2015

Under inventeringen 2010 hittades inga fiskar samtidigt som det noterades en stor
mangd rester av filamentosa alger i vattnet (Simonsson, 2010). Detta kan eventuellt
forklara franvaron av fisk da nedbrytningen av dessa alger troligen orsakat syrebrist i
vattnet. Nedgangen av antal fisktaxa ar 2012 kan eventuellt forklaras av ett utslapp som
orsakades av foretaget Findus uppstroms i Vegean som mynnar vid
provtagningslokalerna. En storre mangd organiskt material slapptes uti an vilket
orsakade utbredd fiskdod pa grund av den syrebrist som troligen uppstatt vid
nedbrytning av det organiska materialet. An spolades med firskvatten samt att Findus
investerade i ett nytt reningssystem av sitt processvatten och detta tros ha bidragit till
en forbattring av vattenkvaliteten och aterhdmtning av faunan. (Wallman, 2012)

Den laga fiskdiversitet som uppmatts under provtagningens forsta 4 ar kan eventuellt
bero pa den bristfilliga reningen fran Findus fabriker som troligen har paverkat
organismerna under flera ar. 2008 noterades ett hogt varde pa 5 olika taxa. Inga direkta
paralleller kan dras till detta resultat men naturliga fluktuationer i till exempel syrehalt
och naringstillgang ar en mojlig forklaring. Det kan dven namnas att provtagnings-
metoden inte ar optimerad for icke-bentiska fiskar som simmar fritt uppe i
vattenpelaren (se Forslag till framtida forbattringar, s. 34).

Efter ar 2012 har det skett en stabil 6kning i antal fisktaxa och detta tyder pa bra
forhallanden med god vattenkvalitet. A .alburnus ar en art som har identifierats pa
platsen forst de senaste tva aren. Denna art trivs i klart vatten (Muus & Dahlstrém,
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1981) vilket en lagre naringstillférsel bidrar till. Flera arter av slaktet Pomatoschistus
har varit forekommande de senaste tre aren (fig. 28). Detta tyder pa en forbattring av
vattenkvaliteten dd 6vergddning, syrebrist och turbiditet kan paverka reproduktionen
negativt hos dessa fiskar (Jarvenpaa och Lindstrom, 2004; Waring et al, 1996; Jones &
Reynolds, 1999). Utvecklingen av fiskdiversiteten ser lovande ut i Skdlderviken och
kommer bli mycket intressant att fortsatta félja som indikator pa omradets tillstand.

Forslag till framtida forbattringar

Ett forslag ar att vid framtida inventeringar ha ett faltprotokoll fér anteckning av
generella observationer pa respektive station. Exempel pa information som kan vara
vardefull att notera ar vader, vattenstand och eventuella algsamlingar. Detta kan vara
mycket anvandbart for att kunna jamfora olika ar och dra slutsatser kring variationer i
resultat. Ett bra exempel pa varfor det har ar anvandbart ar att det under 2010 ars
inventering (Simonsson, 2010) noterades att rester av filamentdsa alger fanns i
anslutning till Skaldervikens stationer och detta ar en potentiell forklaring till den stora
nedgangen av bottenfaunan det aret.

En standardisering for hur proverna av infauna tas borde goras. Pa Skaldervikens
stationer samt pa tva stickprov i Rydeback N togs hela sallresten, inklusive sediment
fran sallet, med till laboratoriet. Pa resterande stationer sorterades faunan ut fran
sedimentet direkt i falt. | Rydeback N var det endast i de 2 stickproven med sediment
som P. cf ulvae aterfanns medan det i de 6vriga 8 proven, dar faunan sorterades ut fran
sedimentet direkt, inte hittades nagra. I sdllet kan dessa sma sndckor enkelt forvaxlas
med sand vilket leder till att de latt missas. Det ar alltsa en mer fordelaktig metod att ta
med hela provet dn att sortera ut faunan direkt ur sdllet i falt. Detta kan eventuellt
forklara varfor P. cf ulvae endast har patraffats tva ganger tidigare, 2004 och 2010.
Oavsett vilken metod som viljs ar det vasentligt att det bestams vilken som ska
anvandas for att fa jamforbara resultat mellan olika ar.

Den mobila epibentiska faunan kan visa valdigt varierande resultat beroende pa om fisk
patraffas eller inte, speciellt nar det kommer till biomassa. Den resterande faunans
forandringar kan ofrivilligt osynliggoras i SAB-diagram av en liten forandring i fiskantal.
Fynd av fisk ska sjalvklart synliggéras, men att skilja pa fisk och 6vrig mobil epibentisk
fauna kan vara fordelaktigt. Det skulle ge en klarare bild av tillstandet och resultaten
skulle bli tydligare och mer lattolkade. En kategori med fisk skulle sedan vidare kunna
delas in i pelagiska och epibentiska fiskar. Exempel fran den aktuella rapporten ar till
exempel att plattfiskar, tobisfiskar och diverse fiskyngel 4r mer bottenlevande medan

S. sprattus och R. rutilus ar mer frisimmande arter.

Huruvida Mysidae indet raknas med i antal taxa, individtathet och biomassa har varierat.
Fran ar 2004-2008 har de raknats som all annan fauna och dven identifierats ner till
artniva. Fran 2009 och framat ska Mysidae indet inte ha ingatt i resultatet pa grund av
deras fluktuerande forekomst, men 2014 raknades de dock in i infaunan anda. I ar har
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de inte behandlats 6verhuvudtaget i resultatet utan endast deras forekomst har noterats
i stationsprotokollen. Det dr viktigt att ha denna variation i dtanke da man analyserar
resultaten och ett beslut for hur de ska behandlas borde tas och galla framover. Det bor
overvagas att ga tillbaka i dldre data och justera detta for att fa jamforbara resultat.

Forfattarna anser att det under framtida inventeringar bor évervagas att:
e Dokumentera stationers generella forhallanden under provtagningstillfillet.
e Standardisera provtagning av infauna och sortera hela sallresten i laboratoriet.
e Bryta ut fiskfauna ur den mobila epibentiska faunan. Fiskfaunan kan sedan, om
en mer detaljerad bild 6nskas, delas upp i epibentisk fiskfauna och pelagisk
fiskfauna.
e Justera dldre data vad galler Mysidae indet for att fa jamforbara resultat.

Klimatférandringar i havet

Klimatforandringarna har orsakat en férh6jd temperatur i havet och den
vantas fortsdtta att stiga (SMHI, 2014). I varmare vatten minskar
syrelosligheten samtidigt som syreférbrukningen 6kar vilket kan leda till
mer utbredd syrebrist vid bottnarna (Goransson et al, 2010).
Forandringen av klimatet bedéms dven leda till en 6kad mangd nederbord
och darigenom féljer en 6kad avrinning fran land vilket innebar att stora
mangder naringsdmnen kommer att transporteras till havet och eventuellt
orsaka en mer omfattande 6vergddning (Goransson et al, 2010; inforuta
om 6vergddning s. 32). Det kan komma att ske en omfattande forandring i
artsammansattningen med en skiftning fran Kkallvattenarter till
varmvattenarter (Goransson et al, 2010) nar klimatzoner flyttas allt mer
norrut (SMHI, 2015). Okad avrinning tillsammans med forhéjd temperatur
bidrar till att forsdmra livsbetingelserna for faunan som kommer utsattas
for stora pafrestningar (Goransson et al, 2010). Havet absorberar stora
mangder koldioxid fran atmosfaren vilket sanker pH-vardet i vattnet och
leder till forsurning (Naturvardsverket, 2015). I takt med att halten
koldioxid stiger i atmosfaren blir havet allt surare och varldshaven ar idag
26 % surare jamfort med forindustriell tid (Naturvardsverket, 2015).
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Appendix 1

Sammanstallning av resultat fran alla stationer 2015.
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Appendix 2

Artlista, infauna

Arenicola marina (sandmask) Hediste diversicolor (rovborstmask)

V!

Bathyporeia pilosa (sandmdrla) Corophium volutator (Slmdla)

Gammarus sp. (tdngmdrla)

Macoma balthica (6stersjémussla) Mya arenaria (sandmussla)
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Pygospio elegans Marenzelleria cf viridis
(nordamerikansk havsborstmask)

Artlista, mobil epibentisk fauna

Crangon crangon (sandrdka)

-

Pomatoschistus sp. (stubb) Rutilus rutilus (mért)
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Palaemon elegans (tangraka) Pleuronectes platessa (rodspotta)
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Appendix 3
Totaltabell for biomassa och individtathet for samtliga stationer 2004-2015.

Biomassa (g/m?) for infauna 2004-2015

" £
E] § 5 5 ] £ o g

g ] g - g s 2 5 gl 3 5 H 3 £ H HE HE g 2 ¥ 3 gl § 5 8 £ g g g gl & = H

H § s 2 £ S g g g g 5 § £ § g £ g £ g g g 5 ] § g g 3 z = g 5 3 H 8 3 g H g £ s g
Ar Lokal < 8 8 S S 8 S S 8 S S & 8 5} e £ 2 = s s s s | s s s s s s 2 ES S N N & S N < 8 & 3 [TOTALT (g/m?) _|Antal
[Skalderv. E 9,144 88,984 0,024) 0,04 98,192 4
Sandén 0,072 114,808 0,024) 40,576 0,008 0,008 155,496| 6|
Skalderv. N 22,312 12,92 0,056 0,504| 35,792 4
[Skilderv. W 80,88 1,704 8,64 0,024 91,248| 4|
Domsten N 28,632 2,76 0,024 31,416| 3|
Domsten s 12,328 0,008] 0,408 24,296 5,502] _o68) 0,032 0,608] 1,056] a2,416] 9
Hittarp N 0,208 0,56] 0.2] 0,096] 0,176] 120 5
Hittarp 5 5,128 1,08 0,04 0,008] 2,88 5136 5
-« Sofiero 0,112} 0,168| 3,776 61,36 0,08] 2,496 0,44 0,008 0,192} 1,272 69,904| 10,
g  [palsj 1,152} 2,32] 3512] 2
2,768 0,608] 0,04] 3416 3
R34 Camping 4,416 0,184] 5,672 0,048} 10,32 4
R34 S Skola 2,4 0,672 2,792 3,064/ 1,048] 9,976 5|
Raa N 1,712 0,89 0,008 4,488 0,04/ 8,664 0,224 0,376 0,008 1,68 18,096 10,
LEERS 0,216 1,12] 20,784 0,304 0,104 22,528 5|
Rydebick N 0,016] 0,616} 0,008] 0,056] 95,776 0,056} 0,072} 36,16) 2,256| 0,12 135,136] 10|
Rydebicks gard 0,016] 0,184) 59,008 2,872 2,64] 0,304] 65,024 6|
Rydeback S 1,208] 13,52 0,16 0,16] 0,192 15,24 5|
Fortuna 0,984 1,056 0,36] 13,144] 0,056 0,032| 15,632 6|
Skalderv. E 0,08] 22,16) 100| 0,08] 122,32 4
Sandén 0,632 0,112} 96,4 2,8] 0,24 1,088 0,24 101,512 7|
Skalderv. N 0,32 0,32 237,5| 5,36 0,48] 0,32 244,3| 6|
Skalderv. W 0,08] 1674 0,08] 167,56 3]
Domsten N 5,2 5,2 1]
Domsten s 1,6] 58 048] o
Hittarp N 0,08] 12,64 0.08] 4] 168 4
Hittarp 5 7,76 0,08] 38,64 0,08] 0,32] 5.2] 52,08] ¢
w Sofiero 7,76 0,08 0,48| 16,32 0,08] 0,24] 0,08 0,08] 1,04f 26,16 9|
S [Palsjcbaden 7.9 1,2 5,68| 2,8 1,28 18,56] 5|
4,16] 0.4] 0,08 0,08] 0,0 a8 5|
R34 Camping 0,712} 0,16] 0,52] 0,16] 0,16] 0,32 2,032 6|
R&3 S Skola 1,2] 2,88 2,16 1,64| 7,88 4
Raa N 0,08 1,36 17,28 0,4] 1,6] 0,08] 0,48] 1,2 22,48 8|
LEEES 0,08] 4,64] 36,56 0,08] 41,36 4
Rydeback N 0,16 1,82 0,08] 73,94 2,24 0,24 0,16 78,64| 7|
Rydebicks gard 1,44) 1,04) 59,44 0,56] 0,24] 62,72) B
Rydeback S 1,36 42,72 2| 0,08 0,16 46,32 5|
Fortuna 0,24] 2,96 44,8 5,52| 0,32] 0,32] 54,16 6|
[Skalderv. E 0,12| 0,2] 90,16 0,08 0,37 90,93 5|
Sandén 5,28 0,16 0,73 1,66 2,94 0,01 0,01 0,83 11,62 8|
[Skilderv. N 0,24] 62,4 1,12 89,04) 0,22 153,02 5|
[Skalderv. W 0,04 134,4] 0,06 134,5] 3|
Domsten N 82| 0,01] 0,02/ 13,76 0,01] 0,08 0,23] 15,16 111,27 8|
Domsten s 42,88 0,09) 0,16] 156 0,16] 0,02 2,73 61,64 7
Hittarp N 37,9 0,08] 2,32 0.28] 95,84 028 037 1704 0,052 0,48 308,422 10
o |Hittarps 0,01] 4,4) 9,16] 1,9 12,26 0,14 126,16 154,05 7|
g 38,25 0,01 0,01 0,02 0,09| 0,05 3843 ¢
R34 Camping 3,048 0,008] 1,216 48| 0,168| 0,352} 9,592 6|
R&3 S Skola 0,7| 0,01 0,04 4,08 3,18 17,76 04 0,32 0,09| 16,12 50,16] 0,16] 100,39 193,41 13|
Raa N 0,02 0,16 0,12 16,1] 1,04 2,8 0,1] 5,83 26,17 8|
LEERS 8,32 0,13] 26,16 8,72| 0,89) 44,22 5|
Rydebick N 0,01] 71,62] 0,01] 3,12 1,06| 0,02] 75,84 6|
Rydebicks gard 45,156 1,84| 15,911 0,176 0,096 63,179 5|
Rydebick S 0,016] 32,88 0,008] 0,24] 33,144| 4|
Fortuna 0,01] 0,01 34,96 0,16 0,1] 12,56 0,49 0,1] 0,02] 48,41 9|
[Skalderv. E 0,08 17,77778) 130,64] 0,4] 148,89778 4
Sandén 14,22222| 12,72 26,94222| 2|
Skalderv. N 0,08 1,64 59,64444 ), 61,7 4
Skélderv. W 0,08 0,08] 93,95556 0,675556| 94,791116| 4
Domsten N 0,08 0,08 1]
~ |Domstens 15,4) 13,68889) 5,6] 0,08] 0,816} 0,08] 35,66489) 6|
8 [y 56 23] 24,25 008 PIETS 2666667 0,08 000 0,46 0,08 37,726953_10)
Hittarp 5 0,08] 12,0889 2,44] 0,66 0,08 03] 16,14889] 6]
12,8 0,6| 0,08} 13,48] 3|
R&a Camping 1,856] 2,711111 0,08] 0,08} 0,08] 4,807111 5|
Raa N 0,28574| 1,6] 0,08] 0,08 2,04574 4
LEER) 40,26667| 2,8 43,06667| 2|
Rydebick N 12,24| 0,35 12,59) 2|
[Skélderv. E 12,72 0,008 58,08 0,04] 0,008 0,56] 71,416| 6|
[Sandon 0,248 0,016 0,816 4,192| 5,648 0,336 11,256 6|
Skalderv. N 20,848 180| 0,168 0,504 0,008 3,424 204,952 6|
Skalderv. W 9,032 134,888 0,064 143,984 3|
Domsten N 0,008 0,224 0,464 0,24] 0,512 y 5
Domsten S 87,856] 0,016| 0,096 35,592[ 0,016] _ 0,008] 0,04 2,52[ 1,552[ 2,408| 43,488] 173,592 11
8 [Hittarp N 0,112] 0,008] 0,784 0,008 0,912] 4
&  [Hittarp s 0,416 12,584 0,014 163,6) 176,616] 4|
Palsjobaden 3,464| 1,84] 0,048] 0,904] 3,904 10,16 B
15,277 0,816] 0,04 0,848] 0,352 17,328] 3
Raa Camping 0,4 0,744 0,904 0,256 0,448 2,752 5|
R34 S Skola 2,232 4,416 0,152| 3,832 0,592| 11,224 5|
R34S 0,016] 46,2 0,008] 8,256] 0,04 0,016 54,536] 6
Rydebick N 0,192 67,84] 0,16] 0,44] 68632 4
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Fortsattning biomassa (g/m?2) for infauna 2004-2015

sklderv. £ 185] 78] 001 0,048 o138 4
Sandsn 1,304 0,449 3060 019) 039 56 5
sklderv. N 03) 175,048 1,64 176997 3
skalderv. W 31,648 73184 0,056] 104888 3
Domsten N 71,04 71,04 1]
Domstens 1358 079 197) 3,289 0,176) 1,71 326
2 |hittarpN 2.4 004 0,74 0,164] 1,049 0552 4976
R [hittarps 144] 0,008 0,048 4,79 1,59 004 088
Palsjobaden 5,94 1216 1,6%) 00y 839 4
k 9,15) 164 0128 05) 0,008 071 1216 6
R Camping 0464 0,168 064 0,00g] 024 1504 |
RéasS Skola 4,728 3.9 K
RsaS 04 0,016 25,848 0,056 0904 724
Rydeback N 0616 50,75 0728) 004 52,13 4
sklderv. E 04| 08 1851 00 1,1] 2080
Sandsn 13 003 03 0,15 78] 019 58,6 0,19 001 s
sklderv. W 003 o2 29 014 01 047
2 [pomstens 17,8) 18) 011 5,19 01§ I IE 0,16 25 20
8 196 0,15 0,06 001 03 e
Réa Camping 1,01 009 2,0) 004 001 01§ 33 6
Rias 637 09 03 B
RydebackN 381 35 012 0,06 063 381
Domsten N 23 2,30 1,15) 5,008 1,12 190
Domstens 56,54 4,3%) 01 609%| 3
Fortuna 10,30 0,00g] 5,369 004 15704 4
Hittarp N 1,134 0,689] 3,34 518 3
- [k 0456 0,00g] 0,00 04| 3
8 [Rydebackn 008 04 0216 06% 3
Raa Camping 1,336) 0,4 4,72 0,256 6712 4
RsaS 0,368 18,449] 0,104 3,569 2,808 2520
Sandsn 6,689 0,00g] 10992 0184 usn] 4
skildenviken € 1,649 81,824 01 T EE
skalderviken W 2,49 110,969 0,016] 1308 3
RydebackN 07 09 2.9 1,04 o o0g 381§
Rias 087 27 019 004 1,5 3025
~  |RdaCamping 2,7 0,048] 1,28 4,048 3|
8 [Kalloct 9,64 0.9 004 03 104 4
Domstens 0.9 00 0,16 3173 1,9 08 00 4,0) 006 o8] 04 w08 1
sklderviken £ 01 56 364 0,16 3,18 278
skalderviken W 02 66,64 039 039 o771 4
0 |skalderviken 10,26 2,19 518) 00) 3625 4
R [Skaldenviken W 23 157 11265 03 00) 168
sklderv. £ 009 o3| 5207 00) 001 03 528
< [SKilderv. W o 2B 7) 1.46] 033 76819
S |pomstens 4,1 00 5,89 005 005 054 001 001 00 107 9
R4 Camping 1,71 03 1,66) 00 o1 001 14 K
RydebackN 1 08 358 1943 1177 o om FEE
sklderviken £ 913 03 2031 0] 00) 1,59 313
o |SKelderviken W 03) 357 100,56] 24) 27 2,01 111,66 g
S |pomstens 12,7 012 471 0,19 0,16 001 134 183 7]
Réa Camping 2,% 1.46) 003 03] a8 4
Rydebick N 09 3197 014 17 11 041 013 360 7]
N 3
“ £ N 2 g
P 3 I - EI I I y .

5l 2| 5 8 g 5 B & % o5 g g ¢ 1 TR 1 Y I A A1 - -1 Y [ 1| S { - S Y - A R 1 -

gl g | & g & g 3 slo8 B a4 gl s 8 & s 2 g % & &l sz s ¢ 5 5| 3 &l gl el <o §| g £ g & & g @

sl 5 g sl X i3 sl F oz oo & & 5 g s E s 3 < §| s 5| s % 3 & ¥ ¥ & 3 & 5| ¥ ¢ F i ¢ & s

o8 g & sl 28l g & s oz ¢l g ozl g ¢l s 3| g sl sl =l ¢l g il g s| & 3 & & s g 5| g f & 3 gz g ¢z

¢ 52 sl & 8| & g & g g s| el & & Z & & & & & e s ¢ g sl < E O g 5 gl & §| 3 gl g 8 o g5 ¢

i g © ® 1 g T g c S e g o @ > 3 9 ki > ] 9 ] g £ o e < 2 2 2 g 9 = © o © 19 6 3 S 5 o
Ar Lokal < @ a [§] o [§] o 5] Q o 9 b [ ol I I T I 3 ] 3 8 3 2 3 3 3 3 3 z z 0 o IS IS o o & @ @ & |TOTALT (g/m?) |Antal
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Biomassa (g/m?) for mobil epibentisk fauna 2004-2015

3 3 « 3 ] @«

E 2 2 2 2 £ £ . 3 £ £ 2 E

25 S g B sl 3 P s 3 gl ¢ S s I I B gl ¢ -

5 2 3 z = @ S ] ® @ g 3 5 < a 8 N 2 o 2 2 2 2 I w g g £ 8 o

2 9 ) ] 5 g & ] 5 H g k1 s H 2 g & 3 g g g g H E g g g s

N g 5 g 8 2 £ H £ § 3 £ 2 3 £ b < 2 % 5 s ] ke ] 2 = £ 3 g 3 3 3

I s gl 3 3 = < 5 2 8 8 2 2 2 2 2 £ g g g g g 5 H 2 H | £ g 8

£ g 3 £ = 3 £ £ g & S 2 p<] £ < g 1] g S 2 ] 3 © 3 2 E] E < £ S < %

3 % & k< S 2 e 3 s 9 S 5 F © o o £ H £ £ £ £ € =] & 2 < £ & 5
Ar Lokal 2 H H z & 3 3 3 3 5 2 8 K 2 £ s s s = 2 8 8 8 8 8 2 3 3 3 Z & & |ToTaLT (g/m?) |Antal
2004[Skélderv. E 2,931633 2,941224] 5872857143 2
Skalderv. W 0,117755) 0,977551 1,095306122] 2|
Domsten N 0,332041] 3,138367] 0,252857 0,169592 0,811224) 4,704081633] 5
Domsten S 0,96898] 4,130612 0,556939) 5656530612 3
Hittarp N 0,018163] 0,055918] 1,019592 0,279592) 1,373265306] 4|
Hittarp S 1,406122 0,412245 1,053061 0,006122 2,87755102] 4
Sofiero 2,583673 0,008571 0,745714) 0,052041] 339 4
Kallbadhuset 0,228776) 0,01] 0,665306| 0,904081633 3
R&a Camping 1,723265 0,523673 0,169388] 0,027347] 2,443673469] 4|
R&&N 0,551429) 1,186735) 0,041837] 0,18449) 1,96448979%| 4|
R84S 0,758163) 14,70612 0,077551] 0,081633] 1562346939 4|
Rydebéck N 1,509592 0,038571 0,174284) 1,72244898] 3
Fortuna 2,313061 0,144082 0,02102] 0,35979%| 0,072245] 2,910204082] 5|
2005[skalderv. E 2,04 0,028 1,45 0 3518] 4
Skalderv. W 02 0,383 0 1,03 3
Domsten N 0,024 0,12) 1,72 0,508 0,13 0,165 0,073 0 2,74 8
Domsten S 0,46 2,17 017 0287 013 0 3217]
Hittarp N 0,73] 0,49) 0,086 0,96 0,018 2,284] 5|
Hittarp S 0,086, 2,06, 1,22] 0,43 0,057, 3,853 5|
Sofiero 4,62| 0,93 2,202 0 7,752] 4|
Kallbadhuset 0,078 2,075) 0,23 0 2,383 4|
R&a Camping 0,027] 0,794 0,645 0 1,466] 4|
R8N 0,069 2,28] 067 033 0,01] 3359] 5|
R&&S 0,0204 001 0,608] 022 0,069 0 09274] 6
Rydebéck N 1,849) 0,449 0 2,208] 3|
Fortuna 1,855 1,851 0,128 0,039 0 3873 5|
2006]skélderv. E 0,224 0 0224] 2|

Skalderviken W

Domsten N 1,027 1,088] 0,022 0,539 0,057 2,733] 5|
Domsten S 3,822) 8,767 0,024] 0,004 0147] 2,684 0,859 0192 0,047 16,546 9
Hittarp N 4,041 0,044 022 0159 3,537 0202] 0,061 8,264 7|
Hittarp S 7,41 0,009 2,618 0,12) 0098 0902] 0,00 0,12] 0,585 0,039 11,632] 10
Sofiero 7,833 0,831 0029 1,739 0,129 0,186 10,747 g
Kallbadhuset 1,688] 0,006 0,092 0 1,786] 4|
R&& Camping 0,016) 0,541 0,037] 0 0504 4
R8N 2,243 2,304 0,139 0,806 0,01] 5502] 5|
R34S 0312 0,0002 0,063 0 0,065 04402 5
Rydebéck N 0,682 0,818 0,0002 0,039 0,122 16612 5
Fortuna 0,165 0,084 0,123 0 0372] 4
2007|sklderv. E 2,95 2,95 1
Domsten N 0,81] 0,934 0,8] 1,32 0,002 3,866] 5|
Domsten S 12,08 1,804 2,365 1,64 0,886667] 0,002 18,777667] 6
Hittarp N 2,02] 1,795) 0,2] 0,965 0,108] 0,052 514 6
Hittarp S 13,205 1,103333 112] 4415 0,065 19,908333 5
Kallbadhuset 1,334286] 1,334285714] 1|
R84 Camping 2,208] 3,44 5648 2|
R&& N 2,28 1,7775) 0] 41575 3
R84S 0,76] 0,02 1,406667] 0,08 0,1] 2,366667] 5|
Rydeback N 9,032 0,585 1,24 0002[ 003 10,889 5
alsjo 10,78] 2,36) 134 2
2008]skélderv. E 0,114286 0,338367, 0,002449 3,058163) 3,513265306] 4|
Sandén 0,094898 0,380612 0,475510204] 2|
kalderv. N 0,012449] 0,002653] 0,102449 0,11755102] 3
Skalderv. W 0,255714 0,189796 4,434082| 0,021633] 0,151224 505244898 5|
Domsten N 0,422041 0,028571] 0,279388] 0,31] 0,021224 0,363878 0,372041 0,018367, 1 8|
Domsten S 0,827347 0,04 0,267347 0,117959 1,252653061 4|
Hittarp N 0,164286 3,448776) 0,878571 0,382041 0,458163| 0,002653] 0,024694) 5 7
Hittarp S 6,589796) 0,986531 1,067551] 8,643877551] 3
Kallbadhuset 0,026122) 0,984694 0,006939 1,017755102] 3
R84 Camping 1,61102 0,308776) 0,694286 0,11898] 2,733061224] 4|
R&aS 0,449592 0,528163 0,977755102] 2
Rydebéck N 6,758367] 1,005306] 0,058367) 7,822040816] 3
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Fortsattning biomassa (g/m?2) mobil epibentisk fauna 2004-2015

2009|Skalderv. E 102
Sandsn 0,54 %) . 03 LA 2
Skalderv. N - 0,04 0,76 2
Skélderv. W 0,2 l’ 12| o ]
Domsten N 0,05 0,204 * 132 2
Domsten S 1,41 0zq 2
Hittarp N 0,013 : LA 1
Hittarp S 0,021 157 = oou ous 3

) , 045 0
Kallbadhuset - LE I
= - 0,479 0,0014]
Rad Camping 0,22 0,26 0,021] 0,029 ’ s ;
RE3S 001 ’ y 053 4
) 0,359 0,254
Rydeback N 0,028 y o6m 3
), 0,287, 2,113 0,0006]

2010[skilderv. £ : . 24286 4
Sandon 0,54 0,22 T
Skalderv. W ; bl 4
Domsten S 1,41 ; ;
Kallbadhuset 0,48 S

= " - 0,001

Raa Camping 0,219 0,263] 0,021 0,029 " :
R33S 001 0,36 ; i 052 4
Rydebéck N 0,03] 0,29) 2’11 = i
2011[omsten N 0,065 5 — 2

), 0,7206) 0,1952
Domsten S 0,0034 0,0482 4,153 0,637 09808 3
Fortuna 0,1184) 0,5928) 0,0812 5744 4
Hittarp N - 0,7924 3

0,0578| 0,265) 0,1776 0,5004]

Ka\lbafjhuset 0,3046) y :
Rydeback N 0,341 0,0436) o ;
Raa Camping 0’3846| 2

a3 0,6492| 0,056
R33S 0,1124] 0,7476 0,406 o] 2
tom Sandon - L2663
tom skalderviken E P
Skalderviken W 0,042 o

2012[Rydebick N 0,8 015 e 2
R3a s 1,07} 0’08 i -
Raa Camping 0,4 0(;54 e —
Kallbadhuset y 0,154 2

0,048} 0,066
Domsten S 0,02 0,86 2 0114 2
Skalderviken E 01 0,55/ 2
Skalderviken W - 01 1
2013|Skalderviken E 0,12 0,6 : ;
ceent ) , 1,104 0,0412
Skélderviken W 0,03 0,5 1,581 0,125 1,4904] 1,2804] 1,8658| 4

2014[skalderv. £ 04 o1l ; - : 3732 5737,0068 7
Skélderv. W 4,65 2,02 17 0,12 0,18 = -
Domstens 134 00§ l ] ' 23
Raa Camping 0,99 ’ 0,022 = e
Rydebiick N 0,0004 077 ; L 2

2015/Skalderv. E 2,394 0,163 Ly 2
Skalderv. W - 6338 8855 3

0,111 0,423 0,002 0,008
Domsten S 0,004 0,249 0,286 0,719 0,065 d 0,544 4
Ra3 Camping 0214 0,568 ' 0061 197 5
Rydebick N 0,004 1,805 0,633 l 20 :
A 0,075 2517) 4
w w 2 ] o "

5 3 o 2 o FS > w

g 5 C g 3 io5 g i . E El 2 . 3

a ” S B o g 2 o 2 &

-1 1 Y| A A1 N 1 Y | Y R L - E OBl E| g g ¢ g A N

2 P [ a © c 9 o c c & o B w s 9 & ; 2 o 2 2 2 2 4 w " £ g 2 2

= 8 & g 2 5 e El g 13 4 i g E] g 3 2 g 8 9 2 2 i a . 4 3 E] B E ® 2

i 4 & 5 v 0 5 5 G i £ £ 3 £ = g 5 5 5 5 E} F £ E s H 2 2

2 3 & o g ° 4 i < < 2 [ o p « 5 § 5 2 g ] i g 9 2 E —m ] g & 3 3 5

g I = o 2 o 2 S © § £ s s e g 2 2 g 2 2 3 4 4 H < 2 2 © S » 3 E <

. SlOE 3 5| 2| & € f| & g 5| 3| F o< g g g & g 3| ‘& & g ¢ S| s E £ 3 & 4 & &

A okl g oz % s 5 & 5 & 3 & s il gl s s oz & g 5 5 5| 3| 5 3 & g 3 & g & ¢
3 5 o o a o o o o a o o 4 & A 3 & a & & |TOTALT (g/m?) |Antal
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Individtathet (antal individer/m?2) fér infauna 2004-2015

g H]
. " = 2
P - T - I H . i .
© 2 8 @ = k1 2 < < g s K] E o 8 = 5 o B 8 o £ 2 g F]
£ £ g £ g 5 b £ 5 S g 2 s 3 H H < £ s £ £ E E £ 5 g 3 E g 5 & g ¢ H ] H s
| 3 H | | gl £ g 5l ¢ H g 5 3 5 gl 5 & % g g I g ] 5 .- g g g 8 g g ¢
£ H z 5 g g s g 2 £ s £ £ ] a2 g g 2 2 o s 8 g g 3 32 2 g S H] =4 g 2 8 s 5 s
g = £ g 4 5 [ g 3 g 5 g 3 g g 8 5 K] s 2 =3 & g 3 g 2 2
Ar Lokal ] 3 2 S S S S S S S & 8 = 2 Ed 2 & = = = =1 = = s s s s 2 S s & & IS & 3 & & |TOTALT (individer/m?) |Antal
Skalderv. £ 2392 3056] 2] 192] 7664] 4|
Sandon g 1704 E 16 B B 6|
Skalderv. N 520) 8 240| 264 4
Skalderv. W zﬁ' 616] 184] 4
Domsten N 40| 16 32| 3|
Domsten § E7| g 40| 28| 48] 8| 8 792 336| 9|
Hittarp N EI 16| 8 136| 32 5|
'Emarp s Bl 24 8| 8| 576| B
< |sofiero E 28 32 720) 40) 24| 2| E 376] 440
S [palsjsbaden 912| 56 2|
24| 224 16| a6a] 3
R&8 Camping 568] 8 40| 720, 4
R4 5 Skola 2120| 8 192] 144] 2288 5
R33N E 216 B 32| B 128] 40] g 16| 1160| 2000 11
R&8 S 80| d 8| Q 5|
Rydeback N 16| 16 8| 8 2] E 16] 928 112 2204 19
gard 32| g 24| 1104] 144] 2064] g
Rydebéick s 328] 2| 16 64| 600 5
Fortuna 48] 8 8 g 2] 688 ¢
Skalderv. £ g 3976) 8 a82a] 4
Sandon s0[ 8| 16| 56| 296] 16 1064 7|
Skalderv. N 28] 32| 8 8 96| 2248 |
Skalderv. W 8 8 1528] 3|
Domsten N 48] a8 1l
Domsten 40] 23] 632 3
Hittarp N 8 8 144] 28] 4
Hittarp S 32 8 8 208] 1888| 262a] |
" ’;ﬂem 9] 8 56| 8 8 8 16 168| 504 9|
g  [palsicbaden 2 872| 24] 104 1032[ 5|
16| 200| 8 B B 16] 6|
Fsé Camping 3&( 16] 16| 16| 224] 6|
R34 S Skola 760] lﬁ 88 4
[Raa 8 16 56| 8 8 168 48] 1360 g
[Raas g 16} 16 4
Rydeback N B 16 B 8 72 40| 7]
Rydebicks gard 16| 24] 176| 0| 5
Rydeback s 2] 8 8 16| 224§
Fortuna 32| 4] 16| 18] 72 ol
Skalderv. £ 96| 0] 32 928 5|
Sandon 40| E 144 8 16| g 232 8|
Skalderv. N 24| E 28] a72) _‘ 5|
Skalderv. W 8| ‘I 3% | 3|
Domsten N 168 8| 32 B 24| | 344) 5&{ 8
Domsten S 11# 16| 16] 16| | 16| 2344 7|
16| 3| 8| 3| E 4g 1£| sﬁ{ zz_z{
@ E 184 168] 64 176| 45704
S 56| 8| 8| 24 16| | | 152
16| g 200| 24| | | |
23)| B 24| 16 @‘ 112 3| 208 16 9| 808 33488]
16| 8 24| E 16 208| 1920|
E 0] 24| 248|
Rydebéck N 8 g g 160| 2|
acks gard E 8 64]
Rydeback s 16 16| g
Fortuna E 8| 2| 64] 32 28] 9] 64]
Skalderv. € 80| 3493,333] 1028,571
Sandon 2496|
Skalderv. N 80| 260) 368]
Skalderv. W 80| 80| ¥ 1591,1?(
Domsten N | 80| |
~ |Domstens 120] [ 195,5556) 124 15% 208| 80|
g  |HittarpN 80| 160 666,6667] 240] 148,5714] 80| 2186,667| 80| @‘ Q
Hittarp § 80] 160) 80] ﬂ 580] 262,8571 80|
Kallbadhuset &0] 88 [ 133,3333
Raa Camping 632) 80[ | 120] 200|
R&a N 148,5714] 80| 106,6667]
[raas 200)
Rydebéck N 50|
Skalderv. E 5704 8| 8| | 8| a‘
Sandén 28] 8| 24| 176| 8| 0]
Skalderv. N 5648] 2] 16} 8| seog]
Skalderv. W 1528] 12|
Domsten N 3| 3| | 16| 872
Domsten § 104) 16] 16| 16| 8| 16] E 16] 3744] 8424
§ Hittarp N 8 8| 8| 24008|
S [Hittarps 24] 112
Palsjobaden 1944] 8 16|
24| 376| g 64 48]
Raa Camping 256 3_2| 8 72
R4 S Skola 992 8 2| 112| 8
RaaS B 288| E 28] 28]
Rydeback N | 8| 296] 376] 24| ‘I ﬂ 200]
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Fortsattning individtathet (antal individer/m?2) for infauna 2004-2015

skalderv. E | 8280] 1624 3 16 o8] 4
Sandén 3 164] o o | 20
sklderv. N 12 1974 9 149 3600 4]
Skilderv. W 8072 145 o4 9592 3]
Domsten N 56 56 1
Domsten S 4 3 [ 19 5 210 46 6
2 [hittarpN 7 3 3 104 3 280 216) 6% 7]
& [Hittarps 3 104 3 | 632 4 816] 6
3lsjo 215) u o | 24 4
R 3 60g] 3) § § 256, 2 6
R4 Camping 184] & 3) 9 9 e
R3S Skola 1964 o 064 2|
R3S 2] 2 [ 4 I R
Rydebiick N 216) 78 256 7] w2 4
skilderv. E 368 136] 656 g 1529 2% 5|
Sandén 16 16 1§ 1529 64 3) 416 3 20 8
Skalderv. W 6] sl 333 4 164] 176] 3|
g [pomstens 4 1§ 3 160) 4 8 1) 208 280 | 9
& [Kallbadt 16 o 2 3 49 608 5
Réa Camping 30| 1§ 4 1§ g & ] 6
R&3S 124 8 176 3] 3
Rydebiick N § 464 2 2 9 616 5
Skilderv. £ 33 111) 4 [l
skalderv. W 124 131) 2 R
Domsten S 200| 56) 24| 280 3
Kal 13¢] § g 152 3
o |R3aCamping 320 8| 40 49 416 4
3 [pass o 488 3 3) 3 632 g
Rydebiick N 3 16 3 FE
Fortuna o 16 3 16 160 4
Hittarp N 2 4 3 7 3
Domsten N 16) 32 8 8| 288 352| 5|
sandon o4 § 31) 2 w8 4
Skilderv. E 00 3169 8% 3) 1049 4136] %00
Skalderv. W o 3 1216 64 8 536 2000 6]
~  |Domstens 16 B 1§ 563 31 6] 16 1089 ) B9 9
3 [kallbadk 1 52 2 2 e 4
Raa Camping 928 8| 24 960| 3|
R&aS 264] ) 80 g 456 1080 3|
Rydebiick 216) 1§ A 33 i 11 4 7367
g [olden.E 3 4216] 1200 § s3] 4
S [skalderv. W sl 4 264] 3 16 B
skalderv. £ 15 18] 101 9 1] 5] 1904 g
< [Skilderv.w 120) § 2184] ) 93] 31 5|
3 [pomstens 3) § 3 176) 2 g 1§ 3 16 9 I
R4 Camping 9] g o4 § 3 400 1408] 6]
Rydebick o o 3 768 3 35 2 104 7
skalderviken £ 4400] 3 6% 16 B 576 514 6
n [Skilderviken W 9 56| 2054 78 16 245 6120 6]
8 [pomstens 3) 3) 11 4 § 3 2 58 7
Ré Camping 13 4 § 9 188 4|
Rydebiick N 376) 51) 104 CE! 24 4 1504] 7]
0 £ N € 5 £
v E g I 2 3 5 S 2 > w E )

5 2 a3 8l % H g g Bl o il s g B ol 2 s 3 ¢ £ o al e B g B I . F i o E| 2 g

£ 3 o 8 @ S £ b s H 53 o 3 s g 2 El g £ [ 2 T © 3 = £ H £ o b g 2 2 K] H £ 3

| El gl oGl gl & & El 5 sl gl s 8 5| 8 s f s 3§ g| £ s 2 5| g g s ¢ g % o 3 g ;f & s ;i

s sl 8 3| f & % el g & 2| | B oz B oz 5| & s 3 3| &l B & % & i s & g ¢ § & & & ¢ g ¢

s\ & £ 2 sl & 8 gl ¢ 5| & sl gl g &l & e £ g & oz s & g s e g 3 g s & 3 g g & g § ¢
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Individtathet (antal individer/m?) fér mobil epibentisk fauna 2004-2015

8 3 ” 3 g 9

E 2 H 2 ) E 2 v E

I sl & - Y B s | ¢ . 5 g E g % T sl 5 5| %

E 8 I -{ § : 2 B E  ® s 5 | I - g g sl g & E & 3 g £ £ H S

= g § 2 2 £ H g 5 8 £ 2 3 £ 2 c c % g K] K g K E k5 3 & 2 2 2

3 3 S a 2 = < c 2 F] Fl 9 s S S S z g 8 8 8 3 2 © ] ] o E E

. g2 & & g & =2 g £ g & g & 5 & g g g gz g g £ g 35| | B & &

R 2 £ g E 2 5 g E & g 3 H 3 £ s 3 3 B 2 5§ § 5 5 g g 3 5 £ |3 < indivi

Ar Lokal < < < @ @ 6] o [} s} o ] S S S o o a o o o o o o = Pl Pl A A A Z [Totalt ) |Antal
Skalderv. E 0,408163 3,469388 387755102 2
Skalderv. W 0,204082 0,816327 1,020408163] 2|
Domsten N 0,204082 50,61224 15,71429 0,204082 66,73469388] 4
Domsten S 1,632653) 20,81633 1,020408] 0,816327 24,28571429] 4
Hittarp N 0,204082 0,204082 7,55102| 7,55102| 15,51020408] 4|
<+ [Hittarps 0,612245 2,4489%| 0,816327 0,204082 4081632653 4
8 [sofiero 42,44898 0,612245 0,816327 0,204082 44, 4
K 0,204082 0,204082] 7,55102 7,059183673] 3
R84 Camping 0,612245 3,673469 0,204082] 0,204082 4693877551 4
R&a N 1,020408] 9,387755 0,408163| 0,408163 11,2244898] 4|
R84S 0,612245 6,326531 0,204082] 0,204082 7,346938776] 4
Rydebéck N 17,95918] 0,408163 0,408163 187755102 3|
Fortuna 12,44898] 1,020408] 0,204082] 1,020408 0,204082 14,89795918] 5|
skalderv. E 0,61 0,61] 9,18 104 3
Skalderv. W 0,2041 1,83 2,0341 2|
Domsten N 0,2041 2,86) 0,41] 10 0,2041 0,041 0,4082 14,2005 7
Domsten s 0,4082 17,553 0,6123 1,4287] _0,2041] 20,2063 5
Hittarp N 0,4082 7,5517 0,2041 1,0205] 1,4287] 10,6132 5|
wn  |Hittarps 0,2041 24,49 4,49 0,2041 1,84 31,2282 5
g |[sofiero 3,2656 9,7968 8,7763 21,8387 3
K; 0,6123] 7,3476] 4,2861] 12,246 3|
R&a Camping 0,02] 5,92] 0,12) 606 3
R&& N 0,2041 19,18 1,84]  0,4082] 0,4082 22,0405] 5
R34S 0,2041 02041 6,123 0,6123] _0,2041 7,3476] 5|
Rydebéck N 13,5) 0,61 111 2
Fortuna 0,2041 7,7558 0,2041] 0,2041 83681 4|
Skalderv. E 0,6) il 1
Skalderv. W 0 0
Domsten N 0,6] 27,6) 1,6) 0,6] 14 32[ 5
Domsten S 2,2| 66,5) 14 0,2] 37| 334 10 02| 0,2] 18] 9
Hittarp N 6,5 2,9) 8 2 61,3] 04] 101 6
o |Hittarps 2,4 02| 33,3] 16 16 14,3 0,2 1,2 0,6 02| 56| 10
8 [sofiero 14 12,4 0,6) 36,7 2,4 02| 54 6
Kallbadhuset 21,4 04| 04 2 3
R&a Camping 04 6,1] 0,2] 7l 3
R&a N 0,6) 26,5) 04] 04 0,2] 28 5
R83S 7] 02| 02| 04 g 4
Rydebéck N 02| 1 0,2] 0,2] 0,2] 12 5|
Fortuna 0,2] 0,6] 4,5 5| 3
skalderv. E 2 2[ 1
Domsten N 2] 11,4] 6 2] 2] 23 5
Domsten S 2 22,8 14| 2 3,333333 2 26 6
Hittarp N 2 9,75 2 2 6| 4 2] 6
5 |Hiteres 2,5) 5 2 15 7 32[ 5
g 4 g 2
Kallbadhuset 4,857143| 5| 1)
R&& Camping 5 p) s 2
R8N 2 7,5 2 12 3]
R8&S 5,6) 2 2,666667, 2 2 14 |
Rydebéck N 32| 2,5 3 2 4 15| 5|
Skalderv. E 0,204082 0,204082 0,612245 7,959184 o 4
Sandon 0,612245 0,408163 1 2
Skalderv. N 4,897959] _1,22449 0,204082 CIE
Skalderv. W 0,816327, 0,204082 4,693878] 0,204082 2,244898] BB
Domsten N 0,612245 0,204082] 0,204082 1,632653 0,204082| 0,204082 0,408163 0,204082 a3
g [Domstens 4,897959 0,204082| 0,612245 5,306122 1 4
& [Hittarp N 0,408163 1,428571] 14,4898| 0,408163 1,428571] 0,408163 19
Hittarp S 3,877551] 5,714286 1,428571 1l 3
K 0,204082 8,079592 0,204082 of 3
R&a Camping 5,714286 0,204082 4,285714 0,612245 u[ 4
R8&S 6,734694 7l 1
Rydebéck N 0,816327 25,91837 0,204082 27l 3
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Fortsattning av individtathet (antal individer/m?2) fér mobil epibentisk fauna 2004-2015

Skalderv. E 5 0,4 5,4 2]
Sandon 1,2] 0,8] 2 2
Skalderv. N 0,6) 0,6 1
Skalderv. W 0,2 2 2,2] 2
Domsten N 0,2 1,2 1,4 2|
& [Domstens 3 3 1]
R |hitarpn 04 02 02 o8 3
Hittarp S 0,2 0,2 0,6] 113,6} 1146} 4
Kallbadhuset 1,4 0,4 1,8] 2
R&a Camping 0,2 1,6| 0,2 0,2] 2,2| 4
Ra3 S 0,2 2,6 1,4 4,2 El
Rydebéck N 0,6 2,6) 0,6) 1,2] 5| 4
Skalderv. E 0 0
Sandon 1,2] 0,8 2| 2
Skalderv. W 0f 0f
g Domsten S 3 3 1
N Kallbadhuset 1,4 0,4 1,8] 2
Rad Camping 0,2 1,6] 0,2 0,2] 2,2 4
Raa s 0,2 2,6) 1,4 4,2 El
Rydebick 0,6 2,6 0,6 12 5| 4
Skalderv. E 0] 0j
Skalderv. W 0,2] 0,6 0,8 2
Domsten S 0,2] 3] 16,4} 0,4 20| 4
Kallbadhuset 0,8 0,8 1
- |Ra3Camping 3,6 0,2 38 2
S [raas 1 36 06 FE
Rydebéck N 1,4 0,2 1,6 2
Fortuna 0,4 2,4 0,4 3,2 3|
Hittarp N 0,2 0,8 0,6) 1,6 El
Domsten N 0,8] 2,2 0,6] 3,6 3]
Sandon 0f 0f
Skélderv. E 0,6 0,6) 1
Skalderv. W 0f 0f
I~ Domsten S 1] 10 11 2
§ Kallbadhuset 0,2 0,2] 0,4 2
R&a Camping 1 0,4 1,4 2
R33 S 4 0,2] 4.2 2
Rydeback N 5,2| 0,2] 5,4 2
D [Skalderv. E 1,4 1] 23,2 04 2| 4
< Skalderv. W 0,2 0,2 11 0,2 18] 21,8 0,6] 35,8 7]
Skalderv. E 0,2 0,2 0,4 2
< [Skalderv.w 06 6] 0,3 0,12 0,18 77
8  |Domstens 2] 0,2 04 26 3
R&a Camping 3,8] 0,2] 4 2
Rydeback N 0,4 18,8 19,2 2|
Skalderviken E 3| 0,4 4,6 8| 3]
«n  |Skélderviken W 0,2 0,6 02 0,4 1,4 4
§ Domsten S 0,2] 0,2 1,6} 3] 0,2] 5,2| 5i
Raa Camping 0,2 2,2 0,2 2,6 El
Rydebick N 04 18 3,2 0,2 5,6 4

8 E] v ] ] s
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