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Abstract

The Sound separates Sweden from Denmark and is an area of brackish water (water which is
less salt than saltwater and more salt than freshwater) which connects the Baltic Sea and the
Kattegat. This creates a unique environment which is challenging for all inhabiting species
since it consists of a heavier body of saltwater on the bottom and a lighter less salt body of
brackish water on the top. The animal life, living in the bottom and above the bottom, need to
be able to adapt to the constant salt and temperature changes in order to survive in this
harsh environment. The shallow coastal waters are very important ecosystems that provide
ecosystem services such as nursing grounds for many commercially important fish species.
This study focuses on the bottom-living animals (infauna) and the free-swimming animals
between the bottom and surface (mobile epibenthic fauna) in the shallow coastal waters of
Helsingborg municipality. The bottom-living animals are mainly bristle worms, bivalves
(clams, mussels etc), and smaller crustaceans, whereas the free-swimming animals are
mostly larger crustaceans and fish. Helsingborg Environmental Office has carried out shallow
water monitoring on an annual basis since 2004 with the main objective to detect changes in
species composition, abundance and biomass. The results vary much between the years. The
fish diversity of Skalderviken increased between 2012 and 2016 which indicated that the
water quality in the estuary of Vegean had improved, but the diversity reduced again 2018
for unknown reasons. The invasive bristle worm Marenzelleria cf viridis which has been
observed earlier throughout the whole coastline of Helsingborg municipality was not
observed at all 2016 and 2018 and the only year this has occurred before is 2013. We also
discovered a new invasive species in the tests from 2016, the Japanese amphipod
Grandidierella japonica. It is currently unknown how established either species is or what
effects they have on the native species. We have also studied the length of sand shrimp
(Crangon crangon) in Rydeback N where it is abundant and a record low average body length
was observed in recent years. Overall, it is possible to see some positive trends at locals that
have had low values previously during the monitoring program.

Sammanfattning

Oresund separerar Sverige fran Danmark och dr ett omrade med brackt vatten (vatten som
ar mindre salt 4n saltvatten men mer salt dn sétvatten) som linkar samman Ostersjon med
Kattegatt. Detta skapar en unik miljo som dr utmanande for alla arter som lever i omradet da
havet bestar av ett tyngre skikt saltvatten pa botten och ett littare, mindre salt skikt med
brackvatten vid ytan. Djurlivet som lever i och pd bottnen maste kunna anpassa sig till
forandringarna i saltférhallanden och temperatur for att kunna 6verleva i denna kravande
miljo. De grunda kustnira omradena i Oresund ar mycket viktiga ekosystem som
tillhandahaller ekosystemtjanster sasom uppvaxtomraden for kommersiellt viktiga fiskarter.
Denna studie fokuserar pa djur som lever i botten (infauna) och frisimmande djur som lever
mellan botten och havsytan (mobil epibentisk fauna) nara kusten i Helsingborg stad.
Bottendjuren bestar mestadels av havsborstmask, musslor och kréftdjur medan de
frisimmande djuren framst bestar av fiskar och storre kraftdjur.

Miljoforvaltningen i Helsingborg har genomfort en arlig inventering av de grunda bottnarnas
djurliv sedan 2004 med syftet att upptacka férandringar inom artsammansattning,
individtathet och biomassa. Resultaten varierar mycket mellan aren. Vi valde dven att kolla
diversiteten av fisk i Skalderviken och sag att den 6kade under 2012-2016 vilket tydde pa att
vattenkvaliteten i mynningen av Vegean forbattrats men diversiteten minskade igen 2018 av
okand anledning. Den invasiva havsborstmasken Marenzelleria cf viridis som tidigare hittats
langs med hela Helsingborgs kustomrade observerade vi inte alls varken 2016 eller 2018 pa
de lokaler som vi undersokte och det enda aret detta intréffat tidigare ar 2013. I proverna
fran 2016 upptéckte vi dven en ny invasiv art, den japanska marlkraftan Grandidierella
japonica. Det ar annu okdnt hur etablerade dessa tva arter ar och hur de paverkar vara
inhemska arter. Vi har dven studerat langden av sandrédka (Crangon crangon) i Rydeback N
déar den finns i hoga antal och sag en rekordlag medelkroppsldngd pa dem i senare ar.
Overlag kan en del positiva trender identifieras fran rets resultat pa lokaler som tidigare
har uppvisat samre férhallanden.
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Bakgrund

Oresund utgér en unik marin miljo genom att férbinda tva hav, Kattegatt och Ostersjén, med
varandra. Vattenmassan i sundet ar starkt skiktad och ett sprangskikt skiljer det salta
bottenvattnet fran Kattegatt fran det brickta ytvattnet fr&n Ostersjén. Strémmen &r ofta
stark och norrgdende vid ytan och transporterar brackvatten fran Ostersjén ut genom
Oresund och upp lings den svenska vistkusten. Den relativt 14ga salthalten och de stindiga
forandringarna ovanfor sprangskiktet gor att djur och vaxter lever under stindigt hog stress
i Oresund. De relativt fa arter som forekommer hér finns dock ofta i ett stort antal och utgér
livskraftiga och karaktaristiska populationer. Vattenroérelsen har stor paverkan genom vagor
och strommar och leder till samlande eller vittring av material som transporteras till och
fran de kustnara bottnarna. Antal individer per kvadratmeter dr naturligt varierande som en
foljd av de stiandigt forandrade férhallandena.

Sedan 1995 bedriver Helsingborg stad ett kustkontrollprogram med syftet att dokumentera
tillstandet i kustmiljon. [ kontrollprogrammet ingar sedan 2004 en arlig provtagning pa
grunda bottnar ner till 0,7 meters djup. Provtagningen innefattar en inventering av djur som
ar storre an 1 millimeter, pd olika lokaler langs kusten. Djuren delas upp i bottenlevande djur
(infauna) sdsom havsborstmaskar, musslor och snackor, och i frisimmande djur som lever
mellan botten och ytan sdsom kréftdjur och fiskar.

Den aktuella rapporten baseras pa provtagningar gjorda under sommaren 2016 samt 2018
pa 3 fasta lokaler. Malet med undersokningen ar att kartldgga vilka arter som forekommer i
de kustndra omrddena, att f6lja utvecklingen av dem och att uppticka forandringar i vilka
arter som lever dar och hur ménga de ar av varje art. Overvakning av dessa djur kan ge en
langsiktig bild av hur miljon fordndras eftersom att djuren, i synnerhet de bottenlevande, har
en begransad mojlighet att forflytta sig om det uppstar till exempel syrebrist. Darfor ar de en
lamplig indikator for att uppticka paverkan av till exempel 6vergddning, miljogifter och
klimatférandringar.

Grunda mjukbottnar kan definieras som havsbottnar pa 0-10 meter som ar marina eller
paverkade av brackvatten (Marbipp, 2012). Botten bestar av bade oorganiska och organiska
partiklar dér fordelningen av dessas storlekar kan variera mycket (Marbipp, 2012).
Storleken pa bottens partiklar utgor en viktig faktor for vilka djur som kan etablera sig. Vissa
arter, sa som slammarla (Corophium volutator), foredrar valdigt finkorniga bottnar med
mycket organiskt material medan andra arter, sdsom sandmask (Arenicola marina), foredrar
ren sandbotten. Den storsta delen av Helsingborgs kuststracka bestar av sandbottnar som ar
mycket utsatta for strommar, vagor och vind. Botten i Skilderviken ar mer finkornig an
resten av Kuststrackan eftersom det ar mer instingt och skyddat. Detta gor att sma partiklar
stannar kvar i viken och lagger sig mellan sandkorn istillet for att spolas ut till havs.

Oresund hotas och paverkas av flera allvarliga miljéproblem. Ett av dem &r den stora
mangden naringsdmnen fran land som slutligen hamnar i havet. Naringsimnena orsakar i sin
tur 6vergddning som kan utldsa en rad kemiska och biologiska férandringar i vaxt- och
djursamhaillena. Overgddning kan leda till minskad syrehalt i vattnet. Trots att omsittningen
av vatten i Oresund dr god kan tillfallig syrebrist uppsta pa grunda bottnar d framférallt
fintradiga alger ansamlas (se inforuta om 6vergddning sida 32). Ett annat problem &r
exploatering och utfyllnad av kustnara omraden, ndgot som kan 6deldgga denna miljo
fullstandigt (se inforuta om grunda bottnars betydelse sida 5). Klimatférandringarna kan
ocksa ha starkt negativ paverkan da artsammanséattningen kan forandras och syresattningen
av vattnet minska (se inforuta om klimatférandringar i havet sida 35).

En viktig del av de arliga undersékningarna ar att upptacka forekomsten av invasiva arter da
dessa kan orsaka stora férandringar i djursamhallets sammansattning. En av de invasiva
arterna som hittats pa grunda bottnar i Helsingborg dr den amerikanska havsborstmasken
Marenzelleria cf viridis. Den observerades for forsta gangen langs Helsingborgs kust i
Oresund 2002 vid ett fital lokaler pa 12-14 meters djup och 2004 observerades den dven pa
grunda bottnar (Stromberg & Persson, 2005). En annan frimmande art som upptéckts i
dessa grunda bottnar for forsta gdngen 2016 ar den japanska maérlkraftan (Grandidierella
japonica) som tidigare hittats vid storre djup utanfér Skanoér 2015.



Grunda bottnars betydelse

Grunda bottnar nara kusten ar ett mycket viktigt ekosystem i havet. Det utgoér omraden
dar havsdjur kan para sig och viaxa upp samt skafferi for manga fiskar och spelar darfor
en nyckelroll for vara fiskbestand (Havet, 2015). Vissa djur, som till exempel sandrakan,
ar beroende av grunda sandbottnar for att omvandlas fran larv till adult da den 6vergar
fran simmande till bottenlevande (Vattenkikaren, 1998). De grunda havsomradena
paverkas starkt av manniskans exploatering genom till exempel hamnar, kustnéra vagar
och bebyggelse, industrier, utsldpp fran reningsverk och badplatser (Havet, 2015).
Helsingborgs kuststracka ar idag till mycket stor del paverkad av manniskans skapelser.
Forutom att direkt ticka 6ver de grunda bottnarna orsakar pirar, bryggor och 6vriga
utfyllnader andrade stromforhallanden. Detta kan leda till att miljon for de bottenlevande
djuren forandras eller forsvinner helt (Blomfeldt et al., 2009). Det ar mycket viktigt att de
grunda bottnarna skyddas och overvakas for att bevara de livsmiljoerna och
ekosystemtjansterna som de tillhandahaller.




S& har gjorde vi
Vi utforde provtagningar aren 2016 och 2018 pa féljande tre lokaler ldngs med Helsingborg
stads kuststracka: Skdlderviken E, Skdlderviken W och Rydeback N (fig. 1). Pa alla lokaler
samlade vi in bade bottenlevande och frisimmande djur. Provtagningen 2016 utférdes av
Stina Bertilsson Vuksan och Annelie Brand.
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Figur 1: Karta 6ver de lokaler som ingar i 6vervakningsprogrammet fér grunda bottnar
2004-2018. Rod markerar det aktuella arets provtagna lokaler och gul markerar lokaler som

ej langre provtas.



Provtagning av bottenlevande djur

For provtagning av bottenlevande djur anvédnde vi en cylinder for provtagning, sa kallad
Haps-corer, med en provtagningsarea pa 0,0125 kvadratmeter (fig. 2, vianster). Cylindern
trycktes ner i botten med handkraft till ett djup av cirka 10 centimeter var pa ett tit
forslutande lock lades pa vilket skapar ett vakuum och bottenprovet kunde sedan dras upp.
Cylindern tomdes i ett sall med en maskstorlek pa 1,0 millimeter och djuren kunde samlas in
(fig. 2, hoger). De insamlade djuren forvarades i 96% etanol i markta provburkar. Detta
upprepade vi 10 ganger per lokal med minst en meters mellanrum mellan proverna.

Pa vissa lokaler fick insamlingen anpassas till omraden som inte var for steniga eller hade for
stor kornstorlek for att cylindern skulle kunna anvandas.

Figur 2: Provtagning av bottenlevande djur med Haps-core cylinder. Vinster: Haps-corer i
bakgrund med bottenprov i sill, redo att fordelas. Higer: insamling av djur fran sallresten.

Provtagning av frisimmande djur

For provtagning av frisimmande djur eller mobil epibentisk fauna som vi séger, anviandes en
fallfalla med matten 0,7 x 0,7 x 0,7 meter och en provtagningsarea pa 0,5 kvadratmeter (fig.
3). Tva personer lyfte fallfillan i &ndarna av de tva 3 meter langa handtagen och gick 10
meter med den ovanfor vattenytan for att inte stéra djuren innan den sattes ned. Fallan
trycktes snabbt till ordentligt efter nedsattning for att minimera antalet individer som
undkom. Djuren hdvades sedan in fréan fallfallan med hjalp av akvariehdvar som drogs uppe i
vattenmassan samt ndgot ner i botten da en del djur kan gomma sig dar. De insamlade djuren
forvarades i 96% etanol i markta provburkar. Nar inga djur fangats pd 10 havtag i strack
ansags fallan vara tom. Provtagningen upprepade vi 10 ganger pa varje lokal.

Figur 3: Fallfallan trycks ned ordentligt for att inte slappa 16s inlasta djur.



Bearbetning i laboratoriet

De insamlade djuren bestdmdes i laboratorium till art eller ndrmast hogre klassificering.
Biomassan bestimdes som vatvikt med 0,001 grams noggrannhet efter att organismerna
hade fatt ligga en stund pa papper for att bli av med 6verflodig vatska. Vikten raknades
darefter om till biomassa (gram per kvadratmeter). Antal individer for alla arter noterade vi
och rdknade om till individtathet (antal individer per kvadratmeter). Den individuella
kroppsldangden for sandraka (Crangon crangon) mattes i millimeter.

For att undersoka om det skett nagra forandringar i ekosystemets uppbyggnad under
perioden 2004-2018 sammanstéillde vi datamaterial fran samtliga inventeringar.
Datamaterialet anviande vi for att skapa SAB-diagram, vilket star for Species, Abundance &
Biomass. Detta sammanstaller de grundlaggande variablerna individtathet, biomassa och
antal arter i ett och samma diagram och det anvands ofta i ekologiska undersékningar om
botten. Férandringar av dessa variabler kan ge indikationer om att samhallet férandras
(Pearson & Rosenberg, 1978).

Matning av syre i Skalderviken

[ Skdlderviken W och E maittes i ar redoxpotential for att uppskatta syreférhallandena i
botten. For att mata detta anvandes en redoxpotentialmatare med en platinaelektrod.
Redoxpotentialen méattes med intervaller pa 1 cm ned till ett djup av 6 cm tva ganger, varpa
medelvardet anvands.

Klimatférandringar i havet

Klimatférandringarna har orsakat en forhojd temperatur i havet och den
vantas fortsdtta att stiga (SMHI, 2014). 1 varmare vatten minskar
syrelosligheten samtidigt som syreférbrukningen 6kar vilket kan leda till
mer utbredd syrebrist vid bottnarna (Géransson et al,, 2010). Férandringen
av klimatet bedoms &ven leda till en 6kad mangd nederbérd och darigenom
foljer en okad avrinning fradn land vilket innebdr att stora méngder
naringsdmnen kommer att transporteras till havet och eventuellt orsaka en
mer omfattande oOvergddning (Goransson et al, 2010; inforuta om
overgddning s. 32). Det kan komma att ske en omfattande férandring i
sammansattningen av arter med en skiftning fran kallvattenarter till
varmvattenarter (Goransson et al., 2010) nar klimatzoner flyttas allt mer
norrut (SMHI, 2015). Okad avrinning tillsammans med férhéjd temperatur
bidrar till att férsamra livsbetingelserna for faunan som kommer utsattas
for stora pafrestningar (Goransson et al, 2010). Havet absorberar stora
mangder koldioxid fran atmosfaren vilket sdnker pH-vardet i vattnet och
leder till forsurning (Naturvardsverket, 2015). I takt med att halten
koldioxid stiger i atmosfaren blir havet allt surare och virldshaven ar idag
26 % surare jamfort med forindustriell tid (Naturvardsverket, 2015).




Vara fynd

2016 hittade vi totalt 20 olika arter pa de tre provtagna lokalerna, varav 14 bottenlevande
och atta frisimmande (tva arter hittades med bada provtagningsmetoderna). 2018 hittade
vi totalt 16 olika arter pa de tre provtagna lokalerna, varav 12 bottenlevande och atta
frisimmande (fyra arter hittades i bada provtagningsmetoder). Med andra ord hade vi en
storre artrikedom 2016. Det gar inte sdga om detta ar resultat av en hiandelse mellan aren
eller ren slump.

Nedan foljer en redovisning av resultaten fran bade ar 2016 och 2018 samt sammanstalld
langtidsdata vilken askadliggor skillnader i antal arter, biomassa samt individtathet for hela
undersokningsperioden 2004-2018 och trivialnamn anvénds for de arter som har det.

Rydeback N

Lokalen Rydebick N ar lokaliserad soder om Helsingborg i naturreservatet Orby dngar. Den
mest grunda delen av vattnet vid strandkanten tillhérande denna lokal 4r som mest en halv
meter djup och botten bestar till storre delen av finkornig sand. Rydeback N utgor en lokal
for provtagning eftersom Rydebacken mynnar dar. Det dr intressant att folja den paverkan
Rydebackens vatten har pa djurlivet dar den leder ut i havet. Totalt hittade vi 16 olika arter i
Rydebéack N 2016 och 11 olika 2018.

Bottenlevande djur

Tabell 1: Latinska och triviala namn pa de bottenlevande arter vi hittat 2016 och 2018 i
Rydeback N med Haps-Corer cylindern.

Latinska namn Arter 2016 Arter 2018
Oligochaeta indet. Faborstmask Faborstmask
Hediste diversicolor Rovborstmask Rovborstmask
Peringia cf. ulvae Tusensnicka Tusensnicka
Pygospio elegans Pygospio

Mytilus edulis Blamussla

Mya arenaria Sandmussla

Idotea cf. viridis Vattengrasugga

Idotea balthica Vattengrasugga

Pomatoschistus minutus Sandstubb




Grandidierella japonica Japansk marlkrafta

Bathyporeia pilosa Sandmarla
Crangon crangon Sandrika
Plecoptera indet Backsldanda

Individtatheten bland de bottenlevande djuren funna i Rydeback N dominerades ar 2016 av
faborstmaskar och rovborstmaskar, 2018 av endast rovborstmask. Bdda aren daremot
dominerade rovborstmasken biomassan (fig. 4). 2016 patraffades tva individer av den
japanska marlkraftan for forsta gangen pa de grunda bottnarna. Individerna bar pa dgg, med
andra ord har de en tillrackligt stor och hdlsosam population for att reproducera sig i
omradet. Arten dr invasiv och dr med andra ord inte hemmahorande i svenska vatten. Las
mer om den japanska marlkriftan under invasiva arter pa sidan 21.
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Figur 4: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter)
for de bottenlevande arter som patraffades pa lokalen Rydebéack N under provtagningen

2016 och 2018.

Under den tidsperiod som provtagning skett pad denna lokal har bade arter, individtatheten

och biomassan i bottnen varit valdigt varierande. 2011 var vardena som ldgst men sedan
dess har alla variabler dkat. Artmangden uppvisades 2016 till hogsta funnet sedan 2004 men
sjonk darefter 2018 ned till 6 stycken. Biomassan sjonk mellan 2015 och 2016 med 6

gram/kvadratmeter men hojde sig till 2018 med 4 gram/kvadratmeter. Individtatheten har
daremot kontinuerligt 6kat efter 2011 och efter 2014 varit det hogsta matt sedan 2004 (fig.

5).

Amerikansk havsborstmask och japansk marlkrafta ar tva invasiva arter som hittats i

lokalen. Havsborstmasken hittades 2015 och marlkraftan hittades 2016. Pa grund av dessa
enstaka fynd ar det svart att veta om de etablerat sig i lokalen eller endast vistats ett tag pa

platsen nar provtagningen gjordes. Det kdnns positivt att se s manga olika arter som vi
gjorde hittas tillsammans. Vi hittade fiskar, maskar, musslor, snackor, kraftdjur och larver

vilket tyder pa ett valfungerande artrikt djursamhalle.
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Figur 5: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtathet, biomassa och
antal arter i botten pa lokalen Rydeback N under tidsperioden 2004-2018.

Frisimmande djur

Tabell 2: Latinska och triviala namn pa de frisimmande arter vi hittade 2016 och 2018 i

Rydeback N med fallfallan.

Latinska namn Arter 2016 Arter 2018
Crangon crangon Sandraka Sandraka
Pomatoschistus minutus Sandstubb Sandstubb
Carcinus maenas Strandkrabba

Anguilla anguilla Al

Belone belone Horngadda

Gasterostaeus aculeatus Storspigg

Grandidierella japonica Japansk marlkréfta

Platichtys flesus Skrubbskadda
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Sandriaka dominerade bade 2016 och 2018 i bade individtathet och biomassa. 2016 mattes
aven relativt hog biomassa av storspigg (en individ) och sedan strandkrabba (fig. 6) medan
2018 efterfdljs sandrakorna av skrubbskadda (fig. 6). Att vi hittar manga sandrakor i
Rydeback N beror pa att det dr deras ideala naturtyp. Da de forekommer i storre antal vart ar
lampar sig lokalen for att gora langdanalys pa sandrakor (se under Sandréka kroppslangd
sida 13). Ovriga arter vi hittat aterfinns i tabell 2 ovan.

60,00 3,00
16,00 0,30
Individtther
Individtithet
14,00 0,70 5000 T 250
mBiomasa 5 mBomasa
= =
12,00 0603 E
= % & 4000 2,00
z E =
£10,00 0508 2
= -
o I
= £ 3 3000 — 1,50
£ 800 0,402 Z
- g =
8 500 030“de i3
z 6 0% 2 2000 1,00
= S
£ g 5
= 200 020 E 2
-— o =
= m £ 1000 —] 0,50
=
£ 200 0,10 .
=
=
2
— 0,00 0,00 0,00 0,00
Sang Sa Sk,
Sangrs, St Sa Storg, . H ) i g, e TUbhgy .
Ny kg o Bt Pig ONgsgPansk s "k tubly Bk,
afty

Figur 6: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter)
for de arter som patraffades frisimmandes pa lokalen Rydeback N under provtagningen 2016
och 2018.

[ jamforelse med aren 2016 och 2018 noterades 2007 och 2008 ovanligt hoga varden for
biomassa men sedan 2009 har viardena varit forhallandevis laga. Ddremot syns en positiv
trend sedan 2014 da det till 2018 stigit till likvardiga resultat av 2009. Individtatheten 6kade
kraftigt ar 2008 och 2014 for att sedan sjunka men 2016 och 2018 har det stigit avsevart till
rekordhog niva. Antal arter i lokalen uppmattes 2016 till ett rekordhogt 8 men har sedan
sjunkit till 7 vilket 4nd& ar nast hogsta for lokalen (fig. 7).Horngadda och al ar inte sarskilt
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Figur 7: SAB-diagram som visar en sammanstallning av total individtdthet, biomassa och
antal arter av de frisimmande djuren pa lokalen Rydeback N under tidsperioden 2004-2018.
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vanliga fynd och dven om det var valdigt sma individer sa ar det positivt att dessa hittas,
sarskilt alen som var 10 cm lang och givetvis frislapptes. Eftersom den frisldpptes sa kunde
den inte vagas i laboratoriet utan dess vikt uppskattades efter sandstubbens vikt ganger fem.
[ proven hittades dven bottenlevande kréftdjur som Idotea sp., Idotea cf viridis, Jaera albifrons
och slamkréfta men dessa inkluderas inte i statistiken eftersom de inte &r frisimmande.

Sandréka kroppslangd

En trend som visar en svag minskning av medelldngden pa sandrédka i Rydeback N kan
urskiljas 6ver aren 2004-2018. Innan data fran 2016 och 2018 lades till var det en svag
okning. Ar 2018 uppmattes den lagsta medellingden under hela provtagningsperioden efter
den nast lagsta matningen 2016 som ar mindre dn hélften sa stor som det tidigare aret (fig.
8).
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Figur 8: Medelldngden av sandrédka pa lokalen Rydeback N ar 2004-2018. Data for aren
2008, 2013 samt ar 2017 saknas och data for ar 2007 bedéms inte utgora tillrackligt
underlag.

Langdfordelningen av sandrédkor i Rydeback N mellan &r 2004 och 2015 visar en
kontinuerlig och stabil forekomst av individer inom storleksintervallet 16-30 millimeter.

Under 2016 och 2018 var forekomsten av sandrdakor mellan 16 och 30 millimeter lagre an
tidigare. De storre individerna inom intervallet 31-45 mm och de mindre inom intervallet 0-
15 mm har mer varierande forekomst genom &ren. Vi hittade ett vildigt stort antal mindre
individer i vara matningar 2016 och 2018, och bara ndgon enstaka 2016 som ar 6ver 31 cm
(fig. 9).

Detta kan eventuellt férklaras av att stora sandrakor ar utpraglade predatorer som ibland
ocksa uppvisar ett kannibalistiskt beteende genom att dta upp sma individer nér de precis
Oomsat skal (Vattenkikaren, 1998). Resultatet blir dd att om det ett ar finns valdigt ménga
stora individer ar chansen storre att antalet sma minskar. I fig. 9 skulle detta kunna vara
fallet om man tittar pa 2014-2018. Ar 2014 var det en hog férekomst av sma sandrakor men
en lag forekomst av stora individer. Under 2015 var det istillet en hog forekomst av stora
individer samtidigt som det inte fanns nagra sma individer registrerade alls. I likhet med
dessa ar dominerades antalet sandrakor ocksd med sma individer mellan aren 2016 och
2018 tillsammans med ett mindre antal medelstora individer bada dessa ar samt med ett
jamforelsevis farre antal stora individer endast under ar 2016 (fig. 9).

Det &r mojligt att det ser jamnare ut i graferna mellan 2016-2018 eftersom 2017 saknas men
det ar endast en spekulation baserat pa vindningar av vartannat ar tidigare.
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Storleksfordelning av Sandrika i Rydebiack N
2004-2018

0.8 -
0.7 -
0.6 -

0.5 0-15mm

= 16-30 mm
= 31-45 mm

Andel

0.4 4

0.3 A

0.2 A

0.1 A

2004 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2018

Figur 9: Langdfordelning av sandrika pa lokalen Rydeback N 2004-2018. Data for aren
2008, 2013 samt ar 2017 saknas och data for ar 2007 beddms ej utgora tillrackligt underlag.
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Skalderviken W

Provtagningsomradet i den vastliga delen av Skalderviken ar lokaliserad nagra tiotal meter
fran strandkanten, vilken omges av rikliga partier med bladvass och ligger inte langt fran ett
mindre bostadsomrade. Botten bestar till allra storsta delen av sandig dy. Detta omrade ar av
intresse da vi vill veta hur paverkan av Vegedn avtar med ett langre avstand dn Skalderviken
E. I Skalderviken W hittades 2016 totalt 9 olika arter och ar 2018 10 olika arter.

Bottendjur

Tabell 3: Latinska och triviala namn pa de bottenlevande arter vi hittat 2016 och 2018 i
Skalderviken W med Haps-Corer cylindern.

Latinska namn Arter 2016 Arter 2018
Oligochaeta indet. Faborstmask Faborstmask
Hediste diversicolor Rovborstmask Rovborstmask
Peringia cf. ulvae Tusensndcka Tusensnacka
Mya arenaria Sandmussla Sandmussla
Chironomidae indet. Fjadermygga Fjadermygga
Corophium volutator Slammarla Slammarla
Neomysis integer Pungrika

Praunus flexuosus Pungraka
Plecoptera indet Backslanda
Pomatoschistus minutus Sandstubb

Skélderviken W hade 2016 ett bottendjurliv som till antal dominerades av tusensnécka.
Anledningarna till att denna art dominerade i denna lokal 2016 tros ha sin férklaring i det
faktum att Skalderviken W ligger i en skyddad vik omgiven av patagliga mangder vaxtlighet
jamfort med exempelvis lokalen i Rydeback. Nedfall av vaxtdelar och annat organiskt
material innehdllande bakterier och kiselalger, vilka tusensnickan livnar sig pa (Kgie &
Svedberg, 2001).

Detta tros vara en anledning till den nagot hoga forekomsten av arten i omradet. 2018
hittade vi ett valdigt hogt antal tomma snackskal. Om en dédlig sjukdom eller giftigt &mne for
snickorna spridits i omradet dr okant. Till biomassa dominerades det diremot av
havsborstmask foljt av sandmussla (fig. 10). 2018 hade hogst antal av rovborstmask foljt av
faborstmask och sedan tusensnéckor. Nar det géller biomassa domineras 2018 proverna av
rovborstmask (fig. 10).
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Figur 10: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter)

for de arter som patraffades i botten pa lokalen Skilderviken W under provtagningen 2016

och 2018.

Ar 2018 uppmattes den hogsta individtatheten sedan 2009 av djur i botten pa Skalderviken
W (fig. 11). Detta beror framst pa ett stort antal faborstmaskar och rovborstmaskar (fig. 10).
Att individtatheten var s hog 2009 beror pa ett stort antal slammarlor det aret. Ar 2010 ser
man tydligt att bade biomassa och individtathet gar ner valdigt mycket. Detta samband kan
forklaras av en sannolik faktor: syrebrist. Under inventeringen ar 2010 noterades det att det
i anslutning till lokalerna fanns en stor mangd rester av filamentosa alger (Simonsson, 2010).
Detta kan forklara bottendjurens nedgang under 2010 da nedbrytningen av algerna troligen
har orsakat syrebrist. Efterféljande ar har individtatheten kontinuerligt 6kat och i ar
uppmattes det hogsta vardet sedan 2009. Antal arter har 2016 okat till ett rekordhogt 7 foljt
av ett hogre rekord 2018 med 9. Biomassan har sedan 2015 hallit sig i en battre balans dn
tidigare ar (fig. 11) men det ar osidkert om detta blir en felaktig bild pa grund av 2017 som

saknar data.
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Figur 11: SAB-diagram som visar en sammanstéllning av total individtathet, biomassa och
antal arter i botten pa lokalen Skilderviken W under tidsperioden 2004-2018.
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Rovborstmask ar en talig art vilket forklarar att den inte visade en lika kraftig nedgang som
slammarla (Simonsson, 2010). Faborstmaskar gynnas av stérre mangder organiskt material
vilket forklarar deras 6kning i antal (Simonsson, 2010). Bottendjuren verkade hamta sig da
individtatheten for slammarla och rovborstmask dkade de efterféljande aren. Proverna av
frisimmande djur har inte sedan 2011 varit tomma och fiskdiversiteten har ékat (fig. 11).
Mellan aren 2016 och 2018 fortsatte dven individtatheten hos faborstmask och
rovborstmask att markbart 6ka samtidigt som individtatheten hos slammarla patagligt

minskade i denna lokal.

Frisimmande djur

Tabell 4: Latinska och triviala namn pa de frisimmande arter vi hittat 2016 och 2018 i
Skalderviken W med fallfallan.

Latinska namn Arter 2016 Arter 2018
Crangon crangon Sandraka Sandraka
Platichtys flesus Skrubbskadda

Pomatoschistus minutus Sandstubb
Carcinus maenas Strandkrabba

Skrubbskaddda hade hogst individtathet och biomassa 2016 (fig. 12). 2018 hittades ingen
skrubbskddda, men daremot sandstubb och strandkrabba. Sandstubb var flest men hade
lagst biomassa, medan strandkrabba som var lagst till antal hade hogst biomassa. Bada

lokaler uppvisade sandrakor (fig. 12).
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Figur 12: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter)
for de arter som patraffades frisimmandes pa lokalen Skdlderviken W under provtagningen

2016 och 2018.

Ar 2010 hittades inga djur alls och detta 6verensstimmer med bottendjurens stora nedgang
samma ar. Efter ar 2010 steg vardena fram till ar 2013 for att sedan minska igen. Sedan 2015
har individtathet och biomassa 6kat, medan antalet arter har minskat (fig. 13).

Aven om vi hittat fi av varje art, sa finner vi det positivt att det and4 verkar vara runt
medelsnittet av tidigare ar. Frisimmande varierar mycket och vi ser inte det som ett stort
problem att nagot ar hitta fa individer, sa lange det inte kvarstar flera ar i rad.
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Skalderviken E

Lokalen pé den 0Ostliga sidan av Skédlderviken befinner sig runt en brygga som gar ut mot ett
fagelskyddsomrade ett hundratal meter dérifran. Bottensubstratet i denna lokal utgors i
stort av tjock sandig dy. Detta omrade ar av intresse da vi vill veta hur artsammanséttningen
varierar da Vegean mynnar vid lokalen (se beskrivning for Skalderviken W ovan). I
Skalderviken E hittade vi nio olika arter bade 2016 och 2018.

Bottenlevande djur

Tabell 5: Latinska och triviala namn pa de bottenlevande arter vi hittat 2016 och 2018 i
Skalderviken E med Haps-Corer cylindern.

Latinska namn Arter 2016 Arter 2018
Oligochaeta indet. Faborstmask Faborstmask
Hediste diversicolor Rovborstmask Rovborstmask
Chironomidae indet. Fjadermygga Fjadermygga
Corophium volutator Slammarla Slammarla
Peringia cf. ulvae Tusensnacka Tusensnacka
Crangon crangon Sandraka

Praunus flexuosus Pungrika

Plecoptera indet Backslanda
Carcinus maenas Strandkrabba

Bland de bottenlevande djuren pa lokalen Skédlderviken E 2016 var antalet slammarlor hogst,
foljt av faborstmask och sedan rovborstmask. Rovborstmask hade hogst biomassa. Andra
enstaka fynd var sandraka, fjaidermygga, tusensnicka samt pungraka (P. flexuosus) (fig. 14).
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En likartad trend gar dven att se for 2018, &ven om antalet slammarlor var lite farre och
antalet faborstmaskar var lite fler samtidigt som biomassan for rovborstmask var hogre
jamfort med 2016 och artsammansattningen bland de andra och mindre forekommande

arterna ar markbart annorlunda jamfort med samma ar (fig. 14).
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Figur 14: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter)
for de arter som patraffades i botten pa lokalen Skalderviken E under provtagningen 2016
och 2018.

2004-2015 har individtatheten och biomassan varierat mycket. 2010 visade en kraftig
nedgéng och under inventeringen ar 2010 noterades det att det i anslutning till lokalerna
fanns en stor mangd rester av filamentosa alger (Simonsson, 2010). Detta kan forklara
resultatet da nedbrytningen av algerna troligen har orsakat syrebrist. Antal arter har genom
aren varierat mellan 3 och 7 och 1ag 2016 och 2018 pa 7 stycken (fig. 15). Vardena for 2016

och 2018 visar en forbattring sedan tidigare ar, med rekordhog individtathet, medelhog

biomassa och 6kande taxa (fig. 15).
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Figur 15: SAB-diagram som visar en sammanstéllning av total individtathet, biomassa och
antal arter i botten pa lokalen Skédlderviken E under tidsperioden 2004-2018
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Frisimmande djur

Tabell 6: Latinska och triviala namn pa de frisimmande arter vi hittat 2016 och 2018 i

Skalderviken E med fallfallan.

Latinska namn Arter 2016 Arter 2018
Platichtys flesus Skrubbskadda Skrubbskadda
Crangon crangon Sandrika

Pomatoschistus minutus Sandstubb

Bland frisimmande djur hittade vi 2016 tre arter. Sandrakan var hogst till antal, foljt av
sandstubb och sedan skrubbskiddda, men dominerande i biomassa var skrubbskadda (fig.

16). 2018 hittade vi diremot endast skrubbskadda (fig. 16).
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Figur 16: Individtathet (antal individer/kvadratmeter) och biomassa (gram/kvadratmeter)
for de frisimmande arter som patraffades pa lokalen Skilderviken E under provtagningarna

frdn 2016 och 2018.

I Skalderviken E patraffades ar 2010 och 2011 inga arter alls. 2013 uppmattes den hogsta
individtatheten men aret efter sjonk den kraftigt igen. 2014 visar den hogsta biomassan
hittills under projektet. Tyvarr ser vi dven en forsamring fran 2015 till 2018 (fig. 17). Vad

detta beror pa ar tyvarr okant men frisimmande kan variera valdigt stort vilket man dven ser

genom arens lopp (fig. 17). Darfor tycker vi att det nog inte ar s oroviackande resultat, sa

lange det inte kvarstar till flera senare arirad. 2016 och 2018 verkar dven stimma 6verens

med medelvardet av dren, dd 2013 och 2015 ar avvikande.
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Figur 17: SAB-diagram som visar en sammanstéllning av total individtédthet, biomassa och
antal arter av de frisimmande djuren pa lokalen Skédlderviken E under tidsperioden 2004-

2018.
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Syre i Skalderviken

Syret i botten ar viktigt att mata for att kunna sakerstélla
teorier som den om 2010, da det troligtvis blivit sa tomt pa liv
som resultat av nedbrytning av organiskt material. For denna
anledning har det borjat goras i senare ar, &ven om nagra
matningar saknas.

Arets virden for syre (genom att mita redoxpotentialen) i
Skalderviken skiljer sig fran tidigare ar. Tidigare var botten
syrerikt atminstone 8 cm ned men nu 2018 blev det
syrefattigt redan 6 cm (fig. 18: vanster) och 5 cm ned i botten
(fig. 18: hoger). Orsaken for detta dr okdnt men en mdjlighet
ar att botten har rorts om mindre, i alla fall pa de platser dar
matningen gjordes, vilket leder till att syret inte har fatt
komma ned till de hogre djupen. En annan maéjlighet ar en
okning av fintradiga alger som sedan bryts ned och gor botten
mer syrefattig, som troligtvis hant 2010.

Skalderviken W Skalderviken E
Djup i Djup i
sediment 2014 2018 sediment 2015

0 = O N L R =
S0 = T N b L R =S S

Figur 18: Redoxpotential mitti 1 centimeter intervall pa lokalen Skalderviken W (till

vanster) och E (till hoger) ar 2014-2018. Inga métningar av redoxpotential genomfordes -16
och -17, och denna variabel mattes 2015 endast i E. Ljus ruta markerar syrerik botten medan

mork markerar syrefattig.

Overgodning

fran bland annat industrier, reningsverk samt skogs- och jordbruk

2010). Detta kan leda till att den biologiska mangfalden minskar.

Efter industrialiseringen har tillférseln av kvdave och fosfor till havet flerdubblats
vilket har orsakat stora forandringar i ekosystemen. Manskliga utslapp kommer

(Vattenmyndigheterna, 2010). Tillfdrseln av naringsdmnen kan till exempel leda
till kraftiga algblomningar. Nar organiskt material som alger dor sjunker det till
bottnarna och bryts dir ned av bakterier. Denna nedbrytningsprocess anvander
syre och kan leda till att syrehalten minskar och bottnarna blir for syrefattiga for
att djurliv ska 6verleva. Det kan ocksa ske en okad tillvaxt av fintradiga alger som
kvaver vegetationen under (Linsstyrelsen, 2015). Overgédningen dndrar den
naturliga konkurrensen som existerar mellan arter och kan gora sd att vissa
arter gynnas medan andra far svarare att verleva (Vattenmyndigheterna,
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Invasiva arter

En invasiv art uppkommer da en frimmande art introduceras avsiktligt eller oavsiktligt
med méanniskans hjilp och sedan lyckas etablera sig i ett omrade dar den inte
forekommer naturligt. Invasiva arter kan utgora ett allvarligt hot mot de naturligt
forekommande arterna genom konkurrens om resurser, dta upp dem eller parasitera pa
dem och kan paverka hela ekosystemets funktion. Nyckelart kallas en art vars forekomst
paverkar ekosystemet valdigt starkt. Nar dessa utsitts for konkurrens sa forsamras deras
formaga att paverka ekosystemet och det kan som resultat forandra ekosystemet starkt.
Detta ar en storre risk i omraden med fa arter och kan gora att arter dor ut.

Sjofarten utgor en stor del i spridningen av frimmande arter genom att biara med sig
fripassagerare i sitt ballastvatten eller som pavéaxt pa skrovet. Andra orsaker till
spridning av frimmande arter ar individer som rymmer fran fiskodlingar, akvarier som
toms i naturen samt avsiktlig inplantering av fisk for fiske (Frammande arter i svenska
hav, 2010).

Amerikansk havsborstmask

Under de arliga inventeringarna av grunda bottnar har amerikansk havsborstmask patraffats
alla 4r utom 2013 i varierande individtatheter och pa olika lokaler fram tills 2015 da den
patraffades pa Rydebéack N for forsta gangen. 2016 och 2018 patriffades inga individer pa
nagon lokal. Forekomsten var som storst 2006-2007 pa framforallt Sandén och har sedan
dess totalt sett minskat forutom en uppgang ar 2012 (tabell. 5).

Amerikansk havsborstmask har observerats langs med hela
Helsingborg stads kuststracka, men individtatheten har varierat
mycket genom aren. Darfor kan det antas att arten inte har haft ndgon
framgdng i att skapa en stabil och hallbar population. Under dren 2016
och 2018 har amerikansk havsborstmask inte hittats pa lokaler den
tidigare hittats pa, medan de andra arterna finns i hoga antal. Detta
starker ytterligare misstanken att den inte far faste pa grunda bottnar
i Helsingborg. Troligt ar att larver ibland kan komma till plats via
strommar men att de inte lyckas etablera en hallbar population pa
grund av etablerade arter som konkurrerar ut dem.

Den amerikanska havsborstmasken antas ha spridits till Oresund frdn Nordamerikas 6stkust
genom transport med ballastvatten via sitt frisimmande larvstadium (Frammande arter i
svenska hav, 2008). Den livnar sig pa dott organiskt material och verkar féoredra samma
uppbyggnad av botten och foda som den inhemska rovborstmasken (Hediste diversicolor)
(Kotta et al., 2001). Dessutom &r den precis som rovborstmasken talig for varierande
salthalter och kan st emot perioder av syrefattiga forhéllanden och déarfér kan man férvianta
sig en konkurrens mellan arterna vad galler bade foda och eventuellt utrymme (Kotta et al.,
2001; Atkins, 1987).

De inhemska mjukbottenlevande arterna i Oresund graver dock inte lika djupa gdngar som
den invasiva arten och det dr darfor inte givet att det kommer uppsta ndgon konkurrens om
plats (Leppékoski & Olenin, 2000). De djupa gangarna orsakar 6kad omrérning av botten
vilket kan leda till 6kad syresattning langre ned och darigenom 6kad nedbrytning av
organiskt material (Frimmande arter i svenska hav, 2008).

Omrorningen kan ocksa leda till att miljogifter som ligger i botten plotsligt frigérs och kan
tas upp i naringskedjorna (Fraimmande arter i svenska hav, 2008). Introduktionen har pa
manga stillen lett till en 6kad biomassa i botten vilket skulle kunna innebara en 6kad mangd
mat att tillga for fisk och faglar som lever av bottenlevande djur (Fraimmande arter i svenska
hav, 2008). Det ar fortfarande oklart vilken paverkan amerikansk havsborstmask har pa de
lokala djuren i Oresund.
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Tabell 5: Individtiatheten (antal/kvadratmeter) av amerikansk havsborstmask pa de olika
provtagna lokalerna under 2004-2018. Lokaler markta med ett streck har ej provtagits det
aret.

Individer per

Kkvadratmeter 2004 | 2005 | 2006 |2007 |2008 |2009 |2010 | 2011 |2012 |2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2018

T O T O N O - S EN
[ |
Givaps o o Juwo [s0 Jo [aa |- [~ |- |- |- |- |- |- |

Péisjobagen o Jo [ |- fo Ja¢ |- . |- [ |- [ |- [ |
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Antal
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lokaler 19 |19 |17 |13 |14 |14 |8 1 |7 2 5 5 3 3

Japansk marlkrafta

Den japanska marlkraftan Grandidierella japonica upptacktes for forsta gangen i Grunda
Bottnar-undersokningen i proverna fran 2016, i Rydeback N. Vid provtagningen 2018
hittades inga exemplar och det dr osdkert hur etablerad arten dr. Vart att notera dock &r att
insamlade individer bar pa dgg vilket tyder pd att den mar tillrackligt bra har for
reproduktion. Den har tidigare hittats i Sverige utanfér Skandr men da pa storre djup
(Berggren, 2015). Eftersom den &r sa ny i svenska vatten finns inte mycket statistik och
information om den har och internationella
artiklar verkar fokusera mer pa identifikation och
spridningsrapporter dn hur den lever.

Troligen har den japanska marlkraftan kommit hit
via ballastvatten som manga andra arter gjort,
men fynd har gjorts vid England sa tidigt som
1999 (Ashelby, 2006) vilket utgér en risk for
naturlig spridning darifran. Fynd runtom i varlden
tyder pa att arten ar eurytopisk, vilket betyder att
den ar anpassningsbar till manga olika miljéer
(Marchini, 2016). Bland annat dr den mycket
tolerant for varierande salthalt (Marchini, 2016).
Detta resulterar i en risk for vart inhemska djurliv
da den kanske kan klara sig lite battre med de
varierande salthalterna samt bor i alla mojliga
miljoer.

24



Fiskdiversitet i Skalderviken 2004-2018

I Skalderviken (lokalerna Skalderviken E & Skidlderviken W) har 12 olika arter av fisk
patraffats mellan 2004 och 2018: benloja (Alburnus alburnus), kusttobis (Ammodytes
tobiatus), prastfisk (Atrina presbyter), smorbultsfisk (Gobiidae indet), id (Leucicus idus),
skrubbskaddda, rodspatta (Pleuronectes platessa), lerstubb (P. microps), sandstubb, okand
stubb (Pomatoschistus sp.), mort (Rutilus rutilus) och skarpsill (Sprattus sprattus) (fig. 28).
Antalet arter for varje ar har varierat mellan 0 och 5 med lagst antal ar 2010 och hogst antal
aren 2008, 2015 och 2016. 2017 visas dven som 0 da inga prover insamlades.

I fig. 19 nedan kan det ses att skrubbskddda har patraffats alla ar forutom 2010 da inga
fiskar patraffades. Mort har hittats i Skalderviken ar 2009, 2013 och 2015 och 16ja ar 2014
och 2015. Skarpsill identifierades 2008 och 2015 och okdnd stubb 2011, 2013 och 2015.
Négra arter har endast patréffats en gang och det ar id ar 2004, rodspatta, prastfisk och
smorbultsfisk ar 2008, kusttobis ar 2013 och lerstubb ar 2014 samt storspigg, horngadda
och al 2016.

Artforekomst i Skilderviken 2004-2018
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& Horngddda
5 o =] Aff
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Figur 19: Fiskdiversiteten i Skdlderviken (E+W) ar 2004-2018.

Under inventeringen 2010 hittades inga fiskar samtidigt som det noterades en stor mangd
rester av filamentdsa alger i vattnet (Simonsson, 2010). Detta kan eventuellt férklara
franvaron av fisk da nedbrytningen av dessa alger troligen orsakat syrebrist i vattnet.
Nedgangen av antal fiskarter ar 2012 kan eventuellt forklaras av ett utslapp som orsakades
av foretaget Findus uppstréoms i Vegean som mynnar vid provtagningslokalerna. En stérre
mangd organiskt material slapptes ut i an vilket orsakade utbredd fiskdéd pa grund av den
syrebrist som uppstod vid nedbrytning av det organiska materialet. An spolades med
farskvatten samt att Findus investerade i ett nytt reningssystem av sitt processvatten och
detta tros ha bidragit till en forbattring av vattenkvaliteten och dterhdmtning av djurlivet
(Wallman, 2012).

Den laga fiskdiversitet som uppmatts under provtagningens forsta fyra ar kan eventuellt
bero pa den bristfilliga reningen fran Findus fabriker som troligen har paverkat
organismerna under flera ar. 2008 noterades ett hogt varde pa 5 olika arter. Inga direkta
paralleller kan dras till detta resultat men naturliga fluktuationer i till exempel syrehalt och
ndringstillgang ar en mojlig forklaring. Det kan dven ndmnas att provtagningsmetoden inte
ar optimerad for fiskar som inte lever vid botten som horngddda och al (se Forslag till
framtida forbattringar).
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2012-2016 har det skett en stabil 6kning i antal fiskarter och detta tyder pa bra forhallanden
med god vattenkvalitet. Som ndmnt ovan behover vi inte oroa oss alltfér mycket 6ver de fa
arter som hittats 2018 da det kan vara véldigt slumpmassigt. Benldja ar en art som har
identifierats pa platsen 2014 och 2015. Denna art trivs i klart vatten (Muus & Dahlstrom,
1981) vilket en lagre naringstillférsel bidrar till. Flera stubbarter har dven varit
forekommande de senaste aren (fig. 19). Detta tyder pa en forbattring av vattenkvaliteten da
overgodning, syrebrist och turbiditet kan paverka reproduktionen negativt hos dessa fiskar
(Jarvenpaa och Lindstréom, 2004; Waring et al, 1996; Jones & Reynolds, 1999). Utvecklingen
av fiskdiversiteten ser lovande ut i Skidlderviken och kommer bli mycket intressant att
fortsitta folja som indikator pa omradets tillstand.

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald, eller biodiversitet, ar ett matt pa varians bland levande
organismer vilket mer detaljerat omfattar; genetisk variation inom arter,
artrikedom och mangfald av ekosystem (SLU, 2014). Médnniskan &r beroende av
de ekosystemtjanster som den biologiska mangfalden erhaller. Nagra exempel
ar fotosyntes, nedbrytning, pollinering och rening av luft och vatten. De
naturliga djur- och viaxtsamhéllena upprétthaller alla de olika flédena i
ekosystemen. Som exempel kravs de grunda bottnarnas biologiska mangfald
med sina ekosystemtjdnster for att uppratthalla manga ekonomiskt viktiga
fiskarter (Marbipp, 2012). Biotopforstoring ar ett av de stdrsta hoten mot den
biologiska mangfalden och &dr idag ocksa ett av vara storsta miljoproblem (SLU,
2014). En biologisk mangfald skapar hogre resiliens i ekosystemen, vilket kan
forklaras som motstandskraft och dterhamtningsformaga vid stdrningar sa som
klimatférandringarna (Naturvardsverket, 2007). Jordens resiliens urholkas
snabbt och 60% av de centrala ekosystemtjansterna har redan forsvagats
(Rockstrom & Klum, 2015).

Forslag till framtida forbattringar

Ett forslag ar att vid framtida inventeringar ha ett faltprotokoll for anteckningar av generella
observationer pa respektive lokal. Exempel pa information som kan vara vardefull att notera
ar vader, vattenstand och eventuella algsamlingar. Detta kan vara mycket anvandbart for att
kunna jamfora olika ar och dra slutsatser kring variationer i resultat.

Ett bra exempel pa varfor det hir ar anvandbart ar att det under 2010 ars inventering
(Simonsson, 2010) noterades att rester av fintradiga alger fanns i anslutning till
Skaldervikens lokaler och detta ar en potentiell forklaring till den stora nedgangen av
bottenlevande djur det aret.

De frisimmande djuren kan visa valdigt varierande resultat beroende pa om fisk patréffas
eller inte, speciellt nar det kommer till biomassa. De resterande djurens forandringar kan
ofrivilligt osynliggoras i SAB-diagram av en liten féradndring i antal arter av fisk. Fynd av fisk
ska sjalvklart synliggoras, men att skilja pa fisk och 6vriga rorliga djur kan vara férdelaktigt.
Det skulle ge en klarare bild av tillstindet och resultaten skulle bli tydligare och mer
lattolkade.

En kategori med fisk skulle sedan vidare kunna delas in i frisimmande och bottensimmande

fiskar. Exempel fran den aktuella rapporten ar till exempel att plattfiskar, tobisfiskar och
diverse fiskyngel 4r mer bottenlevande medan skarpsill och mért ar mer frisimmande arter.
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Om pungrakor raknas med i antal arter, individtiathet och biomassa har varierat. Fran ar
2004-2008 har de raknats som alla andra djur och dven identifierats ner till artniva. Fran
2009-2013 ska pungrakor inte ha ingdtt i resultatet pa grund av deras fluktuerande
forekomst, men 2014 raknades de dock in i bottenlivet 4nda. 2015 har de inte behandlats
overhuvudtaget i resultatet utan endast deras forekomst har noterats i lokalsprotokollen.

Vi har 2018 riaknat med dem i bottenlivet da vi haft med allting som fangats med den
metoden men vi har inte haft med dem i frisimmande. Detta ar for att med Haps-corer roret
kanske man fangar ndgon enstaka pungrika men med fallfdllan fangar man antingen noll
eller kanske 1000. Det ar viktigt att ha denna variation i atanke dd man analyserar resultaten
och ett beslut for hur de ska behandlas borde tas och gélla framover.

Det bor 6vervagas att ga tillbaka i dldre data och justera detta for att fa jamforbara resultat,
aven om det kan vara svart da fynd kanske inte ar medskrivna.

Vi anser att miljoforvaltningen under framtida inventeringar bor 6vervaga att:
e Dokumentera lokalers generella forhallanden under provtagningstillfallet.
e Bryta ut fiskar ur de frisimmande djuren. Fiskarna kan sedan, om en mer detaljerad
bild 6nskas, delas upp i bottensimmande fisk och ytsimmande fisk.
e Justera dldre data vad géller pungrékor for att fa jaimforbara resultat.
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Appendix

Appendix 1

Sammanstéllning av resultat fran alla lokaler 2016 och 2018.
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Appendix 2

Artlista, bottenlevande

v

(ol 4 > ‘f' .':v ,:| . 4 ! R - _u_, X
Arenicola marina (sandmask) Hediste diversicolor (rovborstmask)

&

Bathyporeia pilosa (sandmdrla) Corophium volutator (slammc’il)

Macoma balthica (Ostersjomussla) Mya arenaria (sandmussla)
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Peringia cf ulvae (tusensndcka)

Pygospio elegans Marenzelleria cf viridis
(amerikansk havsborstmask)

Artlista, frisimmande

Rutilus rutilus (mort)

Pomatoschistus sp. (stubb)
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Grandidierella japonica (japansk
madrlkrdfta)

Pleuronectes platessa (rodspdtta)
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