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Ett hundradrigt perspektiv 6ver biologisk mangfald i ett
kustnara havsomrade

Peter Goranssonloch Magnus Karlsson?

mars 1998

INLEDNING

“Under en del af juni manad 1896 och likaledes under en del af juli 1897 hade jag erhallit i
uppdrag af Kgl. Lantbruksstyrelsen att anstilla undersokningar angaende djurlifvet i
Oresund, samt goéra samlingar af dirstides forekommande hafsdjur. Sedan dessa samlingar
nu till storsta delen blifvit genomgangna och bestimda, ser jag mig i stand till att framldgga
foljande berittelse och ehuru densamma ej kan mita sig med de storartade arbeten, som
ofver liknande praktisk-vetenskapliga amnen framlagts i grannlinderna, si torde den dock i
sin anspraksloshet ega ett visst virde. Detta dr af bade positiv och negativ art, dirigenom
att berittelsen framlidgger de ron, som genom undersokningarne ernatts och pa samma
gang lemnar en antydan om huru mycket, som annu aterstd att utforska och huru 6nskvirdt
det dr att sd matte fa ske, dfven om man ej vill géra sa stora uppoffringar f6r denna sak som
i grannlinderna, dir vetenskapliga expeditioner utrustats, biologiska anstalter inrittats o. s.
v. Orsaken hvarfor foreliggande arbete ej ir fullstindigare, beror dels pa den begrinsade
tiden, som kunnat anvindas, och dels pa den svaga utrustningen. Jag har nimligen endast
kunnat férfoga ofver liten segelbat samt haft skrapa och trawl ej stérre dn att de kunnat
skotas med handkraft. Det dr dirfor ej mojligt, att den féljande forteckningen ar sa
fullstindig, att den upptager alla de djurformer, som férekomma i Oresund, men jag vagar
pasta, att den i allmidnhet upptager allt, som verkligen karakteriserar faunan darstddes och
atskilligt mera, hvilket adaldgges diraf, att ej fa former dro iakttagna, som forut ej voro
kinda fran detta omrade och dfven flera, som ¢j férut ansetts tillhora svenska faunan®.

Ovanstaende citat ar hamtat fran Einar Lonnbergs rapport fran hans undersokningar i
Oresund 1896-97 (L6nnberg 1898). Det ar sldende att manga av de forhallanden som
han namner fortfarande ar giltiga 1998. Mycket aterstar fortfarande att utforska av
Oresund, grannlanderna satsar mer pa havsforskningen och vi i Sverige har begransad
tillgang till utrustning for undersokningar. Detta ar sarskilt tydligt pa svenska sidan av
Oresund och vi som sitter i Helsingborg blickar avundsjukt 6ver mot danskarnas
resurser i Helsingor.

1= Miljokontoret, 251 89 Helsingborg 2= Wrangelsgatan 15, 254 39 Helsingborg

Under 1980-talet salde Lunds universitet sitt enda undersékningsfartyg Carolina och
sedan dess har havsforskningen successivt minskat i omfattning dar. Tack vare enskilda
och privata initiativ har emellertid undersokningsfartyget Sabella, som hon nu heter,
aterforts och raddats kvar i regionen. Detta har antligen maéjliggjort denna forsta, om an
blygsamma, inventering av det valkanda marina bottenomradet vid Knahaken.



Det ar var forhoppning att undersokningen av Knahaken kan utgora basmaterial for
fortsatta jamforande studier av detta omrade. Sadana undersokningar blir allt viktigare
for att forsoka forsta hur vara alltmer 6kande manskliga aktiviteter och ingrepp paverkar
havsmiljon.

Lokalbeskrivning

Knahaken kallas av marinbiologer det omrade som ligger véaster om Knahakenpricken
(éldre svenska fiskares lokala bendmning &r "Hagapricken”). Denna prick fanns redan
pa Einar Lonnbergs tid och han bendmner lokalen kort och gott: vid Kndhaken-
pricken”.

Utmarkningen som tidigare var en kvastprick byttes 1965 ut till en gul och svart
vastkardinal enligt det nya utméarkningssystemet. Den senare har bytts ut till en boj efter
onskemal fran fartygstrafiken. En storre flytkropp behovdes eftersom den vanliga
pricken ofta drogs ner av den starka strommen. Utmarkningen markerar hursomhelst
grundomradet utanfor inloppet till kopparverkshamnen i sodra delarna av Helsingborg.
Utanfor grundomradet finns en djupbrant som snabbt stupar ner till Gver 30 meters djup.
Dar finns Oresunds hemligheter - havsdjuren vid Knahaken.

Knahakenomradet ligger i sydandan av Oretvisten, djuprannan utanfor Helsingborg som
star i forbindelse med Kattegatts salta bottenvatten. Platsen ligger pa 25-36 meters djup
och paverkas darfor inte av det brackta Ostersjévattnet som vanligen finns i sundets
ytvatten.

Béde salthalt och temperatur &r relativt stabila pa dessa djup. Temperaturen i Oresund
ligger mellan 4°C och 11°C 6ver aret och salthalten mellan 30-34 %o pa djup stérre &n
30 meter (Brattstrom 1943). Pa 25 meters djup, utanfor Boliden, uppmatte Sundstrom et
al. (1980) salthaltsvarden som varierade mellan 28 och 31 %.. Tillfalligt uppgick
salthalten till 20 %eo.

Det &r alltsa ganska stabila forhallanden som djuren vid Knéhaken upplever med
avseende pa salthalt och temperatur. Strommarna kan dock variera avsevart, framforallt
i styrka. Bottenstrommen kommer dock oftast fran norr och for med sig det salta
Kattegattsvattnet.

Enligt Jonny Svensson pd SMHI &r strommarna i Oresund mellan Helsingborg och
Helsingor kraftigare &n i ndgot annat omrade langs Svenska kusten. Pa grund av sundets
krokning vid Helsingor blir bade syd- och nordgaende strommar kraftiga dven nara land
pa den svenska sidan. En manads lopande métningar, utférda av SMHI vid bojen E5
som ligger pa svenska sidan strax norr om Knéhaken, visar att mycket starka strémmar
dominerar. Néra ytan gick strommen med 1 knop eller mer under knappt halva méttiden
och vid 12 tillfallen var ytstrommen uppat 2 knop samt under tva tillfallen 6ver 3 knop.
Nere pa 21 m:s djup var strommen under 20-30 % av mattiden éver 1 knop, men
Oversteg ej 2 knop. Stromregistreringen visade att strommen endast under korta perioder
(ndgon timma varannan dag) lag under 1/10 knop.

De starka strommarna vid Knahaken &r en av orsakerna till det rika djurlivet och
Thorson (1950a) anger detta vara gemensamt for platser med bankar av héstmusslor.
Hé&stmusslan Modiolus modiolus spelar ndmligen en central roll for djurlivet vid
Knéhaken.



Vegetationen ar sparsam men att déma av undersokningar fran 1970-talet hyser omradet
ett antal rodalgsarter som endast finns pé ett fatal lokaler i Oresund (von Wachenfeldt
1975). Enligt Thorson (1950a) ar annars Lithothamnion, Delesseria och Rhodymenia
typiska for Modiolus-samhallen.

Bottenforhallandena ar ganska heterogena och omradet ligger i en évergangszon mellan
grova substrat och gyttjegrovlera (SGU 1979). Ytsedimentet bestar huvudsakligen av
grovmo med lerinslag. | en stor del av Kndhakenomradet ar ytsedimentet tunt och har
ett underlag av bergbotten. Pa sina stallen finns ocksa bade sten och skal ovanpa
sedimentytan. Saval andelen lerpartiklar (0-10 %) som halten av organiskt kol (0-1,5 %)
ar laga i ytsedimentet, vilket beror pa att smapartiklar ej lagger sig permanent. Detta &r
sannolikt ett resultat av de starka bottenstrémmarna.

Sammanfattningsvis ar alltsa omvarldsfaktorerna vid Knahaken mycket speciella.
Strémmarna &r starka, i det ndrmaste kontinuerligt, medan salthalten och temperaturen
ar stabil. Detta ar sannolikt de viktigaste forklaringarna till det rika djurlivet ndra
Oresunds nalséga mellan Helsingborg och Helsingor.

Modiolus modiolus - Oresunds korallrev

Da hastmusslan Modiolus modiolus ar den organism som flackvis dominerar bottnen vid
Knahaken och dessutom i flera aspekter bidrar till det rika djurliv som finns inom
omradet ges har en kort sammanfattning av dess levnadssétt och utbredning.

Hastmusslan ar liksom den narbeslaktade bldmusslan, Mytilus edulis, filtrerare. Den
lever pa plankton och detritus (d6tt organiskt material) som den suger i sig och
franskiljer fran vattnet.

Musslan &r langlivad och exemplar pa 35 ar eller mer har observerats i Norge (Wiborg
1946) och vid den skotska vastkusten (Comely 1978). Ett exemplar pa 48 ar erhélls vid
Ling Bank i norra Nordsjon (Anwar et al. 1990). Wiborg fann vid undersékningar i
Norge, att det fanns flest musslor i aldersgruppen 15-20 &r och att de normalt blir 22-23
ar.

Konsmognaden intrader ndgonstans mellan 3 och 8 ars alder (normalt 4-6).
Reproduktionen &r inte sa intensiv som hos blamusslan (Wiborg 1946, Seed & Brown
1978, Jasim & Brand 1989) och vissa ar kan fortplantningen till och med utebli helt
(Wiborg 1946). Forokningen sker, beroende pa det geografiska laget, mer eller mindre
sasongsbundet med toppar i juni i Gullmarsfjorden och Bergen eller i juli i Tromso.
Utanfor norra Irland slapps konsprodukterna kontinuerligt pa en lag niva aret om
(Brown 1984). En population utanfor Isle of Man fortplantar sig aret runt men med en
topp under sommaren (Jasim & Brand 1989).

Temperaturen anses vara en viktig faktor som styr vilken strategi som galler for
fortplantningen (Brown 1984). Tillgangen pa foda har ocksa foreslagits som en tankbar
reglerande faktor. Populationerna vid Isle of Man och norra Irland ligger geografiskt
nara varandra och likheten mellan dessa populationer ar stor. Skillnaden &r att
populationen vid Irland ar belagen i ett mera skyddat vatten dar tillgangen pa foda ar
god aret om. God tillgang pa foda ger méjlighet till snabb aterhdmtning efter lek och
detta kan vara forklaringen till varfor Isle of Man-populationen slapper dgg och
spermier till vattnet aret runt (Brown & Seed 1977, Jasim & Brand 1989).



Det finns inga data for Oresunds hastmusselpopulationer men om temperaturen och
salthalten styr, kan man anta att leken sker sasongsvis med en topp nadgon gang under
sommaren (Tab. 1). Fodotillgdngen i Oresund ar dock troligen relativt hog pa grund av
den lokala produktionen av plankton, som har ovanligt stor tillgang till naringsamnen.
Den speciella hydrografin i sundet medfor dessutom att det tidvis kan fungera som en
falla for sedimenterande plankton fran Kattegatt (Nicolaisen & Christensen 1986).
Sammantaget kan detta innebéra att hastmusslorna fortplantar sig aret om.

Tabell 1. Temperatur, salthaltsforhallanden och tid for reproduktion hos nagra geografiskt skilda
Modiolus modiolus-populationer. Data &r hamtade fran (Brown, 1984), (Jasim & Brand 1989) och
(Brattstrom 1941).

Geografiskt lage temperatur (°C) | salthalt (%o) gametfrislappning
Gullmarsfjorden 3.5-16 >20 sésongsvis med topp i juni
Bergen 45-13.8 30 sésongsvis med topp i juni
Tromso 2-8 32-33 sésongsvis med topp i juli
N. Irland 7-15.5 32-34 aret runt

Isle of Man 7-15.5 32-34 aret runt, topp pa sommaren
Oresund (>30m) 4-11 30-34 ?

Hastmusslan ar kéansligare for salthaltsvariationer an blamusslan. Den tal bara salthalter
ned till 25-30 %o medan blamusslan kan klara sig i sa laga salthalter som ned till 5-6 %o
(Schlieper et al. 1961). | svenska vatten lever darfor M. modiolus pa storre djup dar
salthalten &r stabil. | norska fjordar, dar ytvattnet ar saltare, kan man daremot finna dem
anda uppe i tidvattenzonen (Wiborg 1946).

Hastmusslan ar ocksa kanslig for hoga temperaturer (Read & Cumming 1967). | habitat
med "ratt" temperatur och salthalt verkar det dock som att hastmusslan kan konkurrera
ut bldmusslan (Comely 1978).

Populationer med hastmusslor ar stabila och fluktuationer i populationsstorleken ar sma
i jamforelse med blamusslor som kan forsvinna ett ar for att ater etablera nya
populationer pé ett par ar. Ateretablering av en utfiskad Modiolus-population kan
daremot ta 12-20 ar och i vissa fall mer (Wiborg 1946). Detta visar att denna typ av
bottenfauna-association kan vara mycket sarbar.

Hastmusslorna bildar sekundéar hardbotten som ger stabila substrat for arter som normalt
lever pa klippbottnar. Pa grund av musslornas langa livstid hinner manga arter
kolonisera hastmusselbankar. Musselbankarna har ocksa visat sig vara artrikare &n de
habitat som ligger i anslutning till dessa (ex. Ojeda & Dearborn 1989).

Hastmusslan, liksom blamusslan, forankrar sig till fast substrat med hjélp av
byssustradart. Som substrat anvander de allt ifran klippor, bryggor, sten och grus till
skalet pa andra musslor. Musslan patraffas oftast pa mjukbottnar med inslag av sten déar
den ligger halvt nedgréavd (semiendobentisk). Utifran vara observationer i Knahaken-
omradet ar musslorna ofta forankrade i varandra och bildar aggregat som kan véaga flera
kilo. Dessa aggregat ligger troligen oftast fritt pa mjukbottnen. | aggregaten uppstar
refugier for en méngd andra ryggradslésa djur.



Witman (1985) observerade, efter massinvasion av sjoborren Strongylocentrotus
droebachiensis, en kraftig nedgang hos djur som levde utanfér en Modiolus-bank,
medan de djur som holl sig till musselbankarna klarade sig betydligt battre.

M. modiolus vérjer sig mot de flesta rovdjurs attacker nar de uppnatt en langd av 35-45
mm, sa kallad "escape through growth" (Seed & Brown 1978). Potentiella predatorer pa
sma hastmusslor ar framforallt olika tagghudingar t ex sjostjarnorna Asterias rubens,

Crossaster papposus, Solaster endeca och sjoborren Strongylocentrotus droebachiensis.

Havskatten Anarrichas lupus, krabbor och hummrar ar exempel pa nagra andra rovdjur
som ocksa kan tankas ata hastmusslor. Det skulle vara intressant att fa reda pa i vilken
man hastmusselpopulationen vid Knahaken regleras av predatorerna.

Modiolus utbredning

Utbredningen ar boreal. | Atlanten forekommer de fran Vita havet till Biskaya, samt
utanfor Island och Fardarna ned mot Nordamerikas ostkust till North Carolina. | Stilla
havet finner man dem fran Berings hav till Japan och Kalifornien.

Bankar med stora méngder hastmusslor ar séllsynta i sodra Skandinavien. Enligt
Petersen (1913 och 1918) finns de nistan enbart i Oresund, Balten och i de norska
fjordarna. Enligt Thorson (1950a) finns hastmusselpopulationer fran Skagen och ner i
Oresund. Vid den svenska vastkusten finns, oss veterligen, inga storre populationer med
hastmusslor. Ett faktum som belyses av att Brown (1984) begrénsades till att endast ta
upp 20 hastmusslor per manad fran Gullmarsfjorden nar han tog prover dar.

Historik kring provtagning inom Knahaken-omradet

Oresund &r ett mycket sarpréaglat och intressant havsomrade. De starka strommarna i
motet mellan det salta Kattegatt och det brackta innanhavet Ostersjon, den komplicerade
hydrografin som blir foljden dérav, samt omvéxlande bottenstruktur skapar
forutsattningar for ett ovanligt varierat djurliv. De speciella betingelserna ér sannolikt
ocksa gynnsamma for stationdra s k epifauna-arter2 som far sin foda fran det
forbipasserande vattnet. Den danske pionjaren Carl Georg Johannes Petersen upptackte
detta redan vid seklets borjan och ndmner, i sin berdmda skrift om havsbottnarnas
djurliv lings Danmarks kuster, om Oresund: “alla de Faunaer eller Samfund, der findes

1 Beelthavet, ssmmentreengt paa et snevert Rum mellem Helsinger och Kebenhavn”
(Petersen 1913).

1= proteintradar som produceras av musslor, 2= arter som lever ovanpé havsbottnen eller p& andra djur eller alger.

Detta ger en antydan om den ovanligt stora variationen i sundet och av hans
utbredningskartor framgé_r ocksa att flertalet bottenfauna-samhallen som finns i
Kattegatt, Balthavet och Ostersjon fanns representerade i Oresund vid seklets borjan

(Fig. 1).



Fig. 1. Den danske marinbiologen C.G.J Petersens ursprungliga utbredningskarta for bottenfauna-
samhallen fran 1913 (No I.). Svarta punkter markerar forekomst av ’Modiolus-samhillet” ("R.M.-
Stationer”). Pilen anger ldget for stationen vid Knédhaken.

Av dessa samhdllen verkar framforallt det punktvis utbredda s k Modiolus-samhallet
vara typiskt for 6vergangszonen mellan Kattegatt och Ostersjon. Det rika marina livet
pa Modiolus-lokalen vid Knahaken pa 30 meters djup dgnar Petersen sarskild
uppmaérksamhet och Knéhaken fir nog anses som hans “typstation” for detta
djursamhalle.

Petersen gav ursprungligen beteckningen ”R.M.-stationer” fOr dessa lokaler vilket
betyder rikt Modiolus-samhélle (Petersen 1913). Manga andra arter av bottendjur trivs
tillsammans med hastmusslan som ofta bildar flackvisa bankar eller strak pa botten.
Petersen besokte Knahaken 1911 och han fick da i sina prover upp den i sérklass storsta
biomassan av de tjugo R.M-stationer som han besokte i borjan av seklet.

Nér Petersen uppdaterade sin utbredningskarta 6ver bottenfaunasamhéllena inférde han
en ny beteckning for ”R.M.-stationerna”. Han kallade dem ”Modiola modiolus med



Echinodermer” vilket visar pa tagghudingarnas (Echinodermata) stora betydelse pa
hastmusselbankarna (Petersen 1918).

Ett flertal andra framstaende forskare har férundrats 6ver den stora artrikedomen som
omradet vid Knahaken hyser. Svensken Einar Lonnberg var den forste, oss veterligen,
som angav omradet i sina artlistor fran 1896-97 (Lonnberg 1898). Da kallade fiskarna
denna typ av botten for “skarp” eftersom musslorna och deras pavéxtdjur ofta rev
sonder garnen. Detta uttryck lever fortfarande kvar hos den &ldre fiskarbefolkningen i
vara dagar.

Lunds Universitet fick vid sina undersokningar mellan 1926 och 1949 6ver 150 storre
arter av bottendjur i "nagra skrap" med bottenskrapa. Hans Brattstrom (1941)
genomforde en omfattande inventering av tagghudingar i nordiska vatten 1933-1939,
och han var sa évervaldigad av artrikedomen vid Knahaken att han framhéll lokalen
som en av de rikaste langs den svenska kusten. Gunnar Thorson, tidigare forestandare
for Helsingorslaboratoriet, anger "Knéhaken-revet ved Ra” som en av tre typlokaler for
hastmusselbankarna med sin rika epifauna (Thorson 1950a).

Miljopaverkan i Knahakenomradet

Pa sextiotalet gav Lunds Universitet ut en exkursionshandledning med summariska
uppgifter om vilka djur man kunde forvinta sig att finna pa olika platser i Oresund.
Knahaken hade da fatt ta emot stora mangder tegelskarv och metallskrot som tippats
utan hansyn till omradets stora varden. Detta ansags ha utarmat faunan jamfort med
tidigare (Nordenberg 1965). Trots detta ndamnde Nordenberg att det fortfarande gick att
fa upp till 150 arter i nagra bottenskrap.

Under oktober 1971 genomfordes en omfattande provtagning i omradet utanfér Boliden
Kemi AB i samband med kommande utslapp av tungmetallkontaminerad gips (Fig. 2).
Undersdkningen, som upprepades i mars 1972 (Nordenberg et al. 1973) och 1974
(Nordenberg et al. 1976), visade att gipsen, som man trodde skulle I6sa sig i vattnet for
att foras vidare med strommarna, istéllet lade sig som en tjock matta pa bottnen.
Provpunkten narmast utslappet uppvisade en minskning med 17 arter fran 1971 till 1972
och var helt utan bottenlevande djur 1974 (Punkt O i figur 2). Aven provpunkterna som
lag i stromriktningen visade en signifikant minskning av antalet arter. Det bildade
gipsberget ligger i utkanten av Knahaken-omradet. Gipsutslappen upphorde 1991.

Utifran resultat av undersokningar genomforda under 1979 verkade det inte som om
Knahakenomradets centrala delar paverkats namnvart av gipsutslappen, vilka dock
beraknades paverka bottenfaunan inom ett omréde pd minst 50 000 m2, kanske upp till
100 000 m2. Detta motsvarar ett produktionsbortfall av bottendjur, raknat som
biomassa, pa minst 5-10 ton/ar (Persson & Olafsen 1980).
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Fig. 2. Provtagningsstationer med bottenhuggare i Knahaken-omradet.

C. G. J. Petersens station P4 fran 1912 som aterbesokts 1990 (Garansson 1990).
Ovriga stationer hamtade frén SKU:s provtagningar 1972 och 1976 samt
Persson och Olafsson 1980. O betecknar ocksa mynningen pa utslappstuben
fran Boliden AB, dar stora mangder gips har sedimenterat.

Nar det galler paverkan av dvergodning, med syrefria bottnar som resultat, verkar det
daremot som om Knahaken har forskonats fran storre effekter. Kanske beror detta pa de
starka strommar som finns i omradet. Enligt Kurt Ockelmann vid Helsingorslaboratoriet
kan den 6kande fartygstrafiken ha vasentlig effekt pa vattenrorelserna vid bottnen. Detta
bor framst fa betydelse for etableringen av bottendjurens larver.

METODER

Inventering 1990

| september 1990 skrapades fem 1000 meter langa sektorer med triangelskrapa, vars néat
hade 25 mm:s maskstolpe. Dragen utgick fran Knahakenpricken i 225°, 250°, 270°,
290° respektive 315 graders riktning (Fig. 3).

De stdrsta organismerna av varje djurart konserverades i 96 % etanol for senare
artbestamning.
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Fig. 3. Provtagning med triangelskrapa i Knédhakenomradet 1990.
Sektorerna illustrerar 1 kilometer Idnga bottenskrap.

Sammanstallning av andra tidigare undersokningar

For att fa en uppfattning om vilka djur som tidigare funnits i omradet har artlistor fran
olika perioder 1896-1979 sammanstallts tillsammans med resultaten fran vara
undersokningar under 1990-talet. Sammanstéllningen redovisas i appendix (Tab. 3).

Observationer har i stort sett gjorts under hela 100-ars perioden. Detta visar att
Knéahaken varit uppskattat som studieomrade. Undersékningarnas frekvens har dock
varierat betydligt och forst fran och med 1926 har Knahaken besokts mera regelbundet.
Under andra varldskriget utfordes, av forklarliga skél, inga undersokningar. Fran
perioderna 1966-71 och 1980-90 finns heller inga registrerade observationer.

Det ar svart att jamfora resultaten tvars 6ver mellan de olika perioderna eftersom
metoderna och de geografiska lagena vid undersékningarna varierat.

Vid de flesta tidiga provtagningarna fram till 1970-talet anvéndes framforallt
bottenskrapor som drogs Over ett bottenavsnitt. Bottenskrapens langd har troligen
varierat avsevart. Aven om man vanligen skrapade en viss tid s& har den varierande
farten 6ver grund och stromhastigheten inneburit skillnader i fangsteffektivitet. I
bottenskrap erhalls framforallt de storre djuren som ofta ar relativt glest utspridda.

Under 1970-talet togs daremot proverna enbart med bottenhuggare som tar upp ett
mycket litet prov (0,1 m?) men som ger en mera total bild av makrofaunan (djur > 1
mm) pa en liten yta.
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Manga sma djur som oftast inte fastnar i bottenskrapor erhalls alltsa i mycket storre grad
I bottenhuggare medan stora djur som férekommer glest blir underrepresenterade i dessa
prover. Darfor bor jamforelser mellan nedanstaende redovisade undersékningar goras
med stor urskiljning.

1896-1897

Einar Lonnberg seglade runt i Oresund och samlade in djur med handtral, syftet var att
fa en s& komplett artlista fér Oresund som majligt. Han begransade Oresund
zoogeografiskt, med norra gransen i en tankt linje fran Hittarp till Hellebaek. Den sodra
grénsen representerades av “den stora bank som stracker sig tvérs over sundet fran
Malmé till Saltholmen och Amager”. Med detta avsdgs Limhamnstroskeln, dér for
narvarande arbetet med en fast forbindelse mellan Danmark och Sverige pagar.

Inom detta omrade samlade han in material pa bade grunda och djupa bottnar, norr om
Ven i juni 1896 och sdder darom i juli 1897 (Lonnberg 1898). Endast de djur som
angivits frdn omrddet ”vid Knéhakenpricken”, fran djup storre dn 25 m “utanfor R44”
eller var vanliga ”pa Modiolaskal” har himtats fran hans artlista Gver Oresund.
Lonnberg fann sakert fler arter an dessa vid provtagningarna vid Knéahaken men
jamfaérelser mellan olika tidsperioder blir mindre relevanta om man tar med alla
bottendjur som forekommer pa djupa bottnar i Oresund som helhet fran aren 1896-97.

Forekomsten &r graderad -, + och ++ vilket betyder icke forekommande, sparsam till
allmant férekommande och rikligt forekommande. Graderingen ger alltsa endast en
ungefarlig uppgift pa hur vanliga arterna var.

1911-1916

Carl Georg Johannes Petersen genomférde omfattande bottenfauna-inventeringar av
skandinaviska vatten under perioden 1883 till 1917. Han tog kvantitativa prover pa
mjukbottnar med sin bottenhuggare som han inférde som provtagningsredskap. Antalet
prover varierade oftast mellan 10 och 50 i varje punkt pa havsbotten, en sa kallad
station. En station (P4 i figur 2) var forlagd "V. for Knahagens Vager" pa 28 meters
djup. Dér tog han tio prov a' 0.1 m2, den 13 juni 1911 (Petersen 1913). Resultaten
redovisas i tabell 3 (appendix). Férekomsten ar graderad enligt ovan (-, +, ++).

1915 publicerade Wilhelm Bjorck resultat fran en noggrann inventering av sundets
kréaftdjur och havsspindlar (Bjorck 1915). Provpunkt nummer 42 var forlagd vaster om
Knahakenpricken och resultaten fran denna punkt ar inlagda i tabell 3, markerade med

index2.

1920 kom Anders Eliason ut med en sammanstallning Gver de arter av havsborstmaskar
som patraffats i Oresund vid seklets borjan. Han beskrev ocksa de olika fyndplatserna
med djupangivelser, daribland tva stycken som faller inom Knéhaken-omradet.

Havsborstmaskar insamlades under aren 1910-12 och 1916 fran dessa stationer.
Forekomsten &r graderad enligt forstndmnda system.

1926-1930

Data ar hamtade fran Lunds universitets undersokningar vid Knahaken (Fig. 4). Det
finns inte alltid uppgifter om metoder i dessa faltanteckningar. Mest anvéandes triangel-,
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rektangel- eller ringskrapa vid provtagningarna. Férekomsten ar graderad enligt
ovanstaende system. Dessa data har kompletterats med havsborstmaskar fran en senare
sammanstallning av Eliason som publicerades 1962.

12°40'E

Oresund

Helsingborg

fKnéihakenpricken
———————— - -/—-—-—————-————— — — — | 56°00'N

|
| 1000m
|

Fig 4. Det streckade omradet i figuren illustrerar det omrade vid Knéhaken
som undersoktes av Lunds universitet mellan 1913 och 1941.

1931-1935

Data ar hamtade fran Lunds universitets undersokningar och har graderats som ovan.
Dessa data har dessutom kompletterats med havsborstmaskar fran Eliason (1962).

1936-1940

Hans Brattstrom inventerade férekomsten av tagghudingar (Echinodermata) vid 105
olika provpunkter i sodra Ostersjon och Oresund, fran Kullagrund (Trelleborg) i soder
till Kullen i norr.

Inventeringen genomfordes i olika omgangar mellan 1933 och 1939. Provpunkt
nummer 77 lade han, "vast kopparverket Helsingborg i sydanden av Oretvisten vid
Knahaken, 25-37 meter” (Brattstrom 1941). Har skrapade han under flera tillfallen for
att fa upp tagghudingar och graderade férekomsten av tagghudingarna enligt en skala
fran 0 till 5, samma skala har dven anvénts i tabell 3. Dessa data har kompletterats med
havsborstmaskar fran Eliasons artlista (1962).
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1945-1949

Erik Dahl publicerar en sammanstéllning 6ver amphipoder (marlkréaftor) som
observerats pa olika stallen i Oresund (Dahl 1946). Lokalerna anges enligt ett nytt
system som han utarbetade tillsammans med Hans Brattstrom (Brattstrom & Dahl
1946). | detta system kan Knahakenomradet urskiljas. Fyndaret pa lokalen anges dock ej
varfor manga observationer sannolikt harror fran tidigare perioder. Amphipoderna har
darfor blivit klart 6verrepresenterade fran perioden 1946-49.

Data for denna period har dven hamtats fran Lunds universitets 6vriga undersokningar
och har graderats som for perioderna 1926-30, 1931-35 och 1936-40. Slutligen har
havsborstmaskarna kompletterats med uppgifter fran Eliason (1962).

1959-1965

Lunds universitet gav pa sextiotalet ut en exkursionshandledning for studenter, i vilken
det finns uppraknat exempel pa "vanliga eller intressanta djur" som man kunde forvanta
sig att fa i bottenskrapor pa olika platser i sundet (Nordenberg et al. 1965). Fran
kompendiet har data hamtats for perioden 1961-1965 som galler Knahakenomradet.
Dessa data har kompletterats med en del séllsynta arter som Helsingdrslaboratoriet
funnit 1959-63 vid Knahaken (Hagerman 1965).

Anders Eliason publicerade 1962 en ny sammanstélining 6ver funna arter av
havsborstmaskar i Oresund. Fynd fram till och med 1948 redovisas med lokalangivelser
enligt Brattstrom och Dahl:s system. Det senare innebér att arter som hittats i
Knahaken-omradet kan sarskiljas.

1971-1974

Sydlanens kustundersokningar (SKU) genomférde omfattande undersékningar av
bottenomradet utanfor Boliden kemi AB (nuvarande Kemira Kemi AB) 1971, 1972
(Nordenberg et al. 1973) och 1974 (Nordenberg et al. 1976) i samband med att foretaget
fatt tillstand att slappa ut gipshaltigt avioppsvatten till Oresund. Férutom kemiska
analyser och insamlande av fysikaliska data, undersoktes bottenfaunan pa flera stationer
runt utslappet (fig. 2). Den metodik med bottenhuggare som numera tilldmpas vid
miljoundersokningar av havsbottnar anvéandes.

Med s k Aberdeenhuggare pa 0.1 m2 (Smith & Mcintyre, 1954) togs 10 bottenhugg i
oktober 1971, samt 5 hugg i mars 1972 . Sedimentet sallades med 1 mm sall. | tabell 3
(appendix) finns artlistor for stationer som ligger mellan 28 och 37 meters djup.

Tre provpunkter i omradet som ligger grundare (F23, P2 och F24) har inte tagits med i
tabellen for att jamforelsen med évriga undersokningar skall bli sa relevant som mojlig.

Under 1974 togs ocksa 10 prover enligt samma metodik, men station H3, K2, M2 och
M3 utesléts vid provtagningarna da de ansags ha stor biologisk likhet med de

kvarvarande punkterna. Sedimentet pa station O (punkten narmast utslappet) bestod nu
huvudsakligen av "...gips med inblandning av organiskt material under anaerob
nedbrytning. Svavelvatelukten var mycket stark™ (Nordenberg et al. 1976).
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Forekomsten har graderats som ovan med undantag for att rikligt forekommande™ ej
anges pa grund av den jamfarelsevis begransade provtagningsytan med bottenhuggare.

1979

Denna undersokning var ytterligare ett led i kontrollverksamheten utanfor Boliden.
Metoderna var de samma som for ovanstaende undersékningar.

Runt utslappspunkten hade ett gipslager bildats pa bottnen som var 5 meter tjockt och
tackte en yta pa 400 meter i nord-sydlig riktning och var ca 150 meter pa det bredaste
stéllet i ost-vastlig riktning. Undersékningarna utdkades av denna anledning med 5 nya
provtagningspunkter (A-E) i anslutning till "gipsberget”, samtidigt uteslots nagra
stationer for att de lag under gipsavlagringarna.

| tabell 3 har dessa 5 nya stationer slagits samman med stationerna O2, H2, M2, M3, K2
och Ka3.

Forekomsten har angetts med - for arter som ej patraffades och + for arter som fanns i
proverna. Riklig forekomst anges ej av skél som anges ovan.

1990-1997

De metoder som anvants ar tidigare beskrivna under rubriken "Inventering 1990".
Forekomsten har graderats fran 0-5 med utgangspunkt fran forekomsten i de fem
bottenskrapen. Syftet med denna gradering var framst att kunna jamféra med
Brattstroms undersokningar 1936-40.

For perioden 1990-97 rapporteras bade de arter som fanns i proverna vid inventeringen
1990 och enstaka observationer darefter. Sammanstaliningarna 6ver arterna redovisas i
appendix (Tab. 2 och 3).

Djurens storlek

For att fa information om djurpopulationernas storleksfordelning inom omradet, méttes
under 1990 langden pa alla exemplar av ormstjarnan Ophiopholis aculeata, sjoborrarna
Echinocardium cordatum och Strongylocentrotus droebachiensis samt hastmusslan
Modiolus modiolus och islandsmusslan Arctica islandica. Dessutom méttes ett storre
antal hastmusslor vid ett tillfalle 1995.

Dessa uppgifter kan utgora ett basmaterial for framtida jamforande studier. Kohorterna
kan ge information om nyrekrytering, tillvéxt och predation! eller eventuell utslagning
av arsklasser.

RESULTAT

Inventeringen 1990
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Av de fem bottenskrapen visade skrap nummer 4 pa storst artrikedom med 87 arter och
skrap 5 var det artfattigaste med 45 arter. Medelvérdet for de fem dragen var 58 arter
(SD=+18). Det totala antalet arter var 138 raknat pa de 5 skrapen och 167 om man
lagger till arter som erhallits efter 1990 (Tab. 2, appendix).

Aggsamlingar fran bakgalade snickor Ophistobranchia indet. och valthornsnacka
Buccinum undatum erhdlls i skrap nr 3 samt under perioden efter 1990. Férutom
ryggradslésa djur har aven fyra fiskar kommit med i skrapen, en tejstefisk Pholis
gunellus, en sjotunga Solea solea och en sk&ggsimpa Agonus cataphractus. Dessutom
erholls aggkapslar fran klorockor Raja radiata i samtliga drag.

Bland evertebraterna? var det 11 arter som fanns i samtliga 5 skrap, ldderkorallen ”dod
mans hand” Alcyonium digitatum, havsborstmaskarna Aphrodita aculeata (’guldmus”),
Pherusa plumosa och Amphitrite cirrata, valthornsnédckan Buccinum undatum,
hastmusslan Modiolus modiolus, sjoborren Echinocardium cordatum, den vanliga
sjOstjarnan Asterias rubens samt ormstjarnorna Ophiura albida, Ophiura robusta och
Ophiopholis aculeata .

14 arter forekom i 4 av 5 bottenskrap, havsanemonerna Urticina (Tealia) felina och
Stomphia coccinea, havsborstmaskarna Lepidonotus squamatus, Anobothrus (Sosane)
gracilis, Terebellides stroemi och Sabella( penicillus) pavonina, stjarnmasken
Phascolion strombi, ledsnackan Leptochiton asellus, skalsnackan Lepeta caeca,
marlkraftan Haploops tubicola, sjogurkan Psolus phantapus, sjéborrarna
Strongylocentrotus droebachiensis och Echinocyamus pusillus samt kamsjostjarnan
Astropecten irregularis.

1=rovdjurens uttag av bytesdjur, 2=ryggradsldsa djur

De funna arterna fordelade sig 6ver 14 systematiska huvudgrupper, Phyla, med
havsborstmaskar (Annelida, Polychaeta) som stérsta grupp med 46 arter (52 totalt under
1990-97) och bloétdjuren ( Mollusca) som nast storsta grupp med 26 arter (31 totalt
under 1990-97), tabell 4.

Under aren 1990-97 har bottenskrapning ocksa utforts systematiskt for att fa en
uppfattning om héastmusslornas utbredning i Kniahaken-omradet. Med ledning av de 54
bottenskrap som bokforts har en karta tagits fram som ger en grov bild av musslornas
utbredning (Fig. 5).
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Fig. 5. Kartan visar forekomsten av hastmusslan Modiolus modiolus i
Knihakenomradet pa grundval av 54 bottenskrapningar som utférts under aren
1990-97. Grétt =undersokt omrade, \\=omrade med sparsam forekomst av

M. modiolus, ///=omrade med flackvis forekomst av aggregat med M. modiolus.

Sammanstéallning av tidigare undersékningar

Det totala antalet arter varierade mellan 41 (1897) och 262 (1979) for de olika
perioderna, (medelvérde 133, SD=69), tabell 4.

Sammanlagt har hela 528 taxa (arter och obestdmda grupper) av makrobottenfauna (djur
> 1 mm) angivits fran Knahaken-omradet vid de olika undersékningarna 1897-1997.

Antalet Phyla (systematiska huvudgrupper) har varierat mellan 4 (1916) och 14 (1949
och 1997), tabell 4.
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Tabell. 4. Arternas fordelning pa systematiska huvudgrupper (Phyla) vid olika undersokningar mellan
1896 och 1997 i Knahaken-omradet. Data &r hamtade fran Lonnberg (1899), Bjork (1915), Petersen
(1913), Eliason (1920), Lunds universitet (1926-1935 och 1945-1949 opubl.), Brattstrém (1941), Dahl
(1946), Eliason (1962), Nordenberg (1965 opubl.), Hagerman (1965), Nordenberg et al. (1972),
Nordenberg et al. (1976), Persson & Olafsen (1980) samt foreliggande undersokning.

Phyla / Period 1897 | 1916 | 1930 | 1935 | 1940 | 1949 | 1965 | 1971 | 1972 | 1974 | 1979 | 1997
Porifera - - 1 2 - 14 4 1 - - - 5
Cnidaria 9 - 5 13 1 18 | 15 3 5 4 5 20
Platyhelminthes - - - - - - - 2 1 1 2 1
Rhynchocoela 2 - 1 3 2 4 - 3 1 3 3 3
Aschelminthes - - - - - - - - - 1 1 -
Priapulida - - - 1 - - - 1 1 1 -
Entoprocta 1 - - - - 2 - - - - - -
Annelida 12 62 22 40 30 53 20 51 36 42 94 52
Echiura - - - - - - - - - - 1 1
Sipuncula - - 1 2 1 2 - 1 - - 2 2
Mollusca 10 | 11 | 37 | 61 | 24 | 51 | 33 | 33 | 23 | 25 | 59 | 31
Arthropoda 4 33 17 32 1 63 11 44 32 27 76 19
Phoronida - - - - - 1 - - - - - -
Bryozoa - - 1 2 - 3 2 - - - - 5
Brachiopoda - - - - - 1 - - - - - 1
Echinodermata 2 5 17 22 23 18 14 13 11 9 15 23
Hemichordata - - - - - 1 - - - - 1 1
Chordata 1 - 1 1 - 5 - - - - 2 3
Antal arter 41 | 111 | 103 | 179 | 82 | 236 | 99 | 152 | 110 | 112 | 262 | 167
Antal Phyla 8 4 10 11 7 14 7 10 8 8 13 14

Djurens storlek

For att fa en uppfattning om populationernas storleksfordelning har sa kallade
kohortdiagram sammanstallts. Darifran kan det vara majligt att urskilja olika
aldersklasser (kohorter). Man bor dock vara medveten om att de allra minsta djuren ar
starkt underrepresenterade eftersom de till stor del faller genom ndtmaskorna (25 mm) i
triangelskrapan.

Kohortdiagrammen visas i figur 6 och 7. Av kohortdiagrammen fran 1990-95 framgar
att det endast var sjoborren Echinocardium cordatum som inte forefoll ha nagon tydligt
regelbunden foryngring. Vid jamforelse med undersokningar fran 1933-35 (Brattstrom
1941) verkar det som 1990 ars populationer av Ophiopholis aculeata och
Strongylocentrotus droebachiensis ar forskjutna mot stérre medelstorlek medan det
omvanda géller for Echinocardium cordatum.
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Fig. 6. Kohortdiagram for tre arter av tagghudingar baserade p& undersékningar i hela Oresund 1933-
1935 (Brattstrém 1941, 6versta raden) och 1990 vid Knahaken (féreliggande undersékning, understa
raden med diagram). Ovriga uppgifter 1990: Ophiopholis aculeata drag 4: Medellangd 10.9 mm SD=2.3,
min: 5 mm, max:15 mm, n=77. Echinocardium cordatum drag 2: Medellangd 29.1 mm SD=4.2, min: 18
mm, max: 39 mm, n=203. Strongylocentrotus droebachiensis drag 4: Medellangd 30.0 mm SD=7.0, min:
12 mm, max: 47 mm, n=99.

Djurens maximala storlek skilde sig inte vasentligt mellan 1930-35 och 1990 (Tab. 5).
Provmaterialen av ormstjarnan Ophiopholis aculeata och sjéborren Echinocardium
cordatum var betydligt storre fran 1930-talet an 1990, vilket vasentligt 6kar
sannolikheten for att finna extremt stora individer. Skillnaderna var ocksa tydligast for
dessa arter. Maximistorlekarna hos sjoborren Strongylocentrotus droebachiensis, for
vilken provmaterialet lag i samma storleksordning under perioderna, var daremot nastan
desamma.

Tabell. 5. Maximal storlek for tre tagghudingar i Knahakenomradet 1933-35
(Brattstrom (1941) och 1990 (foreliggande undersokning).

Art maximal diameter | maximal diameter
1933-35 1990
mm mm
Ophiopholis aculeata 19 15
(skivdiameter) (n=1747) (n=77)
Strongylocentrotus droebachiensis 48 47
(n=155) (n=99)
Echinocardium cordatum 44 39
(n=3502) (n=203)

Hastmusslan Modiolus modiolus uppvisade daremot stor spridning i storlek, med flera
generationer, minsta musslan var 9 mm lang och den stérsta 106 mm (Fig. 7)..
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Fig 7. Kohortdiagram for Modiolus modiolus , bottenskrap nr 4, 1990: Medellangd 64.4 mm SD=25.1,
min: 12 mm, max: 106 mm, n=108. Modiolus modiolus, syddstra Knidhaken-omradet, 1995: Medellangd
67.0 mm SD=4.24, min: 9 mm, max: 114 mm, n=184.

Forutom de arter som presenteras ovan erholls 17 st islandsmusslor Arctica islandica i
langdintervallet 30-90 mm.

DISKUSSION

Olika metoder - olika resultat?

Skilda provtagningsmetoder staller till stora problem nar man vill jamféra resultaten av
undersokningar mellan olika tidsperioder vid Knéhaken. Faunans sammanséattning och

bottensubstratet varierar dessutom mycket i omradet. Detta &r ju ocksa samtidigt nagot

som medverkar till det rika djurlivet.

Bottenprov med huggare ar bast nar man vill ha kvantitativa resultat men huggaren ar

mindre Iamplig nér bottensubstratet har inslag av sten och stérre musslor som hindrar

skopan fran att sla ihop. Huggaren tar ocksa forhallandevis sma prover och det behdvs
valdigt manga for att fa en heltdckande bild av omradets heterogena fauna.

Triangelskrapan ar lamplig pa rena hardbottnar och mjukbottnar med inslag av sten men
ger inte nagon exakt kvantifiering. Med skrapan gar man dessutom miste om manga
sma djur pa grund av att de slinker genom natmaskorna. Skrapans fangsteffektivitet ar
ocksa ett stort osakerhetsmoment och kan variera avsevart pa olika substrat och vid
olika stromforhallanden. Den storsta fordelen med bottenskrapning &r att man far en
forhallandevis stor yttackning. Detta innebér att stora och glest forekommande arter
erhalls i betydligt storre grad an vid provtagning med bottenhuggare.

Vid inventeringen 1990 valde vi att ta proverna med triangelskrapa utmed 1 km langa
strak. Detta ar en, for Knahakens musselbankar, lamplig metod som é&r latt att upprepa i
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framtiden. Man bor dock vara medveten om dess brister och att man endast far en
kvalitativ, Oversiktlig bild av faunan.

Flest sma arter fanns i proverna fran 1970-talet, inventeringarna utfordes da med hjalp
av huggare. De flesta stora arterna och de arter som lever som epifauna pa hastmusslor
har bokforts vid bottenskrapningar under perioderna 1931-35 och 1945-49. Av
totalmaterialet framgar ocksa att provtagningsfrekvensen och anstrangningarna att finna
vissa djur eller grupper av djur har varierat avsevart under de 100 aren. Eftersom
intresset vid provtagningarna i omradet huvudsakligen varit fokuserat pa de storre
djurarterna ar det egentliga antalet arter betydligt fler &n vad som uppges i var
sammanstallning. Kurt Ockelmann vid Helsingorslaboratoriet har till exempel, enligt
muntlig uppgift, observerat flera ganger s& manga arter i Oresund som vi uppger for
Knahaken. Alla dessa saker gor det naturligtvis svart att jamfora mellan olika
tidsperioder. | stora drag bor man dock kunna fa en grov uppfattning om eventuella
storre forandringar av faunan i omradet och sarskilt galler detta de stora djuren.
Resultaten kan i sin tur spegla forandringar 6ver storre omraden och kan vara ett av
flera vardefulla biologiska matt pa miljosituationen i kusthavet.

De sammanstallningar som presenteras ar alltsa ett forsok till att ge en grov bild av
omradets fauna vilken kan vara till nytta vid fortsatta uppféljande undersokningar. Det
framsta syftet ar dock att fa ett reservat till stand for att skydda Knéhakens biologiska
mangfald mot allvarligare ingrepp och stérningar.

Omradets utbredning - férr och nu

Det omrade dér prover togs under forsta halften av detta sekel av C. G. J. Petersen och
Lunds Universitet lag i nara anslutning till Knahakenpricken och djupomradets Gstra
kant (Fig. 2 och 4). Storre delen av omradet med den rikaste férekomsten av
hastmusslor under perioden 1990-97 fanns daremot langre vasterut med en klar
dragning at soder (Fig. 5). Vara resultat pekar alltsa pa att hastmusslans utbredning
forskjutits at SW. Det ar ocksa fullt mgjligt att omradet som helhet varit betydligt storre
tidigare men reducerats i sin nordostra del pa grund av gipsutslappen. Utbyggnaden av
Vasthamnen i Helsingborg kan ocksa ha medverkat till en forskjutning av omradet
vasterut. Det senare skulle kunna bero pa forandrade lokala stromforhallanden. Tyvarr
har, oss veterligen, ingen direkt kartering av omradet tidigare utforts, varfor man ej kan
verifiera dessa misstankar.

Antal arter och artsammansattning - forr och nu

Skillnader i metodik och provtagningsfrekvens medfor att man maste gora en hel del
forbehall och reservationer om man vill jamfora antalet och sammanséttningen av arter i
omradet mellan olika tidsperioder.

Framforallt ar, som tidigare namnts, sma arter ej sarskilt relevanta att jamfora.

Av nésseldjuren (Cnidaria) jamfors darfor endast de stora Anthozoerna. Endast de
maskar (Annelida) som ar stora och som brukar erhallas vid provtagning med
bottenskrapa har medtagits. Bland leddjuren (Arthropoda) har de flesta marlkraftor
(amphipoder) och samtliga grasuggor (isopoder) samt pungrékor (mysider) utelamnats.
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De systematiska grupperna Plathyhelminthes, Rhynchocoela, Aschelminthes och
Entoprocta, med ett fatal arter, ar oftast bade sma, lattfragmenterade och svarbestamda i
falt. Darfor har de ocksa utelamnats.

Man inser ocksa att anstrangningarna att finna och artbestamma sarskilda djurgrupper
har varierat avsevart liksom provtagningsfrekvensen. Huvudgrupperna Porifera
(Svampdjur), Bryozoa (Mossdjur), Brachiopoda (Armfotingar) och Chordata
(Sj6pungar) har darfor ej medtagits 6verhuvudtaget.

Aven om man endast jamfor de storre arterna (Tabell 6, 7 och 8) ar det svart att jamfora
mellan olika tidsperioder. Endast djur som vanligen ar 20 mm eller stdrre redovisas
darfor i nedanstaende gruppvisa jamforelser. Antalet av dessa storre arter har varierat
mellan 25 och 122, tabell 6. Denna variation ar avsevard och ger sannolikt ej nagon
realistisk bild av forhallandena under de olika tidsperioderna.

Tabell 6. Antalet storre arter vid olika undersékningar i Knahaken-omradet 1897-1995.
(Referenser se tabell 4, appendix.)

Phylum/Period 1896 | 1911 | 1926 | 1931 | 1936 | 1945 | 1959 | 1971 | 1972 | 1974 | 1979 | 1990
-1897 | -1916 | -1930 | -1935 | -1940 | -1949 | -1965 -1995
CNIDARIA 4 0 4 5 2 5 9 2 4 3 2 8
PRIAPULIDA 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0
ANNELIDA 10 7 19 30 8 15 13 27 18 20 39 33
SIPUNCULA 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1
MOLLUSCA 7 6 25 39 15 33 19 20 11 12 22 22
ARTHROPODA 4 7 15 25 1 18 5 11 7 8 8 12
ECHINODERMATA 2 5 17 21 22 17 14 12 10 8 14 22
TOTALT 27 25 81 122 49 89 60 73 51 51 87 98

Fran perioderna 1926-30, 1936-40 och 1945-1949, fore och efter sista varldskriget,
redovisas relativt manga arter. Detta beror sannolikt pa den jamforelsevis hoga
provtagningsfrekvensen under dessa perioder vilket hanger samman med de manga
aktiviteterna och det stora intresset for marina djur vid Lunds Universitet.

Forhallandevis manga relativt sma arter noterades 1979, da den mest omfattande
undersokningen med bottenhuggare utfordes.

Slutligen har perioden 1990-97 praglats av ovanligt manga aktiviteter. Den forsta
egentliga inventeringen av omradet utférdes och manga informationsturer med
skolklasser genomfordes.

Olikheter i fordelningen av arter pa systematiska huvudgrupper vid olika
undersokningar (Tab. 7) beror ofta pa skillnader i metodik eller specialintresse for olika
djurgrupper. Aven slumpen kan starkt ha inverkat pa resultaten sérskilt under perioder
med lag provtagningsfrekvens.

Tabell 7. Procentuell forekomst av systematiska grupper i Knahaken-omradet 1897-1995 avseende storre
djurarter. (Referenser se tabell 4, appendix.)
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Phylum/Period 1896 | 1911 | 1926 | 1931 | 1936 | 1945 | 1959 | 1971 | 1972 | 1974 | 1979 | 1990
-1897 | -1916 | -1930 | -1935 | -1940 | -1949 | -1965 1995
CNIDARIA 15 0 5 4 4 6 15 3 8 6 2 8
PRIAPULIDA 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0 1 0
ANNELIDA 37 28 23 24 16 17 22 37 35 39 45 33
SIPUNCULA 0 0 1 1 2 1 0 0 0 0 1 1
MOLLUSCA 26 24 31 32 31 37 32 27 21 23 25 23
ARTHROPODA 15 28 19 21 2 20 8 15 14 16 9 12
ECHINODERMATA 7 20 21 17 45 19 23 17 20 16 16 23
TOTALT 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Om man jamfor de fyra storsta huvudgrupperna under perioden 1971-79, da enbart
bottenhuggare anvants, med provtagningar under andra perioder, da bottenskrapan helt
dominerade, framstar vissa tendenser. Andelen havsborstmaskar (Annelida) var
genomgaende storre medan blétdjurens (Mollusca) andel var mindre vid
provtagningarna med bottenhuggare. Leddjurens (Arthropoda) och tagghudingarnas
(Echinodermata) relativa andelar var dock mera jamnt férdelade nar olika metoder
anvants.

Lonnbergs undersokningar 1896-97, dar handtral (bottenskrapning) anvandes, avviker
dock fran detta generella monster med relativt stor andel havsborstmaskar men liten
andel blotdjur. Anledningarna till detta kan vara flera men kan framst bero pa att hans
data harror fran ett vidare bottenomrade med dominerande mjukbottenkaraktar. Andelen
arter av havsborstmaskar ar vanligen storre i sddana omraden an i omraden med grovre
substrat som vid sjalva Knahaken.

Att det funnits ett speciellt intresse for vissa djurgrupper under olika tidsperioder
framstar tydligt. Framforallt kanner vi ju till Hans Brattstroms stora intresse for
tagghudingar vilket resulterat i den mycket hoga andelen sadana djur i artlistorna fran
perioden 1936-40. Relativt stor andel nasseldjur (Cnidaria) noterades ocksa 1961-65
vilket sannolikt berodde pa sarskilt intresse for dessa.

Jamforelsevis laga antal av storre djurarter redovisas daremot for perioderna 1896-97,
1911-16, 1936-40 och for aren 1972 samt 1974. Att Einar Lonnberg (1896-97) noterar
forhallandevis fa arter beror nog pa att han inte koncentrerade sina anstrangningar till
sjalva Knahakenomradet. Under perioden 1911-16 gjordes fa undersokningar vilket
forklarar det laga antalet arter da. Hans Brattstroms fokusering pa tagghudingar 1936-40
ar sannolikt ocksa orsaken till det Iaga antalet arter inom andra djurgrupper. Slutligen
kan de relativt laga antalen stora arter 1972 och 1974 bero pa att jamforelsevis fa stora
arter erhalls i bottenhuggare, som da enbart anvandes.

Ovanstaende visar att det a&r mycket svart att gora relevanta jamforelser av antalet arter
och deras fordelning pa systematiska huvudgrupper under olika perioder i Knahaken-
omradet. Fragan om det totala antalet arter 6kat eller minskat i omradet kvarstar darfor.
Den mest relevanta jamforelse som kan goras ar troligen arternas fordelning pa
huvudgrupper, om man gor vissa forbehall.
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Tidsperioder da antalet arter varit jamnast fordelat pa systematiska huvudgrupper, ett
relativt stort antal arter redovisats och bottenskrapning anvénts som metod &r sannolikt
mest jamforbara. Under perioderna 1926-30, 1931-35, 1945-49 och 1990-95 erhélls mer
an 80 arter och bottenskrapa anvandes huvudsakligen. Férdelningen pa systematiska
grupper var ocksa relativt jamn (Tab. 8).

Tabell 8. Procentuell férekomst av systematiska grupper
i Kndhaken-omradet 1897-1995 avseende storre djurarter.
(Referenser se tabell 4, appendix.)

Phylum/Period 1926- | 1931- | 1945- | 1990-
1930 | 1935 [ 1949 | 1995
CNIDARIA 5 4 6 8
PRIAPULIDA 0 1 0 0
ANNELIDA 23 24 17 33
SIPUNCULA 1 1 1 1
MOLLUSCA 31 32 37 23
ARTHROPODA 19 21 20 12
ECHINODERMATA 21 17 19 23
TOTALT 100 | 100 | 100 | 100

Av denna sammanstallning framgar att andelarna av tre av de fyra storsta grupperna
Annelida (havsborstmaskar), Mollusca (sndckor och musslor) och Arthropoda (kraftdjur
och havsspindlar) varit ungefér lika stora under de forsta tre perioderna. Tydligt fler
arter av Annelida men farre arter av Mollusca och Arthropoda erhélls dock 1990-95.
Andelen Echinodermata (Tagghudingar) har dock varit jamforelsevis ofoérandrad under
de olika tidsperioderna. Resultaten stimmer val 6verens med Miljodelegationen Véstra
Skanes undersokningar 1990 p& 6 mjukbottenstationer i Oresund och Skalderviken
(Goransson 1990).

Det &r alltsa troligt att det skett en férandring av faunans struktur i omradet under senare
hélften av detta sekel. Vad detta skulle kunna bero pa kan diskuteras. Ett samband med
den kraftiga 6kningen av naringsdmnestillforseln till kustvattnen under samma period &r
dock mest trolig. Under senare tid har man ocksa blivit allt mer varse miljogifternas
betydelse for det marina livet i havet. Batbottenfarger som innehaller organiska
tennforeningar har till exempel visat sig kunna starkt paverka reproduktionen hos vissa
blotdjur. Visserligen har gipsutslappen haft stor lokal betydelse och otillaten
bottentralning kan ocksa ha paverkat omradet negativt. De senare borde dock
framforallt fa lokala konsekvenser och inte paverka artsammansattningen i stort.

Arter som forsvunnit - kommit till

Aven om vi inte sakert kan uttala oss om forandringar av faunan verkligen har &gt rum,
kan det vara av intresse for framtida studier att ga igenom det rikhaltiga material som
finns fran omradet. Nedan foljer darfor en kort gruppvis genomgang med efterféljande
kommentarer avseende skillnaderna mellan resultaten 1990-97 och tidigare
observationer, baserad pa resultaten i tabell 3 som aterfinns som appendix i slutet av
rapporten.
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Svampdjur, Porifera

Denna grupp har inte alltid rapporterats. Arterna r svara att direkt sarskilja ombord pa
undersokningsfartyget.

Under perioden 1945-49 verkar det som om speciella anstrangningar gjordes for att
finna manga arter. Da hittades ocksa flera saltvattenkravande svampdjur som ej
aterfunnits sedan dess. Det ar darfor svart att uttala sig om reella skillnader foreligger i
artsammansattning mellan olika undersokningstillfallen.

Under 1990-97 registrerades 5 arter vilket dock verkar vara ett mycket lagt antal vid
jamforelse med 15 arter 1945-49 da dessa djur ocksa, som nu, sannolikt togs hem och
bestdmdes under mikroskop.

En nya art, Myxilla incrustans, noterades emellertid under perioden 1990-97. Flera olika
exemplar har observerats vid skilda tillfallen.

Nasseldjur, Cnidaria

Pa grund av sin ringa storlek uppmarksammas inte alltid polypdjuren, Hydrozoa, vid
provtagningarna vilket &r en stor felkélla vid jamfdrelser mellan de olika tidsperioderna.

Som mest anges 15-18 arter for perioderna 1945-49 och 1961-65 att jamfora med 20
arter 1990-97. Det verkar alltsa inte som om denna grupp gatt tillbaka sedan tidigare.
Snarare kan skillnaderna bero pa intresset att finna och bestdamma dessa djur i proverna.

Under 1990-97 registrerades ocksa tva nya arter, Laomedea gracilis och Halecium
labrosum.

Plattmaskar, Platyhelminthes, Slemmaskar, Rhychocoela, Nematoder,
Aschelminthes, Priapulider, Priapulida och Entoprocter, Entoprocta.

Flertalet av dessa djurgrupper forbigas ofta pa grund av liten storlek eller for att de &r
svdra att artbestimma. Manga erhalls ocksé i mycket varierande grad beroende pa

provtagningsmetoden. Jamforelser mellan olika tidsperioder blir darfor ej réttvisande.
Endast ett fatal i falt latt urskiljbara arter av varje grupp brukar forekomma i omradet.

Havsborstmaskar, Annelida.

Sma arter ar svara att jamfora vid undersokningar med olika redskap. Vid provtagningar
med bottenhuggare, framférallt under aren 1971-79, erhélls manga sma arter som sallan
fangas i bottenskrapa. De 58 stycken storre eller pa skal férekommande arterna som
totalt noterats i omradet ar emellertid mera jamforbara. 1990-97 erholls totalt 52 arter
varav 33 storre eller pa skal forekommande arter. Provtagningarna har huvudsakligen
utforts med bottenskrapa. Detta pekar pa att denna djurgrupp haller stéallningarna val
sedan tidigare. Mojligen kan ocksa en viss dkning av antalet arter ha skett under senare
ar.
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Da relativt manga arter har noterats har andelen frilevande arter (Errantia) vanligtvis
utgjort ungefar en tredjedel av det totala antalet. Relationen mellan frilevande och
stationéra (Sedentaria) arter verkar ha varit relativt oférandrad mellan olika tidsperioder,
tabell 9. Detta kan vara en indikation pa att faunans struktur inte har férandrats
vasentligt nar det galler omradets havsborstmaskar.

Tabell 9. Antalet storre arter av havsborstmaskar och arter av havsborstmaskar som forekommer pa skal
vid olika undersokningar i Kndhaken-omradet 1897-1995. (Referenser se tabell 4, appendix.)

Phylum/Period | 1896 | 1911 [ 1926 | 1931 | 1936 | 1945 [ 1959 | 1971 | 1972 | 1974 | 1979 | 1990
-1897 | -1916 | -1930 | -1935 [ -1940 | -1949 | -1965 -1997
Errantia 3 3 4 10 4 7 4 9 6 7 14 11
Sedentaria 7 4 15 20 4 18 9 18 12 13 25 22
TOTALT 10 7 19 30 8 25 13 27 18 20 39 33

Nagra enstaka arter som fanns i 1990-97 ars prover fortjanar sarskilda omnamnanden.
Man kan framst jamféra med Eliasons sammanstéllningar av havsborstmaskfaunan i
Oresund 1916-48 (Eliason 1962).

Det ar anmarkningsvart att maldaniden Petaloproctus tenuis-borealis ej tidigare noterats
i ndgon storre omfattning (endast av Lonnberg 1896, Eliason 1916 och Nordenberg
1971) eftersom denna under 1990-97 framstod som en vanligt forekommande
rérbyggare pa skal. Denna art &r troligen begréansat utbredd langs var évriga kust.

En annan séllsynt och karaktaristisk rorbyggare som fanns i proverna 1991-97 ar
Spiochaetopterus typicus som i vara farvatten oftast aterfinns pa 100-300 meters djup i
Kattegatt. Arten har tidigare endast antréffats vid Knéhaken under perioderna 1945-49
och 1960-65.

Intressant i sammanhanget ar ocksa 1990 ars fynd av phyllodociden Nereiphylla
(Genetyllis) lutea som &r en utpraglat nordisk art (Kirkegaard 1996) och som endast
patraffats vid ett fatal tillfallen i sundet och Gstra Kattegatt (Eliason 1962).

Polynoiderna Eunoe (Harmothoe) nodosa och Gattyana amondseni erhélls vid flera
tillfallen 1990-97, ofta i ror bebodda av Amphitrite cirrata. Eliason (1962) redovisar
endast ett enda fynd fran Oresund av Eunoe nodosa, just fran Knahaken-omradet 1948.
Darut6ver finns ett rapporterat fynd 1979 fran Knahaken. Gattyana amondseni har ej
tidigare rapporterats fran de svenska undersokningarna i Oresund, men ar vanlig i
Kattegatt.

Under en informationstur 1994 erholls ett ca 30 cm langt exemplar av Nepthys caeca i
ett av proverna. Detta &r sannolikt nytt varldsrekord for denna art. | relativt farska
litteraturuppgifter anges langden maximalt uppga till 25 cm (Kirkegaard 1992,
Hartmann-Schroder 1996).

Stora arter som saknades 1990-97 men som fanns vid flera tidigare undersokningar var
framforallt Chaetopterus ( variopedatus) norvegicus och Nereis pelagica. Eliason anger
endast ett fatal fynd av Chaetopterus fran Oresund men daremot manga fynd fran ett
flertal lokaler av Nereis pelagica.
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Echiurider, Echiura och stjdrnmaskar Sipuncula.

Den enda art som verkar ha forekommit allméant under en langre tid ar stjarnmasken
Phascolion strombi. Vid 1990-97 ars provtagningar var den ocksa rikligt forekommande
i snackskal.

Echiuriden Echiurus echiurus har tidigare endast rapporterats 1979 men erholls ocksa
vid en informationstur 1997.

Snackor och musslor, Mollusca.

Under 1990-97 erholls 31 arter vilket kan jamforas med 10-61 arter i bottenskrapningar
1896-1949. De tidigare relativt vanliga till sparsamt forekommande arterna Antalis
(Dentalium) entalis, Hinia (Nassarius) reticulata, Turritella communis, Nucula
nitidosa, Lima loscombi, , Clausinella (Venus) fasciata och Panomya/Hiatella
(Saxicava) arctica saknades helt vid provtagningarna 1990-97. Férutom Hiatella arctica
och Hinia reticulata har ingen av dessa arter heller erhallits vid dvriga provtagningar pa
andra stéllen i Oresund med undersokningsfartyget Sabella under senare &r (Géransson
egna obs). Eftersom inga nya arter noterades i foreliggande undersdékning kan bortfallet
vara ett indicium pa att gruppen som helhet gatt tillbaka sedan tidigare. Resultaten
overensstammer i flera fall (Turritella communis, Hinia reticulata, Nucula nitidosa och
Lima loscombi) med aterbesok pa sex stationer i Oresund och Skalderviken fran 1910-
12 som utfordes 1990 av Miljodelegationen Vastra Skane (Goransson 1990).

Om man enbart ser till de storre, lattobserverade arterna, fanns stora skillnader inom
vissa grupper for hela perioden 1897-1997 (Tab. 10). Man kan formoda att
undersokningarna var mest intensiva fore och efter andra varldskriget samt under den
sista perioden, 1990-97. Vid jamforelse mellan dessa perioder framstar antalet arter av
snackor (Prosobranchia och Opistobranchia) som relativt fa under den sista perioden.
Kurt Ockelmann och Lars Hagerman vid Helsingorslaboratoriet anser framforallt att
gruppen nakensnackor, Nudibranchia (inom Opistobranchia) gatt tillbaka vid Knéahaken.

Den enda arten av Scaphopoda som iakttagits, Antalis entalis, har inte patraffats vid
nagon av de manga svenska undersokningarna i Oresund under 1990-talet (G6ransson
egna obs).

Tabell 10. Antalet storre arter av snackor och musslor och arter av dessa som férekommer pa skal vid
olika undersékningar i Kniahakenomradet 1897-1997. (Referenser se tabell 4.)

Klass/Period 1897 | 1916 | 1930 | 1935 | 1940 | 1949 | 1965 | 1971 | 1972 | 1974 | 1979 | 1997
Polyplacophora 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 0 1
Prosobranchia 1 1 4 8 4 6 7 3 0 1 4 4
Opistobranchia 0 0 2 2 1 4 4 2 1 0 0 1
Scaphopoda 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0
Bivalvia 5 4 17 | 27 9 22 9 14 | 10 | 11 | 17 | 16
TOTALT 7 6 26 | 39 | 15 | 34 | 21 | 20 | 11 | 12 | 22 | 22

27



Hastmusslan Modiolus modiolus, som far anses vara nyckelart for Knahaken, har
daremot varit allman i omradet i alla fall tillbaks till Lénnbergs tid. Den stora
spridningen i langd hos M. modiolus vid 1990-ars undersokningar vittnar om att det
fanns flera generationer av musslor i populationen (Fig. 7). Aven gruppen under 20
mm:s langd var rikligt representerad och detta visar att M. modiolus -populationen var
viril. Thorson (1946) uppger dock att han inte med sakerhet kunnat identifiera
Modiolus-larven i sundets plankton vilket kunde bero pa forvéaxling med snarlika larver
av blamussla.

De storsta arsklasserna var vanligast bade 1990 och 1995 vilket antyder svag
rekrytering. Sarskilt vid 1995 ars undersokning dominerades populationen kraftigt av
stora individer och den fortsatta utvecklingen bor hallas under uppsikt.

Den laga andelen sma individer kan bero pa att musslorna fortplantar sig ganska sallan
eller att bortfallet av sma individer &r stort pa grund av omfattande predation. | de starka
strommarna vid Knahaken maste troligen de sma individerna fasta med sina
byssustradar i stora redan etablerade musselaggregat for att klara sig kvar i omradet.
Den forsta levnadstiden ar darfor sannolikt mycket kritisk for de unga musslorna bade
pa grund av predation och svarigheter att etablera sig. De stora musslorna ar daremot
troligen inte utsatta for nagot storre predationstryck.

Skillnaden i storleksfordelning mellan 1990 och 1995 kan vara en indikation pa ojamn
rekrytering av hastmusslor i Knahakenomradet och detta bor foljas upp.

Lonnberg uppger en maximal storlek pd 160 mm for hastmusslan i Oresund vid
sekelskiftet. Thorson anger 15-17 cm som typiskt for hastmusselbankar. Det storsta
exemplaret i Knahakenomradet vid provtagningar 1990 och 1995 var 114 mm. Detta
kan ge en antydan om att musslorna inte blir sa stora numera. Resultatet kan ocksa bero
pa tillfalligheter och mer data behdver samlas in for att klarlagga forhallandena.

Kraftdjur och havsspindlar, Arthropoda.

Bland kraftdjuren har totalt 24 stérre eller lattobserverade arter som forekommer pa skal
noterats i omradet (Tab. 11). Av dessa erhélls endast hélften vid provtagningarna 1990-
97, vilket ar anmérkningsvart. Man kan darfor formoda att denna grupp, i likhet med
ovanstaende, gatt tillbaka sedan tidigare. Bland havsspindlarna noterades daremot
samtliga i omradet férekommande arter under perioden 1990-97.

Inom gruppen Decapoda (rékor, krabbor och eremitkréftor) noterades 1931-35 hela 14
arter men i foreliggande undersokning endast 5 stycken.

Inga nya stora kréftdjursarter upptacktes vid de omfattande bottenskrapningarna under
1990-talet vilket styrker antagandet att gruppen gatt tillbaka i omradet.

Tabell 11. Antalet storre arter av kraftdjur och arter av kraftdjur som forekommer pa skal vid olika
undersokningar i Knahakenomradet 1897-1995. (Referenser se tabell 4.)

Klass/Period | 1897 | 1916 | 1930 | 1935 | 1940 | 1949 | 1965 | 1971 | 1972 | 1974 | 1979 | 1995
Cirripedia 1 1 3 4 0 3 0 3 0 1 1 2
Decapoda 2 4 8 14 0 10 5 5 5 5 5 5
Amphipoda 0 1 1 2 1 2 0 2 1 1 2 2
Pantopoda 1 1 3 4 1 3 0 1 1 1 0 3
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TOTALT 4 7 15 | 24 2 18 5 11 7 8 8 12

| slutet pa 1800-talet var den stora taggiga trollkrabban (Lithodes maja) séa vanlig i
sundet att den var ett gissel for fiskarfruarna nér de skulle rensa néten. Trollkrabborna
fick, pa grund av kvinnornas boner i samband med att de sett dem intrasslade i naten,
tillnamnet "bdnekoner" (Lonnberg 1898). Oss veterligen forekommer arten sparsamt i
Gullmarsfjorden och flera stora exemplar har observerats vid dykning utanfér Hallands
Vader0 (Karlsson pers.obs.1997).

I skrivande stund rapporteras dessutom om viss férekomst i Landskronadjupet. Fiskarna
har fatt flera exemplar i sina torskgarn som satts pa ovanligt stort djup (omkring 50 m),
eftersom syreforhallandena blivit nagot béttre under de senaste aren (Landtblom
muntl.).

Det pa sjoborrar parasitiska kraftdjuret Ulophysema 6resundense, som upptacktes av
Hans Brattstrom (Brattstrom 1936), aterfanns vid en sméarre kompletterande
undersokning i juni 1995. Fyrtio medelstora exemplar av sjoborren Echinocardium
cordatum, varav halften fran sjalva Knahakenomradet och héalften fran Amphiura-
samhéllena soder darom, dissekerades varefter kénsorganen besiktigades. Endast i tva
sjoborrar fran Knahaken fanns Ulophysema dresundense vilket & en anmarkningsvart
lag frekvens om man jamfor med Brattstroms studier fran 40-talet (Brattstrom 1947).
Antalet studerade sjoborrar under 1995 var dock synnerligen Iagt och undersokningen
kan endast betraktas som en pilotstudie.

En for omradet séllsynt marlkrafta hittades av en slump 1997 da sjoborrar
detaljstuderades i mikroskop efter en informationstur med en skolklass. Tva exemplar
(hane och hona) av den endast ca 5 mm langa arten Jassa pusilla satt mellan taggarna pa
sjoborren Psammechinus miliaris. Vid efterfoljande provtagningar har ytterligare tva
exemplar hittats pa denna sjoborre. Detta talar for en viss samlevnad mellan arterna och
fortsatta undersokningar far utvisa om detta antagande ar riktigt. Jassa pusilla har enligt
Dahl (1946) endast patréffats med ett enda exemplar i Oresund 1946, just i
Knahakenomradet. Enligt Lincoln (1979) ar arten ovanlig dven i ett vidare perspektiv
men féorekommer langs kusten fran nordnorge och ner till Frankrikes vastkust. Jassa
pusilla beskrivs vara associerad till hydroider och svampdijur men har ocksa hittats pa
skolden av krabbor. Fynden pa sjoborren Psammechinus &r alltsa troligen nagot som
inte rapporterats tidigare.

Mossdjur, Bryozoa.

Fem arter erholls i 1990-97 ars prover vilket &r ett relativt hogt antal. Sannolikt
aterspeglar resultatet dock endast intresset for denna djurgrupp, vars representanter
genomgaende ar tamligen oansenliga makroskopiskt.

Armfotingar, Brachiopoda.

Omradets enda sedan tidigare forekommande art, Crania anomala, erholls vid ett
tillfalle 1990. Denna art &r troligen mycket sallsynt i Oresund.

Tagghudingar, Echinodermata.
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Denna djurgrupp ar en av de basta indikatorerna pa forandringar i salthalt eftersom den
som helhet ar salthaltskravande. Den har ocksa observerats ganska kontinuerligt och
noggrant. Hans Brattstréms undersékningar med bottenskrapa mellan 1936 och 1940
(Brattstrom 1941) ar de mest omfattande.

Om man jamfor vara resultat med Brattstroms (tabell 3 och 12) finner man inga storre
skillnader i artsammansattning. Brattstrom anger 22 arter fér omradet, vi noterade 23.

Tabell 12. Antalet arter av tagghudingar vid olika undersékningar i Kniahakenomréadet 1897-1997.
(Referenser se tabell 4.

Phylum/Period | 1897 | 1916 | 1930 | 1935 | 1940 | 1949 | 1965 | 1971 | 1972 | 1974 | 1979 | 1997
Holothuroidea | 0 0 2 2 2 1 1 4 2 1 3 3
Echinoidea 0 2 2 5 4 5 1 3 4 3 4 5
Asteroidea 2 1 5 7 7 6 6 1 1 1 1 6
Ophiuroidea 0 2 8 9 9 6 6 5 4 4 7 9
TOTALT 2 5 17 23 22 18 14 13 11 9 15 23

Ny art 1990-97 var sjégurkan Thyone fusus som patraffades med ett exemplar, vid ett
enda tillfalle 1990. Den enda art som erh6lls 1936-40 och ej noterades i féreliggande
undersokning var sjostjarnan Luidia sarsi.

Hippasterias phrygiana ar en annan sjostjarna som dykt upp tillfalligt, men som
forsvunnit igen. Enligt Nordenberg (1965) var Knahaken en saker fyndplats for
Hippasterias 1961. Da Nordenberg fann de forsta exemplaren 1959 ansag han att det
var fraga om en fast population med egen rekryteringsformaga. Hagerman (1965)
menade daremot att det var fraga om en enstaka aldersklass som rekryterats samtidigt
till omradet i slutet av 1950-talet. Inga fynd av Hippasterias har med sakerhet, varken
fore eller efter denna period, oss veterligen, kunnat hanforas till Oresund. Med facit i
hand far man ge Hagerman ratt. Detta var sannolikt ett typiskt exempel pa en
salthaltskravande art som fordrar larvtillskott utifran for att fortleva i sundet.

En annan sjostjarna som var vanlig i omradet tidigare, Henricia sanguinolenta, erholls
endast vid tva tillfallen 1995 och 1997 och far numera betecknas som mycket sallsynt.

Hagerman framholl 1965 att flera saltvattenkravande arter 6kat i Oresund under
innevarande sekel vilket hdngde samman med en salthaltsokning i den Ovre
vattenmassan. Det senare innebadr att de salthaltskrdvande arternas larver kan Gverleva i
sundet. Sammantaget verkar dock vara resultat avseende tagghudingarnas forekomst
under perioden 1990-95 antyda att salthalten varit ganska oféréandrad sedan 1940.
Bilden kompliceras emellertid av de miljostorningar som forekommit under senare tid.

I Oresund verkar emellertid Kniahakenomradet vara en mycket viktig refugie for dessa
"akta havsdjur" eftersom flera arter endast erhallits i prover darifran vid vara
provtagningar under senare ar.

Ollonmaskar, Hemichordata.
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Den enda sedan tidigare observerade arten, Harrimania kupfferi, aterfanns vid nagra
tillfallen 1990-97.

Sjopungar, Chordata.

Tre arter 1990-97 verkar tamligen normalt med tanke pa att gruppen som helhet ar
svarbestamd. Tva nya arter, Ascidiella adspersa och Ascidiella scabra fanns i 1990-97
ars prover.

Typiska arter

Nar det galler de for omradet typiska arterna kan man jamfora tillbaka med C.G. J.
Petersens artlista fran omradet 1911 (Petersen 1913) och Hans Brattstroms redogorelse
fran 40-talet (Brattstrém 1943) samt Gunnar Thorsons beskrivning fran 1950 (Thorson
1950a).

Under 1990-97 saknades ndtmusslan Nucula nucleus och ledsnackor av sléktet
Tonicella jamfort med Petersens bottenhugg fran 1911. Manga stora arter som fanns i
proverna 1990-97 finns daremot inte i Petersens artlista som dock baseras pa bottenhugg
fran ett enda tillfalle.

De flesta arter som Hans Brattstrom anger som typiska for Knahaken fanns ocksa i
proverna vid 1990-97 ars undersokningar. Langhalsen Scalpellum scalpellum,
phoroniden Phoronis ovalis och havsborstmasken Miroserpula inflata noterades dock
ej.

Awven fran Thorsons mélande beskrivning kdnner man igen artsammansattningen pé
Knahaken pa 1990-talet. Endast langhalsen Scalpellum och trollkrabban Lithodes maja
saknas.

Resultatet av dessa jamforelser pekar pa att faunans sammansattning vid Knahaken
numera i stora drag dverensstammer med tidigare forhallanden. Det ar daremot troligt
att det skett vissa smarre forandringar. Sammantaget verkar det som om en tillbakagang
framst skett i forekomsten av kraftdjur, blotdjur och nagra ovanliga arter.

Listan pé& djur som kommer och forsvinner i Oresund kan dock goras I&ng, exemplen
ovan tar upp djur som ar latta att kanna igen. Manga sma och svarbestamda djur hade
sékert kunnat tillfogas om undersdkningarna varit mera omfattande och jamforbara.

Jamforelse av djurens storlek 1933-35 och 1990

Nar det galler populationernas storleksfordelning bér man vara medveten om att de allra
minsta djuren ar starkt underrepresenterade beroende pa att provtagningarna utforts med
triangelskrapa, vilket tidigare ndmnts.

De minsta exemplaren av den sléta sjéborren Echinocardium cordatum passerar
troligen sarskilt latt genom natmaskorna i skrapan. Sma hastmusslor sitter oftast fast
med byssustradar i storre exemplar varfor de ej blir lika underrepresenterade som nar
det géller sjoborren Echinocardium. Aven relativt sma exemplar av ormstjérnan
Ophiopholis foljer ofta med i klumparna med hastmusslor som fangas av bottenskrapan.
Sannolikt passerar ej heller den stortaggiga sjoborren Strongylocentotus lika latt genom
maskorna som Echinocardium.
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Vid jamforelse med undersokningar fran 1933-35 (Brattstrom 1941) verkar det som
1990 ars populationer av Ophiopholis aculeata och Strongylocentrotus droebachiensis
ar forskjutna mot storre medelstorlek medan det omvanda géller fér Echinocardium
cordatum. Man bor dock vara medveten om att proverna har tagits pa olika stallen och
att betydligt fler individer analyserades pa trettiotalet an under 1990. Dérfor ar det ocksa
svart att jamfora de maximala individstorlekarna mellan de olika undersokningarna.

Av flera skal ar det alltsa vanskligt att tvarsover jamfora storleksfordelningarna for de
tre tagghudingarna Ophiopholis aculeata, Strongylocentrotus droebachiensis och
Echinocardium cordatum mellan de olika undersokningarna 1933-35 och 1990. Forst
och framst baseras materialet fran trettiotalet pa prover fran hela Oresund i
djupintervallet 13-46 m medan djuren fran Knahaken under 1990 insamlades fran 25-34
meters djup i detta begransade omrade. Brattstrom anger heller inte hur manga djur som
samlades in pa olika platser. Det &r inte omajligt att forhallandevis manga individer
samlades in i den grundare delen av det angivna djupintervallet som finns i nérheten av
den davarande marina stationen i Barsebackshamn. Skillnader i temperatur, salthalt och
fodotillgang pa olika platser med olika djup kan paverka tillvaxten och storleken.
Beddmningen blir darfor oséker.

De stora skillnaderna i storlekarna pa provmaterialen ar ett annat osakerhetsmoment och
innebdr att man inte kan jamfora maximistorleken for olika arter.

For det tredje ar det osakert om sjélva provtagningen utfordes pa samma satt 1933-35

som 1990. Andelen av de minsta djuren var betydligt stérre i Brattstroms material an i
proverna fran 1990. Detta kan bade bero pa samre rekrytering/hogre predation numera
eller helt enkelt pa att Brattstrom anvande ett finmaskigare nét i sin bottenskrapa.

Om man daremot hypotetiskt antar att djurens medelstorlek generellt 6kar med djupet,
pa grund av relativt stabilare omvérldsfaktorer och darmed mindre stress som kan
paverka djurens tillvaxt, borde populationerna var forskjutna mot stérre storlekar i 1990
ars provmaterial, eftersom dessa enbart togs fran Knahaken. Detta ar ocksa fallet for
Ophiopholis aculeata och Strongylocentrotus droebachiensis medan det omvénda
verkar gélla for Echinocardium cordatum. Intressant i detta sammanhang &r att just den
senare artens medelstorlek verkar ha minskat i Kattegatt sedan seklets borjan (Pearson
et al 1985) vilket troligen kan sattas i samband med eutrofiering och férsdémrade
syreférhallanden.

E. cordatum lever nergréavd i sedimentet och kan darfor paverkas mera negativt av
syrebrist &n O. aculeata och S. droebachiensis som ofta lever pa harda ytor en bit 6ver
bottnen dar syreforhallandena ér béattre. Mojligen kan alltsa skillnaden i
storleksférdelning mellan 1933-35 och 1990 for Echinocardium cordatum vara en
indikation pa att reducerade forhallanden forskjutits uppat i sedimentet. Svarigheten att
jamfora de olika provmaterialen visar dock helt sakert pa nédvandigheten att fa till
stand enhetliga, standardiserade provtagningar.

Knahakens sarart

Nedan foljer en sammanfattning av Knéahakens sarart. Manga iakttagelser tyder pa att
omradet har en hel del sardrag. Man kan ocksa spekulera i varfor det rika djurlivet finns
just i detta omrade.
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Matet mellan innanhavet Ostersjon och det med Atlanten forbundna Kattegatt skapar pa
vissa stallen forutsattningar for ett ovanligt rikt och spannande djurliv. De 530 storre
arter som hittats i det begransade Knahakenomradet ar anméarkningsvart manga dven
sett i ett storre perspektiv. Som jamforelse finns langs hela svenska kusten i
storleksordningen 1500 taxa av makrofauna som ar latta att bestamma.

Knahaken ligger i den inre delen av djuprannan Oretvisten som nar ner strax forbi
Landskrona med ett oavbrutet djup pa mer dn 25 meter. Detta har stor betydelse
eftersom salthalten alltid & hog under denna niva och de riktigt kravande havsdjuren tal
inga storre svangningar. Aven nar det galler temperaturen kan omréadet betraktas som en
relativt konstant miljo med relativt liten variation under aret. Detta &r tva viktiga
grundforutsattningar for det rika djurlivet vid Knéhaken.

Det speciella laget strax efter den smalaste passagen mellan Sverige och Danmark kan
vara en annan vasentlig faktor. Kanske ar det sa att strommarna blir alltfor starka for en
del djurarter nar de valdiga vattenméangderna pressas ihop i Oresunds nalséga mellan
Helsingborg och Helsingdr? Men stromhastigheten far inte heller bli for svag om den
filtrerande hastmusslan skall trivas. Det lage dér strommarna &r ”lagom” starka intraffar
av allt att doma i ett omrade som ligger pa den svenska sidan av Oresund och har sitt
centrum vaster om fiskeldget Raa (Fig. 2). | detta omrade sker ocksa en dvergang fran
sandbotten till lerbotten med gyttjeinslag vilket sannolikt reflekterar en forandring av
hydrografiska forhallanden. Detta kan innebara sarskilda betingelser for transport och
settling* av larver liksom unika naringsférhallanden. Vattnets eroderande och
transporterande formaga minskar och dven sma partiklar tillats sedimentera, atminstone
emellanat.

1= etablering efter larvstadiet

Det senare innebér att djuren vid Knahaken bade kan avnjuta foda som foljer med det
instrommande bottenvattnet fran Kattegatt och fran mannaregnet fran ovan som ar
resultatet av Oresunds eget producerande ytlager. Bade djur som filtrerar det fria vattnet
pa planktonpartiklar och djur som lever pa dessa nar de fallit till botten trivs darfor i
omradet. Pa dessa bada grupper lever i sin tur manga rovdjur och asatare.

Faunan i Knahakenomradet praglas egentligen av en mosaik av tva ovanliga
djursamhallen, Modiolus och Haploops. Denna kombination &r troligen ovanlig och
namns ej av Thorson (1950) som istéllet pekar ut bankar av hastmusslan Modiolus vid
stenrev, pa av ormstjarnor dominerade mjukbottnar (Amphiura-samhaélle) eller pa
sandbotten med Venus (Chamelea)-musslor (Venus-samhélle). Hastmusslan &r
framforallt en forutséattning for att manga av de andra djuren kunnat etablera sig vid
Knahaken, men det kraftdjursdominerade Haploops-samhaéllet ar ocksa en mycket
saregen livsmiljo. Just blandningen av dessa tva djursamhéllen gor Knahakenomradet
till ett ovanligt intressant omrade. | omradets randzoner finns ocksa det annars i
Oresund dominerande djupa mjukbottensamhallet Amphiura och pa djupbranterna,
séarskilt vid Kndhaken-pricken, representanter for Abra- och Venus-samhallena.

Hastmusslorna ligger oftast i klumpar pa botten. Dessa klumpar eller aggregat ar
forbundna med byssustradar som produceras av musslorna sjalva. Aggregaten ar kanske
ett kollektivt satt att halla sig kvar i de starka strommarna, sérskilt vid ung alder och
liten storlek.

Kollektivt boende ar for ovrigt ofta forekommande vid Knéhaken. Férutom att en del
arter har sina fasten direkt pa hastmusselskalen, som darvid utgor en slags
hardbotteninslag pa mjukbottnen, sa lever manga arter i musselaggregatens skrymslen.
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Aggregaten tillfor flera nya dimensioner eller nischer till den annars ganska sléta
mjukbottnen.

De arter som sitter pa skalen far ett fordelaktigt och upphajt lage 6ver botten dar de fore
andra kan ta for sig av partikelregnet eller det som passerar i sidled med
bottenstrémmen. De djur som lever i skrymslena mellan musslorna erbjuds en skyddad
miljé mot rovdjur och dessa “mikromiljoer” kanske ocksé innebar speciella
naringsbetingelser. Méjligen utnyttjas musslornas exkretionsprodukter sekundért av en
del andra djur.

Att doma av laboratorieforsok ar hastmusslan relativt talig mot syrebrist (Theede et al
1969). Musslorna omsétter stora vattenvolymer vid sin filtrering vilket bor innebara
relativt stora vattenrorelser vid bottnen. Detta kan i sin tur forbattra syresattning av
bottenvattnet. De djur som lever ovanpa hastmusslorna far dessutom i sitt upphojda lage
béttre tillgang till syre an djur som lever narmare botten eftersom syretillgangen oftast
avtar drastiskt ndra sedimentytan. Dessa olika faktorer kan eventuellt forklara varfor
omradet klarat sig relativt bra med tanke pa den syrebrist, som ju numera ganska
regelbundet drabbar Oresund under héstarna. Det skulle vara mycket intressant att f&
reda pa om det finns ndgon grund for dessa spekulationer.

Olika livsmiljoer - nischer

Utifran de observationer vi gjort under borjan av 1990-talet féljer en kort beskrivning av
de typiska djuren, som kanske kan vara till hjalp for att hitta ratt i Knéhakens biologiska
mangfald. Djuren har grupperats i de olika slags miljoer (nischer) dér de vanligen
forekommer. En del djur kan dock finnas i olika nischer och det skulle vara intressant
att studera detta narmare. Detta borde egentligen undersokas pa platsen dar de lever,
vilket ar svart pa grund av de starka strommarna och det stora djupet. Att studera djuren
i akvarium &r en annan mojlighet och det skulle vara intressant att bygga upp ett lokalt
sadant.

Kortfattade beskrivningar av djurens fodoupptag och fortplantning redovisas ocksa.
Endast de djur som vi bedémer som typiska for omradet har medtagits. Andra djur som
ocksa forekommer i omradet men dessutom lite varstans i sundet har huvudsakligen
uteldmnats.

Uppgifter om pa vilket satt fodan tas upp (furageringsmonster) har hamtats fran
Fauchald & Jumars (1979) avseende havsborstmaskarna, for musslorna fran Moller
Christensen (1979) samt for ett flertal andra djurgrupper fran Hagerman (1969) och fran
olika delar av Danmarks fauna (Kramp 1935, Mortensen 1924 och Stephensen 1910).
Data om fortplantningen och spridningen av larver har huvudsakligen hamtats fran
Thorson (1946). Sammanstéliningarna av fodoval och fortplantning ger en viss bild av
djurens anpassningar till miljon vid Kndhaken och kan vara till hjalp vid fortsatta
studier i omradet. Det dr ocksa av stor vikt att fa kunskaper om hur bottendjuren sprider
sina larver med tanke pa de storningar som omradet kan utsattas for.

Djur som fangats i omradet presenteras ocksa pa bildsidor med fotografier som tagits
direkt efter provtagningarna, da djuren placerats i akvarier pa laboratoriet. Bilderna och
beskrivningarna kan férhoppningsvis fungera som en liten guide vid exkursioner till
Knéhakenomradet.

Djur som lever utanpa skal av déda musslor och snackor (Bildsida 1)
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Framst pa doda skal av hastmusslor men aven pa de levande musslorna finns ofta
tillplattade och slingrande sandkornsrér. De rostfargade-gra réren tillhor
havsborstmasken Petaloproctus tenuis-borealis. Den narbeslaktade Nichomache
lumbricalis finner man oftast ocksa pa skal av doda hastmusslor, liksom den starkt
tillplattade musslan Pododesmus (Monia) patelliformis.

Pa olika typer av musselskal foérekommer ocksa den kalkrorsbyggande havsborstmasken
Hydroides norvegica. Hydrozoopolypen Hydrachtinia echinata finns daremot nastan
uteslutande pa skal av snackor som &r bebodda av eremitkréaftor.

Inom denna grupp finns en blandning av olika furagerings- och reproduktionsmonster
(Tab.13).

Tabell 13. Furageringsmonster och larvtyper for arter som lever utanpé skal av
doda musslor och snackor i Kndhakenomradet.

Art Furageringsmonster | Fortplantning

Hydrachtinia echinata rovdjur kort larvfas, knoppning
Petaloproctus tenuis-borealis | depositionsétare okand

Nichomache lumbricalis depositionsétare bottenlevande

Pododesmus patelliformis filtrerare planktotrof larv

Hydroides norvegica filtrerare planktotrof, kort pelagisk fas

Djur som lever inuti skal av déda musslor eller snackor (Bildsida 1)

Stjarnmasken Phascolion strombi finns endast inuti doda skal av olika arter av snackor.
Borrsvampen Cliona celata har vi endast funnit inuti skalvavnaden av islandsmusslan
Arctica islandica.

Inuti tomma skal av valthorn- eller neptunsnackor lever ofta eremitkraftan Pagurus
bernhardus. Dessa skal har ofta ett 6verdrag av hydroiden Hydrachtinia echinata som
tidigare namnts.

Den stora depositionsatande havsborstmasken Amhpitrite cirrata féster oftast sitt lerror
pa insidan av hastmusselskal. Amphitrite hyser ibland som sambo ndgon av de
rovlevande arterna Eunoe(Harmothoe) nodosa och Gattyana amondseni. Just denna
samexistens ar, 0ss veterligen, ej tidigare beskriven i litteraturen. En annan snarlik art,
Gattyana cirrosa, brukar istéllet sambo med Amphitrite (Kirkegaard 1996). Det &r
sannolikt ingen nackdel for Amphitrite att ha dessa arter som inneboende, vilket brukar
kallas kommensalism.

Inom denna grupp finns ocksa, liksom var fallet for ovanstaende grupp, en blandning av
olika furagerings- och reproduktionsmonster (Tab.14).

Tabell 14. Furageringsmdnster och larvtyper for arter som lever inuti skal
av doda musslor eller snackor i Knahakenomradet.

Art Furageringsmonster Fortplantning
Gattyana amondseni rovdjur okénd

Eunoe nodosa rovdjur okénd

Amphitrite cirrata depositionsatare troligen pelagisk larv
Phascolion strombi depositionsatare pelagiskt larvstadium
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Cliona celata filtrerare lecitotrof, pelagisk

Pagurus bernhardus rovdjur, asatare planktotrof

Djur som faster pa skal av levande hastmusslor (Bildsida 1)

De flesta arterna finns inom denna grupp. Detta visar pa de levande hastmusslornas
betydelse for faunans sammanséttning.

Oftast forekommande i denna undersokning var svampdjuret Haliclona urceolus,
hydrozooerna Tubularia indivisa, Hydrallmania falcata och Abietinaria abietina, de
bada havsanemonerna Urticina felina och Stomphia coccinea samt laderkorallen
Alcyonium digitatum (D6d mans hand). De rorlevande havsborstmaskarna Thelepus
cincinnatus, som har ett gulbrunt slingrande och hinnartat rér och Sabella (penicillus)
pavonina vars lerror star rakt upp fran skalen, ledsnackan Leptochiton assellus,
skalsnéackan Lepeta caeca, musslan Heteranomia squamula, havstulpanen Balanus
balanus, mossdjuret Alcyonidium gelantinosum samt unga exemplar av sjogurkan
Psolus phantapus forekom ocksa frekvent.

Som helhet betraktad uppvisar gruppen varierande sétt att uppta fédan, rovdjur och
filtrerare ar dock i majoritet (Tab.15). Detta beror sannolikt pa det upphdjda laget pa de
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levande hastmusslorna. Musslornas pumpande rorelser kan ocksa vara lokalt gynnsam
for vattencirkulationen vilket innebar storre mojligheter att uppta planktonorganismer.

Nér det galler fortplantningen dominerar lecitotrofa (gulerika) agg och kort frisimmande
larvutveckling. Flera arter har ocksa helt bottenlevande larver. For dessa djur ar de
levande musslorna en mycket viktig miljo och det kan darfor vara fordelaktigt att
larverna hamnar pa hastmusselbanken och inte sprids langt bort med en langvarigt
ytsimmande larv.

Tabell 15. Furageringsmonster och larvtyper for arter som faster pa skal av
levande hastmusslor i Kndhakenomradet.

Art Furageringsmonster | Fortplantning

Haliclona urceolus filtrerare lecitotrof, pelagisk
Tubularia indivisa rovdjur kort larvfas, knoppning
Hydrallmania falcata rovdjur kort larvfas, knoppning
Abietinaria abietina rovdjur kort larvfas, knoppning
Urticina felina rovdjur lecitotrof, pelagisk
Stomphia coccinea rovdjur troligen lecitotrof, pelagisk
Alcyonium digitatum rovdjur lecitotrof, pelagisk
Thelepus cincinnatus depositionsétare troligen bottenlevande
Sabella pavonina filtrerare okand

Leptochiton assellus véxtatare lecitotrof, kort pelagisk
Lepeta caeca vaxtatare troligen bottenlevande
Heteranomia squamula filtrerare planktotrof larv

Balanus balanus filtrerare bottenlevande, yngelvard
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Alcyonidium gelantinosum | filtrerare planktotrof larv

Psolus phantapus filtrerare lecitotrof, pelagisk

Rorliga arter pa skal av hastmussla (Bildsida 2)

Den vanligaste arten i denna grupp &r sjoborren Strongylocentrotus droebachiensis. En
annan vanlig sjéborre & Psammechinus miliaris medan Echinus esculentus (atlig
sjoborre) forekom mycket sparsamt i omradet 1990-97. Den svarta ormstjarnan
Ophiocomina nigra forekom glest men regelbundet i proverna. Detta galler aven for en
annan ormstjarna, Ophiothrix fragilis.

Strongylocentrotus, Psammechinus och Echinus ater genom att skrapa av djur och
vaxter fran skalen. Detta gor de med sin kraftiga kékapparat pa undersidan som kallas
”Aristoteles lykta”. De bada ormstjdrnorna kan béade filtrera genom att stracka upp sina
flikiga armar i det forbipasserande vattnet och ata smadjur pa eller invid musselskalen
(Tab. 16).

Den ettariga nakensnackan Tritonia hombergi har observerats vid enstaka tillfallen.
Detta rovdjur dr specialiserat pa att dta polyperna fran laderkorallen ”D6d mans hand”.
Oftast har gula exemplar av Tritonia patraffats. Den gula fargen &r sannolikt
kamouflerande eftersom ”D&d mans hand” har samma farg. Tritonia ar hermafrodit
vilket innebér att samma individ har bade &dgg och spermier som dock utsondras vid
olika tidpunkt. P& detta satt undviks sjalvbefruktning.

De rorliga arterna bestar enbart av filtrerare och rovdjur. De fem tagghudingarna har ett
langvarigt pelagiskt larvstadium och kan darfor spridas langvaga samt ar beroende av
planktonproduktionen uppe i vattnet. Larverna ar ocksa mycket salthaltskravande och
formodligen rekryteras merparten fran sodra Kattegatt eftersom Oresunds ytvatten ofta
har for 1ag salthalt for att de skall klara sig.

Tabell 16. Furageringsmonster och larvtyper for rorliga arter pa hastmusselskal
i Knihakenomradet.

Art Furageringsmonster | Fortplantning

Tritonia hombergi rovdjur troligen kort pelagisk larvfas

Strongylocentrotus droebachiensis | rovdjur, vaxtatare planktotrof larv

Psammechinus miliaris rovdjur, vaxtétare planktotrof larv
Echinus esculentus rovdjur, vaxtétare planktotrof larv
Ophiocomina nigra filtrerare, rovdjur planktotrof larv
Ophiothrix fragilis filtrerare, rovdjur planktotrof larv

I hastmusselaggregatens skrymslen (Bildsida 2)

Vilka djur som skall réknas till denna grupp ar i vissa fall osékert. De arter som ndstan
alltid forekommer mellan musslorna i aggregaten vid provtagningarna har dock réknats
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dit. Inom gruppen fanns flera av de vanligaste arterna 1990-97 (Tab. 17). Den allra
vanligaste var ormstjarnan Ophiopholis aculeata som har armar som verkar kunna
slingra sig pa de mest omaojliga satt. Den ar darfor val lampad for att leva i den speciella
miljo som skrymslena mellan musslorna utgér. Ibland gémmer den sig ocksa i tomma
rér av havsborstmaskar (till exempel Thelephus), snackor eller slaggstycken fran
angbatsepoken. Fargvariationen &r stor hos denna vackra ormstjarna som far betraktas
som en verklig typart for omradet.

Typiska havsborstmaskar ar framst Pherusa plumosa och den rovlevande Lepidonotus
squamatus. Ytterligare en havsborstmask vars ror troligen finns inuti eller néra
hastmusselklumparna & Myxicola infundibulum. Den forekommer sparsamt. Ur sitt
geléaktiga ror stracker den ut en praktfull tvadelad, mycket flikig, tentakelkrona. Denna
har en mycket stor upptagningsyta och ar sannolikt mycket effektiv som
planktonfangare.

Glest forekommande ar ocksa havsspindlarna Pycnogonum littorale och Nymphon
mixtum. Havspindlarna &r specialiserade pa att med sina snablar suga ut havsanemoner
(Pycnogonum) och hydrozoopolyper (Nymphon). | musselklumparna faster ej séllan agg
av klorocka, Raja radiata.
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Djuren som lever i skrymslena har varierande fodoupptag vilket visar att denna miljo
innebér omvéxlande levnadsmajligheter. Rorliga rovdjur dominerar emellertid och for
dessa ar det bade viktigt att gomma sig for att kunna Gverraska sitt byte och for att
skydda sig mot fiskar och andra storre rovdjur. Fortplantningen varierar ocksa mellan
olika arter. For flera arter av havsborstmaskar ar den tyvarr mer eller mindre okand.
Havsspindlarna har yngelvard vilket ar ovanligt nar det géller marina bottendjur.

Tabell 17. Furageringsmonster och larvtyper for arter som finns i hdstmussel-
aggregatens skrymslen i Knahakenomradet.

Art Furageringsmonster Fortplantning
Lepidonotus squamatus rovdjur okand

Pherusa plumosa depositionsatare okand
Myxicola infundibulum filtrerare okand
Pycnogonum littorale rovdjur yngelvard
Nymphon mixtum rovdjur yngelvard
Ophiopholis aculeata rovdjur planktotrof larv

P& mjukbotten mellan klumparna av hastmusslor (Bildsida 3)

Slutligen anges nagra arter som forekommer pa mjukbotten och inte verkar vara direkt
knutna till aggregaten av hastmusslor men som ofta finns i prover fran
Knéhakenomradet (Tab.18). Sannolikt &r en del av dessa arter indirekt beroende av
h&stmusslorna eftersom dessa drar till sig en mangd djur som kan tjana som foda.

Tabell 18. Furageringsmonster och larvtyper for arter som finns pa mjukbottnarna
i Knéhakenomradet.

Art Furagerings- Fortplantning
monster
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Aphrodita aculeata rovdjur troligen bottenlevande larv
Spisula elliptica filtrerare okénd
Pseudamussium septemradiatum | filtrerare planktotrof larv

Haploops spp.

filtrerare (rovdjur)

bottenlevande larv, yngelvard

Maera loveni rovdjur bottenlevande larv, yngelvard
Ulophysema 6resundense parasit bottenlevande larv

Psolus phantapus filtrerare lecitotrof, pelagisk larvfas
Leptasterias mulleri rovdjur bottenlevande larv, yngelvard
Astropecten irregularis rovdjur planktotrof larv

Crossaster papposus rovdjur lecitotrof, pelagisk larvfas
Solaster endeca rovdjur lecitotrof, pelagisk larvfas
Ophiura robusta allatare planktotrof larv
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De flesta arterna i denna grupp tillhér Haploops-samhaéllet. VVanliga representanter for
detta, forutom de bada Haploops-arterna, ar den stora havshorstmasken Aphrodita
aculeata och ormstjarnan Ophiura robusta. Pa sjalva Haploops-bottnarna i
Knahakenomradets sodra del finns gles forekomst av den sjustraliga kammusslan
Pseudamussium (Chlamys) septemradiatum och den stora mérlkraftan Maera loveni.

Aphrodita aculeata kallas ocksa guldmus (av éldre fiskare enbart mus) pa grund av sina
gyllene sidoborst. Ett kommensalistiskt fenomen som troligen ej tidigare beskrivits ar
det forhallandet att det lilla kraftdjuret Haploops tenuis (mojligen dven H. tubicola)
ibland lyckas fasta sitt lerror pa bakre delen av ryggen av Aphrodita. Fenomenet har
iakttagits vid ett flertal tillfallen i Kndhakenomradet. Detta & anmarkningsvart eftersom
Aphrodita &r ett i hogsta grad rorligt rovdjur som véltrar fram i bottenytan vid sitt
naringssok efter rorlevande havsborstmaskar.

Den vackert tecknade ormstjarnan Ophiura robusta &r allatare och kan konsumera olika
smadjur. Den ar karaktaristisk for Haploops-samhéllet men for Gvrigt ganska ovanlig
langs var kust.

Inom Knéhakenomradet finns ocksa Amphiura-samhéllet med den typiska sjéborren
Echinocardium cordatum. Inuti sjéborren kan ~Oresundsjuret” Ulophysema
oresundense finnas. Den lever som parasit och nér den finns ar sjéborrens kénsorgan
vanligen kraftigt reducerade.

Vuxna exemplar av sjoégurkan Psolus phantapus (lergok) lever nergravd i mjukbotten
med de klibbiga tentaklerna ovanfor sedimentytan.

Musslan Spisula elliptica, som for 6vrigt ar ganska ovanlig i Oresund, fanns i flertalet
av proverna under 1990.

Kamsjostjarnan, Astropecten irregularis, ar vanlig pa mjukbottnarna. Dess favoritfoda
ar sma tunnskaliga musslor av slaktena Abra och Spisula. Den har dven observerats jaga
sma ormstjarnor av slaktet Ophiura (Karlsson pers.obs). Mera ovanlig &r den lilla
sjostjarnan Leptasterias miilleri som dock fanns i de flesta proverna under 1990. Den
lever huvudsakligen av sma musslor, snackor och tagghudingar.

Glest forekommande men typiska for omradet ar de stora solstjarnorna Crossaster
papposus och Solaster endeca. Dessa bada arter kan betraktas som toppkonsumenter i
Knédhakens organismvarld. De &ter framst andra stora tagghudingar, vilket det finns
sarskilt rikligt av vid Knahaken. Sjalva kan de mojligen bli uppatna av nagon storre
fiskart men detta &r nog ovanligt.
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Sammanstéllning av furageringsmonster for typiska arter

De karaktaristiska arter som lever vid Knéhaken ar framforallt rovdjur eller filtrerare
(Tab.19).

Rovdjuren, som ar den dominerande gruppen, finns i manga olika nischer som bildas av
musselklumparna. De kan t ex bade ligga pa lur, skymda for sina byten, och i sin tur
vara skyddade mot fiskar.

De starka strommarna for med sig mycket foda till filtrerarna varfor deras andel ocksa
ar mycket stor i omradet. Musslorna bildar sa kallad sekundar hardbotten dar manga far
ett upphojt faste dver botten.

Depositionsétare och véxtatare ar i minoritet eftersom partiklar sallan lagger sig till ro
pa botten och stora vaxter ar sallsynta. Knahakenomradet skiljer sig vasentligt fran de
normala forhallandena pa en djup mjukbotten dar antalet arter av depositionsatare ofta
ar i majoritet.

Tabell 19. Furageringsmonster for arter som ar
typiska for Knidhakenomradet.

Furageringsmonster Antal [ Andel (%)
Rovdjur 23 46
Filtrerare 16 32
Depositionsétare 6 12
Allatare/asétare 2 4
Vaxtatare 2 4
Parasit 1 2
TOTALT 50 100

Sammanstéallning av reproduktionsmonster for typiska arter

Aven nar det galler fortplantningen &r Knahakenomradet sarpraglat (Tab. 20). | véara
trakter brukar arter med planktotrofa larver dominera, som under lang tid ater plankton i
den Gvre vattenmassan. Dessa brukar utgora ungefar tva tredjedelar av faunan (Thorson
1946). Vid Knéhaken &r deras andel betydligt mindre och de utgor endast ungefér en
tredjedel. Bottenlevande larvstadium dr lika vanligt. Dessutom &r arter med lecitotrofa
larver, som lever av ndringsrik ”gula” och inte upptar foda ur plankton, néstan lika
vanliga. En sdrskilt stor andel typiska arter for Knahaken, med bottenlevande eller
lecitotrofa larvtyper, lever fastade pa levande hastmusslor (86 %) eller pa mjukbotten
mellan musslorna (72 %).

Tabell 20. Larvtyper for arter som &r typiska for
Knéhakenomradet.

Larvtyp Antal Andel
(%)
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Lecitotrof pelagisk larv 10 20
Planktotrof pelagisk larv 15 30
Annan pelagisk larv 2 4

Bottenlevande larv 15 30
Okand larvtyp 8 16
TOTALT 50 100

De lecitotrofa larverna tilloringar vanligen en relativt kort tid i ytvattnet da de kan
spridas till andra omraden. Eftersom tiden ar ganska kort kan man formoda att
spridningen inte blir omfattande. Nar det till exempel géller de stora solstjarnorna
Solaster och Crossaster, som verkar ha sérskilt salthaltskrdvande larver, rekryteras
dessa troligen fran de sydligaste delarna av Kattegatt.

De helt bottenlevande larverna har en annu samre spridningsférmaga. Detta kan
innebara att de endast vidmakthaller eller bygger pa sitt befintliga utbredningsomrade.

Forhallandevis manga av de typiska Knahakendjuren har alltsa en fortplantning som
innebar begransade mojligheter till spridning och aterkolonisation. De salthaltskravande
djuren kan hypotetiskt sprida sig séderut i Oretvisten-rannan som nar ner till Barseback
pa svenska sidan av Oresund och norrut till sodra Kattegatt.

Aterkolonisation kan troligen endast ske genom larvtillskott frn populationer i sédra
Kattegatt. Med tanke pa de besvarliga syreférhallandena under senare ar i sodra
Kattegatt ar formodligen Knahakenomradet mycket sarbart. Samtidigt kan omradet vara
en tillgang for rekryteringen av djur bade till Oresund och Kattegatt om djuren vid
Knahaken Overlever vid besvarliga situationer med syrebrist.

Nar det galler salthaltskravande planktoniska larver kan Knahakenomradet troligen
endast ha storre betydelse for sydligare belagna omraden i Oresund. Detta kan ske
genom att larverna fors med sydgaende vattenstrommar som har hog salthalt. | motsatt
riktning kommer daremot strommen fran Ostersjon vilket ofta innebar for 1&g salthalt i
ytvattnet for att dessa larver skall kunna 6verleva.

Samtidigt som arter med bottenlevande larver har relativt dalig spridningsformaga kan
denna strategi vara till fordel vid Knahaken. Dessa arter satsar ju framst sina resurser pa
att avkomman skall hamna i narheten och inte spridas langt bort med de starka
strommarna. Foljaktligen ar Knahakenomradet en bra plats att leva pa for dessa arter!

Fiskar

Endast ett fatal fiskar har erhallits vid de manga bottenskrapningar som utférts under
1990-talet och denna typ av undersokningar ger ingen riktig uppfattning om
fiskforekomsten. Trots detta bor det namnas nagra ord om de vanligaste fiskarterna i
Knéhakenomradet.

Den rika forekomsten av stora bottendjur ar en viktig fodokalla fér manga fiskar som till
exempel torsk Gadus morhua och havskatt Anarhichas lupus. Det &r valként att stora
lekmogna torskar arligen vistas i omradet under lektid varfor det ar fullt mojligt att lek
brukar ske.
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Torsken dter manga stora bottendjur nar den inte ar inriktad pa fiskdiet. Ormstjarnan
Ophiopholis &r en av favoriterna men torsken kan &ta det mesta till och med
havsanemoner. Sistnamnda foda anges redan av Petersen men har ocksa observerats
under senare ar (Géransson pers obs).

Havskatten &r specialist pa att krossa stora och tjockskaliga djur, bade musslor som
islandsmussla och hastmussla samt tagghudingar. Havskatten ar emellertid ganska
ovanlig och har troligen minskat pa senare tid i sundet.

En liten fiskart som vi erhallit vid flera bottenskrap vid Knahaken ar tejstefisken Pholis
gunellus. Denna art omnamns ocksa av Petersen som typisk for Modiolus-samhallet och
viktig som foda for torsk (Petersen 1918). Den lever annars ofta i tangbéltena pa grunt
vatten men placerar sina &ggklumpar, som fordldrarna vaktar, vid stenar eller
musselskal.

En annan liten fisk som vi fatt i skrapan vid provtagningarna ar skaggsimpan Agonus
cataprachtus. Denna art anges ocksa av Thorson (1950) som forekommande vid
hastmusselbankar.

Ovanliga fiskarter i Oresund, framst klorocka Raja radiata men aven pigghaj Squalus
acanthias forekommer ibland vid Knahaken. Den forstnamnda faster ocksa sina
aggkapslar i hastmusslornas byssustradar. Bada arterna ater framforallt fisk, till exempel
torsk, men stora kraftdjur ingar ocksa i fodan.

Mjukbottenavsnitten &r viktiga fodosoksomraden for flatfiskar som t ex sandskadda
Limanda limanda, rddspétta Pleuronectes platessa, rédtunga Glyptocephalus
cynoglossus och sjotunga Solea solea.

Sandskéddan ater framst ormstjarnor, rédspéattan lever huvudsakligen av tunnskaliga
musslor men dven av havshorstmaskar, medan tungorna ar specialiserade pa
havsborstmaskar.

Slutligen bor det ndmnas att stora méngder skrubbskadda Platichthys flesus dvervintrar i
Knahakenomradet kring lektiden.

Miljopaverkan da - nu - och i framtiden

Var havsmiljo ar framst utsatt for tre slag av negativ paverkan, miljogifter, 6vergddning
och exploatering. Denna hotbild galler ocksa for Knahaken dar dessutom dumpning av
skrot och utslapp av gips satt sina spar.

Huruvida olika utslapp av miljofarliga substanser tidigare har paverkat Knahakens
bottenfauna, &r pa grund av det stora antalet arter som av naturlig anledning etablerar
tillfalliga populationer, svart att avgora. Inga direkta undersokningar av eventuella
kopplingar mellan belastningen av miljogifter och faunans sammansattning har heller
utforts. Vid 1979-ars undersokning uppmattes emellertid relativt hoga halter av
tungmetaller i faunan i det omrade dér gips ansamlats. Den jamforelsevis laga
biomassan i detta omrade kunde darfor troligen harledas till de forhojda
tungmetallhalterna.

Overgadningseffekter som i forlangningen leder till syrebrist och i vérsta fall bottendod,
har kanske inte satt sa tydliga spar pd Knahakens bottenfauna. Detta trots att Oresunds
bottenvatten varit utsatt for syrebrist manga ganger under senare ar. Omraden dr vissa
arter dverlever perioder med langvarig syrebrist kan ha en viktig funktion som refugier.
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Dessa arter skulle kunna sprida sig fran Knéhaken till andra platser dér arterna
forsvunnit och etablera nya populationer. Det skulle vara intressant att fa reda pa om
detta stimmer med verkligheten. En klar antydan om Knéhakens betydelse som refugie
ar daremot att manga arter upptackts dar for forsta gangen i Oresund.

Exploatering &r troligen det storsta hotet mot Knahaken eftersom omradet ar begransat
och hastmusslorna vaxer langsamt. Olika slag av aktuell exploatering kan vara
muddertippning, dumpning och utslapp som ger upphov till avlagringar, bottentralning
och bottenskrapning samt utfyllnader och byggnationer.

Dumpning av tegelskarv och metallskrot pa 50-talet har kanske inte varit enbart av
ondo. Okad tillgang pa fast substrat kan till och med ha gynnat ett flertal arter.

Hagerman redovisar dock oroande tecken pa en tillbakagang for flera arter under 1960-
talet som skulle kunna knytas till 6kande féroreningsbelastning av Oresund (Hagerman
1965).

Nar det galler gipsutslappen pa 1970- och 80-talen rader det ingen tvekan om de
negativa effekter som uppstod i omradet narmast utsldppet. Foregripande provtagning
med bottenhuggare i det omrade som numera dr ett gipsberg ger en bild av en rik
Knahakenfauna. Efter utslappen hade kommit igang forsvann de typiska arterna och
istallet etablerade sig ett fatal opportunistiska arter. Utslappen upphdrde under 1990-
talet men gipsberget med tungmetaller finns fortfarande kvar. 1990 ars inventering
utfordes i omradet utanfor gipsavlagringarna. Med tanke pa det relativt stora antal arter
som denna undersokning gav (138 jamfort med de ca 150 som Lunds universitet fatt
med liknande metoder pa 60-talet och tidigare) verkar detta yttre omrade, som tur ar,
vara forskonat fran storre effekter av gipsutslappet. Sannolikt beror detta pa de starka
strommar som rader. Det saknas emellertid farska, direkt jamforbara data for huruvida
det har skett nagon forbattring i sjalva utslappsomradet sedan gipsutslappen upphdrde.

Omfattande skrapning langs botten med tral eller bottenskrapa kan vara ett stort hot mot
Knahakenomradet. Sarskilt oroande ar den olagliga tralning som numera pagar i
Oresund. Rekryteringen av larver &r for manga arter i férsta hand beroende pa
forhallanden i Kattegatt. Tillbakagangen av en del arter vid Knahaken kan alltsa vara
resultatet av en utarmning i Kattegatt/Skagerack (Lars Hagerman pers. komm.). Enligt
Kurt Ockelmann har gruppen Nudibranchia (nakensnackor) blivit séllsyntare vid
Knéhaken pa grund av intensivt tralfiske i Kattegatt. Alltfér omfattande provtagning
med bottenskrapa ar ej heller tillradligt i omradet och bor darfor utforas restriktivt.

Med tanke pa att Knahaken fortfarande hyser ett rikligt djurliv som till stora delar
overlevt manga provningar, skulle det vara olyckligt om man startade en
hamnutbyggnad i detta omrade. Det &r troligt att aven anlaggningar i narheten kan
paverka omradet negativt. En forandring av den hydrografiska situationen kan fa
konsekvenser for larvtillforsel, syretillgang och fodobetingelser.

Om en djuphamn skall anlaggas utanfor Helsingborg ar darfor var rekommendation att
man tar storsta mojliga hansyn till Knahakenomradet som pa goda grunder far anses
som en av vara vardefullaste naturmiljoer, fastan den finns nere pa 30 meters djup i
Oresund, osynlig for de flesta manniskor.
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Forslag till marint reservat och bestammelser for provtagning

Numera pagar manga aktiviteter vid Knahaken. | stort sett dagligen och aret runt pagar
sportfiske, bade med turbatar hemmahdrande pa svenska och danska sidan och med
mindre privata batar. Framst fangas torsk och sill. Garnfiske bedrivs ocksa, bade av en
handfull lokala yrkesfiskare och de nagot fler deltidsfiskarna. Framforallt fangas torsk
och flatfiskar. Dessa aktiviteter kan inte paverka fiskfaunan namnvért och de bottendjur
som erhalles i redskapen ar sannolikt inte s& manga att de hotar djurpopulationerna.
Bottentralning &r ett betydligt stérre hot. Med dagens effektiva redskap skulle det vara
mojligt att renskrapa stora arealer pa de stora langsamtvaxande djuren.

Under de senaste aren har Knahakenomradet varit flitigt besckt vid informationsturer
med undersokningsfartyget Sabella fran Helsingborg. Vanligen tas nagot bottenprov
med bottenhuggare och triangelskrapa. Under 1996 genomfordes 64 informationsturer,
framst med skolklasser. Den biologiska utbildningen vid Lunds universitet tar ocksa
prover vid nagra tillfallen arligen eftersom det ar latt att fa upp en varierad fauna i
omradet. Marinbiologiska laboratoriet i Helsingor utfor dessutom en del provtagningar
arligen. Provtagning med bottenhuggare utgor inget direkt hot mot djurlivet i stort
eftersom provtagningsytan &r mycket begransad (maximalt 0.1 m?). Bottenskrapning
kan daremot fa storre foljder om den bedrivs i stor omfattning.

Pa grund av de starka strommarna och det stora djupet lampar sig omradet ej for
dykning.

Slutligen finns, som tidigare namnts, planer pa att anlagga en djuphamn utanfor
Helsingborg. Eftersom djurlivet vid Knéhaken ar beroende av de starka strommarna kan
det vara viktigt att inte anlagga konstruktioner som paverkar de speciella
stromfoérhallandena i omradet.

Knahakenomradet ar sannolikt ocksa ganska kansligt for storningar pa grund av den
mycket areella begransningen. Manga djur har en relativt dalig spridningsférmaga och
hastmusslorna uppnar sin kénsmognad sent. Hastmusslorna tillvéxer dessutom mycket
langsamt och det skulle kunna ta mycket lang tid att bygga upp ett nytt Knahaken om
det forsvann helt och hallet.

Med tanke pa all den paverkan som kan férekomma vid Knahaken vore det darfor
mycket vardefullt om omradet kunde skyddas som ett marint reservat. Dels skulle den
marina lokalen och dess djur fa ett sarskilt skydd och dels skulle Oresund lyftas fram
som ett intressant marint havsomrade. Inte minst det senare skulle forhoppningsvis
hjalpa till att forandra synen pa vart lokala kustvatten fran att vara transportor av vara
fororeningar bort fran land till att vara en miljo full av liv, val vard att varna om.

| takt med att vi pa olika satt numera forsoker minska var storskaliga miljopaverkan av
havet bor det ocksa vara mojligt att félja upp resultaten av dessa anstrangningar i form
av Okad biologisk mangfald. Det &r da viktigt att ha tillgang till artrika omraden som

a7



inte &r utsatta for exploatering eller andra kraftiga stérningar. | detta avseende &ar
Oresund sarskilt intressant eftersom tralforbud réder sedan I1&ng tid tillbaka. Just nar det
galler Knahaken kan det ocksa vara intressant att folja aterkolonisationen av det omrade
som tidigare har varit utsatt for gipsutslapp.

Reservatet borde omfatta minst det omrade dar forekomst av hastmusslor konstaterats
och dessutom en vl tilltagen omgivande skyddad zon som tillater att djurens utbredning
kan expandera. Det senare innebar samtidigt ett skydd for omgivande Haploops-bottnar,
som verkar vara sallsynta numera. Till detta kommer att randomradena hyser Amphiura-
Abra- och Venus (Chamelea)-samhallen och reservatet skulle darfor innehalla samtliga
férekommande djupa bottenfauna-samhallen i Oresund och sédra Kattegatt. Inom
omradet vistas ocksa ofta ansamlingar av lekmogen torsk under lekperioden varfér man
kan misstanka att Knahaken utgor ett viktigt reproduktionsomrade. Reservatet kan
darfor innebara ett visst skydd dven for torskbestandet.

Det harmed foreslagna reservatets avgransning presenteras i figur 8 och foreslas omfatta
hela djupomradet (20-35m) i sddra Oretvisten fran den tankta linjen mellan
farledsbojarna M5 och E5 i norr till latituden 55° 58" i sdder.

De manga provtagningar med bottenskrapa som utfors i informationssyfte foreslas
begransas till den allra sydligaste delen av reservatet. Dar finns en mycket rik fauna att
studera och man bor fora I6pande protokoll éver vad som tas upp i denna del av
omradet. Dérvid bor det ocksa vara mojligt att fa reda pa i vilken grad omradet
langsiktigt paverkas av dessa aktiviteter. De hastmusslor som erhalles vid provtagning
bor aterutsattas inom reservatsomradet. | den man provtagning anses nédvandig inom
andra delar av reservatet bor tillstandsplikt foreligga.

Det foreslagna reservatet bor vara ganska latt att Overvaka genom att befintlig
utmarkning finns i reservatets ytterkanter (farledsbojarna M5, E5, W6, W7, M7, E7 och
Knahakenpricken). Overvakning mot olaglig tralning bor vara sarskilt skarpt i omradet.
Sport- och garnfiske i nuvarande omfattning kan daremot enligt var bedémning
fortfarande bedrivas.
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Fig. 8. Karta med forslag till avgrénsning for marint reservat vid Knéhaken
(punktstreckade linjer). Kndhakenpricken och farledsbojarna W7, M7, E7, W6,

M5 och E5 inlagda. Streckat omrade soder om bojarna W7, M7 och E7 anger

forslag till provtagningsomrade for informationsverksamhet inom reservatsgranserna.

Forslag till fortsatta undersdkningar och aktiviteter

Knahaken hyser en ovanligt stor biologisk mangfald inom ett begransat omrade och kan
anses utgora ett koncentrat av vad man kan finna pa djupare bottnar i Oresund.
Undersokningar i omradet kan darfor ge en bild av eventuella storskaliga
miljoférandringar och det kan tjana som referensomrade for andra undersokningar.

Foreliggande oversiktliga studie har lett fram till en rad viktiga fragor som bor besvaras
for att fa en riktig bild av férhallandena vid Knahaken. Den forsta och kanske viktigaste
ar: Finns det fler omraden med Knéhakens karaktar i sundet? Forutsattningarna for detta
ar sannolikt i huvudsak tva, rik forekomst av hastmusslor och storre djup an 25 m. Bade
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Einar Lonnberg och Hans Brattstrom anger omraden med hastmusslor i Oresund men
dessa forekomster &r relativt grunda (16-20 m). Av Petersens utbredningskartor framgar
att det finns en ”R.M-station” omedelbart norr om Helsingborg men denna ligger ocksa
i det senare djupintervallet. Bottenskrapningar under senare ar i detta omrade har ej
heller resulterat i den rika fauna som finns vid Knahaken. Nagra andra tankbara
omraden ar daremot djupomradet norr om 6n Hven, framforallt vid nordvéstrevet och i
Landskronadjupet. Vid egna tillfalliga provtagningar (P. G6ransson) har enstaka
hastmusselaggregat erhallits i proverna darifran. Salthalten i dessa omraden dr ocksa
tillrécklig for att hysa ett rikt marint djurliv.

Den andra viktiga fragestallningen ar vad som egentligen &r de viktigaste styrande
faktorerna nér det galler artrikedomen och utbredningen av hastmusselbankarna i
Oresund. Forslagsvis kunde forekomsten av musslor i relation till predatorer undersokas
som en inledning. Storleksfordelningen av hastmusslor vid Knahaken bor ocksa foljas
upp langsiktigt. Darvid kan det vara mojligt att skapa sig en viss bild av reproduktions-
och rekryteringsforhallanden.

Kunskaper om syreforhallandena i Knahakenomradet, sérskilt vid kritiska perioder
under hosten, bor inhamtas. Jamforande studier av perifera bottnar pa samma djup, utan
forekomst av hastmusslor, kan ge indikationer pa musslornas eventuella lokala
betydelse for syrehalterna.

Svarigheten att jamfora undersokningar fran olika tidsperioder visar pa behovet av
standardiserad provtagningsmetodik vid fortsatta uppféljningar av faunan vid
Knahaken. Vi foreslar att prover tas en gang arligen med bottenskrapa av triangeltyp
kompletterad med prover som tas med bottenhuggare for att erhalla bade de stora och
sma arterna. Skrapningarna kan forslagsvis utforas langs tre av de linjer som provtogs
1990. Bottenhugg med Smith-McIntyre-huggare borde tas pa minst tva olikartade
stationer med fem replikat vardera.

Flera djurgrupper har studerats daligt och har behovs betydligt mer kunskaper.
Svampdjuren, hydrozooerna och de sma kraftdjuren har till exempel ofta forbisetts vid
undersokningarna. Omradet innehaller sannolikt ett flertal arter som inte finns med i
vara artlistor.

Sjéborren Echinocardium cordatum ar val vérd ett eget studium av minst tva skal. For
det forsta skulle det vara intressant att studera dess storleksfordelning langsiktigt med
tanke pa den radande 6vergodningen och for det andra forekomsten av dess féljeslagare
Ulophysema dresundense. Av resultaten fran var undersokning att déma verkar den
senare ha blivit ovanligare sedan den upptacktes.

Belastningen av miljégifter pa faunan borde ocksa undersckas. Slutligen vore det
intressant att specialstudera faunans aterkolonisation av det omrade som varit utsatt for
gipsutslapp. Knahakenomradets algflora &r inte undersokt sedan 1970-talet och denna
skulle ocksa vara intressant att f6lja upp i miljosammanhang.

Det ar dock inte undersékningarna som ar viktigast for Knahakens och havsdjurens
framtid. En allméant okad forstaelse for de djupa havsmiljoerna ar framforallt nédvandig.
Forutom att lata sa manga som majligt komma ut pa sundet och avnjuta alla de
spektakuldra djuren sa skulle man kunna gora en film om det okanda livet darnere. Ett
stort saltvattensakvarium med innevanarna vid Knahaken skulle sakert ocksa attrahera
manga, bade helsingborgare och turister.
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SAMMANFATTNING

Det marina bottenomradet Knahaken omkring 30 meters djup utanfor Helsingborg hyser
en ovanligt varierad bottenfauna inom en mycket begransad areal. Kombinationen av
starka strommar och stabila salthalts- och temperaturférhallanden nara Oresunds
nalséga mellan Danmark och Sverige samt heterogen bottenmiljo ar sannolikt
forklaringen till den rika faunan.

Minst 528 taxa (arter och obestdmda grupper) av makrofauna (djur > 1 mm) har
observerats sedan 1896 varav 168 stycken har erhallits vid provtagningar med
bottenskrapa under perioden 1990-97. Det totala antalet arter i omradet ar sannolikt
betydligt storre eftersom manga sma djurarter ej erhalles vid sadana provtagningar.

Omradet utgor troligen en viktig refugie for salthaltskravande arter mellan Ostersjon
och Kattegatt. Knahaken &r ocksa en viktig marin miljo for manga fiskarter och
ansamlingar av lekmogen torsk finns i omradet under lekperioden.

Héstmusslan Modiolus modiolus &r av storsta betydelse for den 6vriga djurvérlden och
bildar flackvisa aggregat pa botten som koloniserats av en rik epifauna. Omradet ar
sedan lang tid tillbaka kant for sin rika forekomst av stora tagghudingar. P& mjukbotten
invid musselbankarna finns manga representanter for Haploops-samhéllet.
Kombinationen av Modiolus och Haploops &r sannolikt mycket ovanlig.

| ett forslag till marint reservat ingar ocksa smarre forekomster av Amphiura-, Abra- och
Venus (Chamelea)-samhallen vilket innebar att samtliga forekommande djupa
bottenfauna-samhallen i Oresund och sddra Kattegatt finns representerade.

Resultaten fran 1990-97 ars undersokningar pekar pa ett antal typiska arter for omradet.
Dessa forekommer i olika nischer. De flesta typiska arterna ar knutna till de levande
hastmusslorna och lever fastade pa skalen eller i skrymslena mellan musselskalen. En
del arter forekommer pa skal fran doda musslor och snackor samt finns pa mjukbotten i
anslutning till hastmusslorna.

Bland de typiska arterna for omradet dominerar rovdjur och filtrerare. Fortplantningen
sker ofta med lecitotrof- eller bottenlevande larv.

Typiska arter pa de levande hastmusslorna &r: svampdjuret Haliclona urceolus,
hydrozooerna Tubularia indivisa, Abietinaria abietina och Hydrallmania falcata,
laderkorallen ”dod mans hand” Alcyonium digitatum, havsanemonerna Urticina felina
och Stomphia coccinea, havsborstmaskarna Lepidonotus squamatus, Pherusa plumosa,
Thelepus cincinnatus, Myxicola infundibulum och Sabella pavonina, ledsnédckan
Leptochiton asellus, skalsnackan Lepeta caeca, nakensnackan Tritonia hombergi,
musslan Heteranomia squamula, havsspindlarna Nymphon mixtum och Pycnogonum
littorale, mossdjuret Alcyonidium gelantinosum, ormstjarnorna Ophiopholis aculeata,
Ophiothrix fragilis och Ophiocomina nigra, sjogurkan Psolus phantapus samt
sj6borrarna Strongylocentrotus droebachiensis, Psammechinus miliaris och Echinus
esculentus.

Pa skal av doda musslor och snackor forekommer borrsvampen Cliona celata,
havsborstmaskarna Eunoe nodosa, Petaloproctus tenuis borealis, Nichomache
lumbricalis, Amphitrite cirrata och Hydroides norvegica, stjarnmasken Phascolion
strombi, musslan Pododesmus patelliformis och eremitkréftan Pagurus bernhardus.
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Pa mjukbotten som ansluter till musselbankarna finns framforallt representanter for
Haploops-samhaéllet: havsborstmasken Aphrodita aculeata, kammusslan
Pseudamussium septemradiatum, musslan Spisula elliptica, méarlkraftorna Haploops
tubicola, Haploops tenuis och Maera loveni, det parasitiska kréftdjuret Ulophysema
dresundense, ormstjarnan Ophiura robusta, vuxna sjogurkor Psolus phantapus,
sjostjarnorna Leptasterias mulleri, Astropecten irregularis, Crossaster papposus,
Solaster endeca och Henricia sanguinolenta. De bada senare forekommer sparsamt eller
séllsynt.

Sju ej tidigare noterade arter for Knahakenomradet fanns i proverna 1990-97. Sannolikt
har dessa ej publicerats tidigare som forekommande pé svenska sidan av Oresund.
Dessa arter var: svampdjuret Myxilla incrustans, hydrozooerna Laomedea gracilis och
Halecium labrosum, sjogurkan Thyone fusus samt sjépungarna Ascidiella adspersa och
Ascidiella scabra. Fran provtagningar 1990-97 finns ocksa indikationer pa samlevnad
mellan arter som ej tidigare beskrivits. De senare har framkommit vid sporadiska
provtagningar vilket antyder att mycket aterstar att upptacka i omradet.

Artsammanséattningen i omradet verkar ej ha forandrats i stora drag under detta sekel nar
det géller de flesta undersokta djurgrupperna. Inom de stora och ekologiskt viktiga
grupperna snackor, musslor och kréftdjur (framst Decapoda) verkar det som om man
numera erhaller relativt fa arter jamfort med tidigare. Det ar dock svart att gora
relevanta jamfarelser mellan olika tidsperioder beroende pa skillnader i metodik,
frekvens och geografiskt lage vid provtagningarna. Detta visar pa nodvandigheten att
infora nagon typ av standardiserad och regelbunden provtagning vid uppféljande
undersokningar. De manga olika provtagningarna som genomforts under detta sekel bor
dock tillsammans ge en 6versiktlig bild av omradets fauna.

Numera utnyttjas Kndhakenomradet framst av sport- och yrkesfiske men provtagnings-
verksamheten ar ocksa omfattande. Pa grund av de starka strommarna och det stora
djupet lampar sig omradet ej for dykning. Eventuella hot mot Knahaken ar framst
otillaten bottentralning, hamnutbyggnader, dumpning och muddertippning, utslapp av
fororeningar och syrebrist i bottenvattnet. Alltfér omfattande provtagning med
bottenskrapa kan aven skada omradets fauna. Saval atgarder som direkt kan sla ut
faunan eller som paverkar dess levnadsbetingelser i form av forandrade botten- och
stromférhallanden kan vara negativa. Den paverkan som hittills skett har sannolikt
inneburit att en viss del av omradet berdvats pa sin rika fauna.

Hastmusslan Modiolus modiolus, som ar omradets nyckelart, &r sarskilt kanslig for
exploatering eftersom den vaxer langsamt och uppnar konsmognad forst efter 5-6 ars
alder. Mojligen ar ocksa rekryteringen lokalt svag och oregelbunden. Andra arter inom
omradet som har lecitotrofa- eller bottenlevande larver har relativt langsam spridnings-
och aterkolonisationsformaga. Sammantaget ar alltsa Knahakenomradet sarbart for flera
olika typer av storningar.

Knahaken har redan utstatt manga prévningar vilket borde foranleda en snar
reservatsbildning.

Tack
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Tabell 2. Sammanstallning av djurarter som erhdlls vid provtagning langs fem
enkilometers sektorer i Kndhakenomradet 1990. Data for perioden 1991-1997
ar hamtade fran enstaka observationer i omradet. De systematiska nivaerna har
skilts at med olika stil pa texten, allt enligt féljande monster:PHYLUM,
SUPERKLASS, KLASS, SUBKLASS, ORDNING och Slakte.

Taxa Drag 1 Drag 2 Drag 3 Drag 4 Drag 5 1991-97
PORIFERA

Haliclona urceolus - + + - -
Halichondria panicea - + - + -
Suberites ficus - - - - ;
Cliona celata - - - - +
Myxilla incrustans - - - - -

CNIDARIA

HYDROZOA
Hydractinia echinata - - - + +
Tubularia indivisa + - + + -
Tubularia larynx - - - - -
Campanularia verticillata - - - -
Laomedea gracilis + -
Lafoea dumosa - + - -
Hydrallmania falcata - +

Sertularella tenera + - - -
Kirchenpaueria pinnata - -
Abientinaria abetina - -
Halecium halecinum + -
Halecium labrosum - -
Halecium sp. - -

ANTHOZOA

Cerianthus lloydi -
Alcyonium digitatum
Virgularia mirabilis -
Pennatula phosphorea
Urticina felina

Stomphia coccinea

Metridium senile
Sargartiogeton troglodytes
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA indet. - - - + - +

RHYNCHOCOELA
NEMERTINI indet. - + - + + +
Cerebratulus marginatus - - - + - .
Malacobdella grossa - - -

ANNEL IDA
POLYCHAETA

Aphrodita aculeata + +

Eunoe nodosa - + -
Gattyana amondseni - - -
Lepidonotus squamatus + + -
Eteone barbata - - - - -
Eumida sanguinea - - -
Phyllodoce groenlandica - + - - -
Nereiphylla lutea + - -
Nephtys ciliata - - -
Nephtys caeca - - +
Nephtys hombergi - - -
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Taxa

Sphaerodorum flavum
Glycera alba

Goniada maculata
Scoletoma fragilis
Scoloplos armiger
Trochochaeta multisetosa
Spiochaetopterus typicus
cf Cirratulus cirratus
Chaetozone setosa
Flabelligera affinis
Brada villosa

Pherusa plumosa
Scalibregma inflatum
Polyphysia crassa
Ophelina acuminata
Heteromastus filiformis
Maldane sarsi
Praxillella praetermissa

Petaloproctus tenuis borealis

Rhodine gracilior
Nichomache lumbricalis
Owenia fusiformis
Galathowenia oculata
Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica
Ampharete finmarchica
Amphicteis gunneri
Anobothrus gracilis
Terebellides stroemi
Artacama proboscoidea
Thelepus cincinnatus
Eupolymnia nesidensis
Amphitrite cirrata
Neoamphitrite figulus
Pista cristata

Sabella pavonina
Euchone papillosa
Chone fauveli

Myxicola infundibulum
Pomatoceros triqueter
Hydroides norvegica

ECHIURA
Echiurus echiurus

SIPUNCULA

Phascolosoma margaritaceum

Phascolion strombi
MOLLUSCA

CHAETODERMATIDA

Chaetoderma nitidulum

POLYPLACOPHORA

Lepidochiton asellus

PROSOBRANCHIA

Lepeta caeca
Aporrhais pespelicani
Polinices pallidus
Buccinum undatum
Neptunea antiqua

OPHISTOBRANCHIA

Tritonia hombergi

Drag 1
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Taxa

BIVALVIA
Nuculoma tenuis
Jupiteria minuta
Nuculana pernula
Modiolus modiolus
Musculus niger
Aequipecten opercularis
Palliolum striatum
Palliolum tigerinum
Pseudamussium septemrad.
Heteranomia squamula
Pododesmus patelliformis
Tridonta montagui
Astarte sulcata
Cerastoderma edule
Cerastoderma ovale
Acanthocardia echinata
Spisula elliptica

Phaxas pellucidus

Abra nitida

Artica islandica
Chamelea gallina
Corbula gibba

Mya truncata
ARTHROPODA
CRUSTACEA
CIRRIPEDIA
Verruca stroemia
Balanidae/Balanus balanus
Ulophysema 6resundense
DECAPODA

Crangon allmani
Eupagurus berhnardus
Hyas araneus

Hyas coarctatus
Inachus dorsettensis
Liocarcinus depurator
AMPHIPODA
Haploops tubicola
Haploops tenuis

Melita obtusata
Caprella septentrionalis
Jassa falcata

Jassa pusilla

Maera loveni
PANTOPODA
Nymphon rubrum
Nymphon mixtum
Pycnogonum littorale
BRYOZOA

Electra crustulenta
Tegella unicornis

Crisia sp.

Alcyonidium gelatinosum-
Callopora dumerilii

BRACHIOPODA

Crania anomala
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Taxa Drag 1 Drag 2 Drag 3 Drag 4 Drag 5 1991-97

ECHINODERMATA

HOLOTHUROIDEA

Psolus phantapus - + + + + +
Thyonidium pellucidum - - + + - +
Thyone fusus - - + - - -
ECHINOIDEA
Psammechinus miliaris -
Echinus esculentus -
Strongylocentrotus droebach. +
Echinocyamus pusillus +
Echinocardium cordatum +
ASTEROIDEA

Astropecten irregularis +
Asterias rubens +
Leptasterias milleri -
Crossaster papposus - - - -
Solaster endeca - - -
Henricia sanguinolenta - - -
OPHIUROIDEA
Ophiura texturata
Ophiura albida
Ophiura robusta
Ophiura affinis
Ophiopholis aculeata
Amphiura filiformis
Amphiura chiajei
Ophiocomina nigra
Ophiotrix fragilis
HEMICORDATA
Harrimania kupfferi - + - - - +
CHORDATA

ASCIDIACEA

Corella parallellogramma - - - + - +
Ascidiella aspersa - - - - - +
Ascidiella scabra - - - - - +

+
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Tabell 3. Sammanstallning av djurarter som erhallits vid provtagningar i
Knahakenomradet 1896-1997. Data ar hamtade fran foljande kallor: Lénnberg
(1899), Petersen (1918), Bjork (1915), Eliason (1920), Lunds universitet (1926-
1935 och 1945-1949 ej publ.), Brattstrom (1941, 1947, 1948, 1949),

Dahl (1946), Eliason (1962), Hagerman (1965), Nordenberg (1965 ej publ.),
Nordenberg et al. (1972), Nordenberg et al. (1976), Persson & Olafsson et al.
(1980) och denna undersokning (1990-97). De systematiska nivaerna har skilts
at med olika stil pa texten, allt enligt foljande monster:PHYLUM,
SUPERKLASS, KLASS, SUBKLASS, ORDNING och Slakte.

7o 7o o o Jo. o %
75 N\70 N\70.\70.\70 .70 \ 70\ 7 7o N\7

Taxa N SO S A A A AR AN
PORIFERA
Leucosolenia complicata - - - - - ++ - - - - - 0
Sycon ciliatum - - - - - + - - - - - 0
Halisarca dujardini - - - - - + - - - - - 0
Haliclona urceolus - - - - - ++ - - - - - 1
Halichondria panicea - - ++ o+ - ++ o+ - - - - 2
Suberites ficus - - - ++ - + + - - - - 1
Pseudosuberites sulphureus - - - - - - + - - - - 0
Cliona celata - - - - - ++ o+ - - - - 1
Mycale lobata - - - - - ++ - - - - - 0
Prosuberites epiphytum - - - - - + - - - - - 0
Amphilectus fucorum - - - - - + - - - - - 0
Myxilla incrustans - - - - - - - - - - - 1
Topsentia fibrosa - - - - - + - - - - - 0
Plerapysilla spinifera - - - - - + - - - - - 0
Microciona strepsitoxa - - - - - + - - - - - 0
Stylopus sp. - - - - - + - - - - - 0
CNIDARIA
HYDROZOA
Hydractinia echinata + - - + - + - - - - - 2
Dicoryne conferta - - - + - - - - - - - 0
Coryne sarsi - - - - - - + - - - - 0
Tubularia indivisa - - - - - ++ 4+ - - - - 3
Tubularia larynx - - - - - - + - - - - 1
Campanularia verticillata - - - + - + - - - - - 1
Campanularia johnstoni - - - - - ++ - - - - - 0
Campanularia spp. - - - - - - - - - + . 0
Laomedea flexuosa - - - + - - - - - - - 0
Laomedea gracilis - - - - - - - - - - - 1
Lafoea dumosa - - - - - ++ - - - - - 1
Filellum serpens + - - - - ++ - - - - - 0
Campanulina lacerata + - - - - - - - - - - 0
Hydrallmania falcata - - - - - ++ 4 - - - - 3
Sertularella polyzonias - - - + - - - - - - 0
Kirchenpaueria pinnata + - - + - ++ - - - - - 1
Dynamena pumila - - - ++ - - + - - - - 0
Abietinaria abietina + - ++ o+ + o+ o+ - - - - 3
Abietinaria filicula - - - - - + - - - - - 0
Sertularia tenera - - - - - ++ - - - - - 0
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Z,
% 747% &, 7@9 > %,
7 7 4

Taxa NN N
Halecium halecinum - - - - - + - - - - -
Halecium labrosum - - - - - - - - - - -
Halecium sp. - - - - - + - -
ANTHOZOA

Cerianthus lloydi - - - - - - - -
Alcyonium digitatum - - I = S A
Funiculina quadrangularis - - - - - - +
Virgularia mirabilis + - - ++ - ++ o+ -
Pennatula phosphorea - - - - - - +
Urticina felina - +

Stomphia coccinea + - ++ o+ o+ ++ o+ - - - -
Bolocera tueidae - - - - - - +

Sagartiogeton undatus + - - - - - -
Hormathia digitata - - - - - - + - - .
Halcampa chryssanthellum - - - - - - -
Metridium senile + - ++  ++ - ++ 4+
Edwardsia longicornis - - - - - - -
Edwardsia danica - - - - - - -

PLATYHELMINTHES

Tricladida spp. - - - - - - -
Discocellides spp. - - - - - - - + - -
TURBELLARIA indet. - - - - - - - - - + +
PLATYHELMINTES indet. - - - - - - - - - - +
RHYNCHOCOELA

NEMERTINI indet. - - - - - -
Tubulanus annulatus + - - - - + -
Cerebratulus marginatus ++ - - ++ o+ - .
Lineus longissimus - - - + - + -
Lineus ruber - - - - - - -
Amphiporus pulcher - - ++ o+ 4+ ++ -
Malacobdella grossa - - - - - + - - - + -
ASCHELMINTHES

NEMATODA indet. - - - - - - - - - + +

PRIAPULIDA

Priapulus caudatus - - - + - - - + + - + 0

ENTOPROCTA
Loxosoma phascolosomatum - - - - - ++ - - - - -
Barentsia gracilis - - - - - ++ - - - - -

ANNEL IDA

POLYCHAETA

Aphroditidae indet. -
Aphrodita aculeata -
Harmothoe impar/elisabethae -
Harmothoe imbricata -
Harmothoe ljungmani -
Harmothoe spp. -
Eunoe nodosa -
Antinoella sarsi - + - - -
Enipo kinbergi - - - - -
Lepidonotus squamatus ++ o+ o+ ++ o+
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Taxa

Lagisca propinqua
Gattyana cirrosa
Gattyana amondseni
Polyonidae indet.
Pholoe cf inornata
Sthenelais limicola
Eulalia viridis

Eulalia bilineata
Eumida sanguinea
Phyllodoce maculata
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce spp.
Nereiphylla lutea
Eteone flava

Eteone foliosa/lactea
Eteone longa

Eteone barbata
Notophyllum foliosum
Phyllodocidae indet.
Hediste diversicolor
Nereis pelagica
Platynereis dumerilii
Neanthes virens
Nephtys ciliata
Nephtys caeca

Nephtys hombergi
Nephtys longosetosa
Nephtys cirrosa
Nephtyidae indet.
Sphaerodorum flavum
Sphaerodoropsis philippi
Nereimyra punctata
Ophiodromus flexuosus
Typosyllis armillaris
Sphaerosyllis spp.
Autolytus prolifer
Glycera alba

Glycera capitata
Goniada maculata
Nothria conchylega
Eunice pennata
Scoletoma fragilis
Protodorvillea kefersteini
Scoloplos armiger
Apistobranchus tullbergi
Aricidea suecica
Paradoneis lyra
Levinsenia gracilis
Poecilochaetus serpens
Spio filicornis
Prinospio fallax
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VAN AVYAN 76 X706 X706 \ 7o\ 7o \7,

S & 9 &, \Q &, & R <9 9,

Taxa AN NN AR

Prinospio spp. - - - - - - -
Pygospio elegans - - - - - - -
Polydora ciliata - - - - - - -
Polydora quadrilobata. - - - - - - -
Polydora cacea - - - - - - -
Polydora caulleryi - - - - - - - - -
Polydora spp. - -
Spiophanes kroyeri - + - - - + - . ;
Spiophanes bombyx - +
Malacoceros vulgaris - - - - - - - + -
Scolelepis foliosa - - - - - R - B -
Scolelepis squamata - - - - - - - B .
Spionidae indet. - - - - - - -
Magelona mirabilis - - - - - - -
Trochochaeta multisetosa - - - - - -
Chaetopterus norvegicus - - - - + ++
Hyalinoecia tubicola - - - - - -
Spiochaetopterus typicus - - - - - +
Tharyx killariensis - - - - - - -
cf Cirratulus cirratus - + - - + + -
Chaetozone setosa - ++ - - - - -
Cirratulidae spp. - - - - - - -
Cossura longocirrata - - - - - - -
Flabelligera affinis + + - - + + -
Pherusa plumosa ++  ++ o+ ++  ++ o+
Brada villosa - - - - - ++ -
Machrochaeta clavicornis - -
Travisia forbesi - +
Scalibregma inflatum - + + -

+

+

+ +
+
+ +

+ +

1
+ 4+ + 4+ + 4+

+ +
1

+ 4+ 4+ 4+
I++II

+

+ + +
1
1
1
1

+ +
+ +
1

+ + +
Lo+
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Polyphysia crassa -
Ophelia borealis -
Ophelina acuminata - - ++  ++ o+ + -
Euzonus flabelligerus - - - - - - -
Capitella capitata - - - - - - -
Notomastus latericeus - - - - - - -
Heteromastus filiformis - ++ - - - - - - - -
Capitellidae indet. - - - - - - - - - -
Maldane sarsi - + - ++ - ++ - . } i}
Praxillella praetermissa - + - + - - - - - +
Petaloproctus tenuis borealis + ++ - - - - - + - -
Rhodine gracilior - + ++ o+ - - - - + -
Rhodine loveni - - - - - - -
Nichomache lumbricalis ++ o+ + ++ o+ ++ -
Maldanidae indet. - - - - - - -
Owenia fusiformis -
Galathowenia oculata + ++ - -
Pectinaria koreni - +

Pectinaria auricoma + + ++  ++
Pectinaria belgica - +

Pectinaria spp. - - - - - -
Petta pusilla - - - - - -
Ampharete finmarchica - ++ - - - +
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8 s\ N 46& % % 2
VANV AVYAAN 7676 76 \70\ 70 \70\ 70\
S & 9 &, \Q &, & R 9
Taxa BN\ D o o N\ o \x

Ampharete acutifrons - ++ - - - - -
Amphicteis gunneri -
Anobothrus gracilis -
Alkmaria romijni -
Ampharetidae indet. -
Lanice conchilega - - - - - - -
Artacama proboscidea - + - - - - -
Lanassa venusta - ++ - - - - -
Polycirrus medusa - + - - - - -
Thelepus cincinnatus - - + ++ o+ ++ 4+ - - -
Lysilla loveni - - - + - - - - - -
Eupolymnia nesidensis - - - - - - - - - -
Eupolymnia nebulosa - - - - - - - - - -
Nicolea zostericola - - - - - + - - - -
Amphitrite cirrata - + ++ o+ - ++ - - - -
Amphitrite spp. - - - - - - - + + +
Neoamphitrite figulus - - - - - - -
Pista cristata - - - + - - -
Terebellides stroemi - ++ o+ ++ - ++ o+
Lanome kroyeri - +

Sabella pavonina + + ++ - + ++ - .
Euchone papillosa - + +
Chone fauveli - - - + - - - - - + +
Chone spp. - - - - - - - - - +
Myxicola infundibulum - - - - + ++ - + + - -
Serpula vermicularis - - ++ o+ - + -
Chitinopoma serrula - - - - 4+ ++ o+

Pomatoceros triqueter + + ++ o+ o+ ++ o+ - - - -
Hydroides norvegica - - - + + ++ o+

Filograna implexa - - - + - + - - - - -
Spirorbis spirorbis - - ++ o+ - + - - - - -
Spirorbidae indet. - - - - - - + - - - -
HIRUDINEA

Hirudinea indet. - - - - - - - - - - +

ECHIURA

Echiurus echiurus - - - - - - - - - - +

SIPUNCULA

Phascolosoma margaritaceum - - - + - - - - - - -
Phascolosoma minutum - - - - - + - + - - +
Phascolion strombi - - ++ o+ 4+ ++ - - - - +
MOLLUSCA

CHAETODERMATIDA

Chaetoderma nitidulum - - - - - - - + + + +
POLYPLACOPHORA

Leptochiton asellus - - ++  ++ o+ ++  ++ o+ - - -
Lepidochitona cinerea + - - - - - - - - - -
Lepidochitona sp. - + - - - - - - - - -
Tonicella rubra - - + - - - - - - - -
PROSOBRANCHIA

Emarginula fissura - - - - - + + - . . .
Tectura testudinalis - - - + - - - - - - -
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Taxa CANA
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¢ % % % %
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Tectura virginea
Lepeta caeca

& S <
7, 76:7 6&76‘ 7 6{97 07 7 90‘7
CRNCANCACANCA AN AN
% o \Os 7 o\ o N&
Clelandella clelandi + - - ++

Gibbula cineraria - + - + - - - - - - +
Gibbula tumida + - - + + + - - - - -
Turritella communis - - - ++ - - ++ - - -
Lacuna vincta - - - + - - - - - -
Turrisipho moebii - - - - - - - - - -
Hydrobia ulvae - - - - - - - - - -
Hydrobia spp. - - - - - - - + + -
Alvania punctura - - - - - - - - - -
Aporrhais pespelicani ++ - ++ o+ - - ++ - - -
Vitreolina philippi - - - - - - - - - -
Melanella sinuosa - - - - - - - - - -
Aclis walleri - - - - - - - - - -
Hyala vitrea - - - - - - -
Velutina velutina - - - ++ - ++ 4+
Polinices alderi - - + + - + +
Polinices pallidus ++ - ++ o+ - ++ -
Clathrus clathrus - - - + -
Buccinum undatum - ++  ++  ++ o+
Neptunea antiqua - - + ++ o+ ++ o+

+

+
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Hinia reticulata - - ++  ++
Hinia incrassata - - - +
Hinia pygmeus - - - - - - -
Trophon bravicensis - - - - - - - - - -
Colpodaspis pusilla - - - - - - - - - -
Oenopota trevelliana - - - - + - - - - +
Oenopota turricula - - - + - - - + + +
Oenopota sp. - - - - - + - - - -
OPHISTOBRANCHIA

Acteon tornatilis - - - ++ - + + + - +
Retusa umbilicata - - -
Philine aperta - - + - + - - + + -
Philine scabra - - +

Philine spp. - - - - - - - - - -
Elysia viridis - - ++
Doto sp. - - -
Archidoris tuberculata - - -
Dendronotus frondosus - - -
Tritonia hombergii - - +
Tritonia plebeia - - - - - ++ 4+ - - . .
Aeolidia papillosa - - - - - ++ - - - - -
SCAPHOPODA

Antalis entalis - - ++ o+ - ++ - - - - +
Caudulus propinquus - - - - - - + - - - -
BIVALVIA

Nucula nucleus - + -
Nucula nitidosa - - +
Nucula sulcata - - -
Nuculoma tenuis - ++ -
Jupiteria minuta - ++ o+ ++ o+ ++  ++ o+ - + +
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Taxa

Nuculana pernula
Crenella decussata
Mytilus edulis
Modiolus modiolus
Musculus discors
Musculus niger
Ostrea edulis

Lima loscombi
Chlamys varia
Aequipecten opercularis
Palliolum striatum
Palliolum tigerinum

Pseudamussium septemradiat.

Heteranomia squamula
Pododesmus patelliformis
Lucinoma borealis
Thyasira flexuosa
Tellimya ferruginosa
Mysella bidentata
Tridonta elliptica
Tridonta montagui
Astarte sulcata
Astartidae indet.
Cerastoderma edule
Cerastoderma ovale
Acanthocardia echinata
Parvicardium hauniense
Parvicardium minimum
Cardidae indet.
Spisula elliptica
Spisula subtruncata
Spisula spp.

Phaxas pellucidus
Macoma balthica
Macoma calcarea
Tellina pusilla

Gari fervensis

Dosinia sp.

Abra alba

Abra nitida

Abra prismatica
Arctica islandica
Clausinella fasciata
Chamelea gallina
Timoclea ovata
Corbula gibba

Mya arenaria

Mya truncata
Saxicavella jeffreysi
Panomya arctica
Hiatella spp.

Thracia convexa
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Teredo navalis - - - + - - - - - - - 0
ARTHROPODA
CRUSTACEA
CIRRIPEDIA
Alcippe lampas - - - - - - + - - - -
Scalpellum scalpellum - - + + - ++ -
Verruca stroemia - - - + - + -
Balanidae/Balanus balanus  + + ++ o+ - ++ -
Balanus improvisus - - - - - - -
Balanus crenatus - - + ++ - - -
Lernoediscus galatheae - - - - - + - - - - -
Peltogaster paguri - - - - - - +
Ulophysema Sresundense - - - - - ++ - - - - -
DECAPODA
Pandalina brevirostris -
Pandalus montagui +
Crangon allmani -
Crangon crangon -
Pontophilus bispinosus - -
Hippolyte varians - - + +
Eualus gaimardi - + - + - - - - - - -
Palaemon squilla - - - +
Caridion gordoni - - - - - + - - - - -
Spirontocaris spp. - - - + - + - - - - -
Spirontocaris pusiola - - - - - ++ - - - - -
Spirontocaris spinus - - - - - + - - - - -
Spirontocaris lilljeborgii - + + ++ - -
Galathea nexa - - - - - + - - - - -
Galathea intermedia - - - - - +
Lithodes maja - - - + - - - - - - -
Pagurus berhnardus ++ o+ ++ o+ - ++  ++ o+ - + +
Pagurus pubescens - - - + - + - - - - -
Anapagurus chiroacanthus - - - - - - + - - - -
Hyas araneus - - - + - - ++ - - - -
Hyas coarctatus - - ++  ++ - ++  ++ - - - -
Macropodia rostrata - -
Inachus dorsettensis - -
Carcinus maenas - -
Liocarcinus arcuatus - -
Liocarcinus depurator - -
Porcellana longipes - - - - - - +
MYSIDACEA
Praunus inermis - - - - - - -
Mysis mixta - + - - - - -
Schistomysis ornata - - - - - - -
Mysis spp. - - - - - - -
Gastrosaccus spinifer - - - - - - - - - -
Erythrops crythroptalma - - - - - - -
Erythrops elegans - + - - - - - - - -
CUMACEA
Eudorella truncatula - - - - - - - - - -
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Diastylis rathkei - + - - - - - + + +
Diastylis lucifera - + - - - - - - - ;
Diastylis tumida - - - - - - - - - -
Diastylis spp. -
Leucon nasicoides -
Leptostylis villosa -
Pseudocuma longicornis -
Lamprops fasciata -
Hemilamprops rosea - - - - - - - - - -
OSTRACODA

Philomedes globosus - - - + - + - +
AMPHIPODA

Ampelisca brevicornis - + - - - + -
Ampelisca macrocephala - + - - - ++ -
Ampelisca tenuicornis -
Ampelisca spp. -
Haploops tubicola -
Haploops tenuis -
Byblis gaimardii -
Bathyporeia pilosa - - - - - - - +
Bathyporeia pelagica -
Phoxocephalus holboelli -
Harpinia antennaria -
Amphilochus manudens -
Amphilochoides serratipes - - - - - - - - - -
Metopa soelsbergi -
Metopa spp. - - - - - - - - - -
Cressa dubia - - - - - + - - - -
Perioculodes longimanus- + - - - + - - - - -
Pontocrates arenarius -
Protocrates altamarinus -
Westwodilla caecula -
Argissa hamatipes - - - - - - -
Haustorius arenarius -
Phthisica marina - - - - - - -
Pariambus typica - - - - - + -
Pseudoprotella phasma - - - - - ++ - - - - -
Caprella linearis - - + - - ++ -
Caprella septentrionalis - - - - - - -
Synchelidium tenuimanum - - - - - - -
Monoculodes carinatus - - - - - -
Monoculodes norvegicus - - - - - +
Calliopius laeviusculus - + - - - + -
Parapleustes bicuspis - - - - - +
Apherusa bispinosa - - - - - - -
Nototropis swammerdami - - - - - + -
Nototropis vedlomensis - - - - - - -
Melphidipella macra - - - - - - -
Cheirocratus sundevalli - - - - - + - - -
Melita dentata - - - - - + -
Melita obtusata - - - - - ++ - - +
Melita palmata - - - - - - - - - -
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Amphitoe rubricata - - - + - -
Pseudoprotella phasma - - - - - + - - - -
Microdeutopus gryllotalpa - - - - - +

Microdeutopus anomalus- - - - - + - - - - -
Aora typica - - - - - - - - - -
Lembos websteri - - - - - - -
Lembos longipes - - - - - ++ -
Photis reinhardi - - - - - ++ -
Photis longicaudata - - - - - ++ -
Erysteus maculatus - - - - - - -
Erysteus melanops - - - - - + -
Protomedeia fasciata - - - - - - -
Leptocheirus pilosus -
Ericthonius brasiliensis -
Unicola planipes -
Neohela monstrosa -
Dulichia porrecta -
Dulichia monacantha -
Dulichia falcata -
Jassa falcata - - - - -
Jassa pusilla -
Maera loveni - - - ++ -
Gammarus locusta - + - - - - - - - -
Gammarus oceanicus - - - - - - - + - -
Gammarus spp. - - - - - - - - - -
Corophium volutator - - - - - - - -
Corophium affine - - - - - - - +
Corophium bonelli - - - - - - - -
Corophium crassicorne - - - - - - - -
Corophium spp. - - - - - - - -
Perrierella audouiniana - - - - - -
Orchomenella minuta - - - - - + - -
Orchomenella nana - - - - - +
Hippomedon robustus - - - - - -
Hippomedon denticulatus - - - - - + - +
Menigratopsis svennilssoni - - - - - +
Lepidepecreum longicorne - - - - - - - - - -
ISOPODA

Janira maculosa - - - - - + - - - + -
Janiropsis breviremis - + - - - - - - - -
Idothea baltica - - - - - - - - - +
Idothea neglecta - - - - - - - - - -
Astacilla longicornis - - - - - - + + + +
Jaera albifrons - - - - - - - - - -
Eurydice pulchra - - - - - - - - - -
Pleurogonium spinosissimum - - - - - - - - - -
Cyathura carinata - - - - - - - - + -
TANAIDACEA

TANAIDACEA indet. - - - - - - - - - -
Pseudotanais forcipatus - - - - - - - - - - +
Tanaissus lilljeborgii - + - - - - - - - - - 0

.
+ 4+ 4+ '
1 1

1 1
+++++0+
o O o

+I
\
\

+ + +

+ o+ o+
1 1 1
1 1 1
1 1 1

+ 1
+

1 1 1

' + + + +

1 + +I

' +

I++I+I

]
]
]
]
+

.
,
+ 4+ 0+ o+
1 1 1
+ + +++ 4+

.
|
.
.

+ 4+ + +

+
+

1
1
1
1
+ +
1
1
1
1
1
OO0 0000000000000 RRFPROO0O00O00O0O0O0OO0OO0OO0OO

+

+ 1 1

+ + + +
OO O OO O0ODOOOo

+
([N o]

Tabell 3



7 70. O O 7,
s oy 4§® N3 é@' %
7 ~7 7, 7 7 7 7 \V4
CANCANCANCANCNNCNRONS
7 \Fo O 7 o Ny oo N

7 7 7 7
S0 9, &5 9
N8N
Taxa CANA

PANTOPODA

Nymphon rubrum - - + ++ - + - - - - - 1
Nymphon mixtum ++ o+ ++ o+ - ++ - - - + - 1
Nymphon stroemi - - - + - - - - - - - 0
Pycnogonum littorale - - ++ o+ o+ ++ - + + - - 2
PHORONIDA

Phoronis ovalis - - - - - ++ - - - - - 0
BRYOZOA

Membranipora membranacea - - + + - - - - - - - 0
Electra pilosa - - - - - - - - - - - 0
Electra crustulenta - - - - - - - - - - - 1
Tegella unicornis - - - - - - - - - - - 1
Crisia sp. - - - - - - - - - - - 1
Alcyonidium gelatinosum- - - + - =+ - - - - - 2
Callopora dumerilii - - - - - ++ - - - - - 1
Lichenopora hispida - - - - - + - - - - - 0
Triticella korenii - - - - - - + - - - - 0
Bicellariella ciliata - - - - - - + - - - - 0
BRACHIOPODA

Crania anomala - - - - - + - - - - - 1
ECHINODERMATA

HOLOTHUROIDEA

Psolus phantapus - - ++  ++ 2 ++  ++ o+ + + + 4
Thyonidium pellucidum - - ++ o+ 2 - - + + - - 2
Thyone fusus - - - - 0 - - - - - - 1
Cucumaria elongata - - - - - - - + - - + 0
Cucumaria lactea - - - - - - - - - - + 0
Leptosynapta inhaerens - - - - - - - + - - - 0
ECHINOIDEA

Psammechinus miliaris - - - ++ 5 ++ - + + - + 2
Echinus esculentus - - - + 1 + + - - - - 1
Strongylocentrotus droeb. - ++  ++ ++ 4 ++ - - + + + 4
Echinocyamus pusillus - - - ++ 4 + - + + + + 4
Echinocardium cordatum - + ++ ++ 4 ++ - + + + + 5
Echinocardium flavescens - - - + - - - - - - - 0
ASTEROIDEA

Luidia sarsi - - - + 1 ++ - - - - - 0
Hippasteria phrygiana - - - - 0 - + - - - - 0
Astropecten irregularis - - - - 1 - + - - - - 4
Henricia sanguinolenta + - + ++ 2 ++ - - - - - 1
Asterias rubens - + ++  ++ 3 ++  ++ o+ + + + 5
Leptasterias malleri - - ++ ++ 3 ++ 4 - - - - 1
Crossaster papposus - - ++ o+ 1 ++ o+ - - - - 1
Solaster endeca + - + ++ 2 ++ 4 - - - - 1
OPHIUROIDEA

Ophiura texturata - - + ++ 2 - - - - - - 3
Ophiura albida - - ++ ++ 5 ++ - - - + 5
Ophiura robusta - ++ ++ ++ 5 ++ - - - - - 5
Ophiura affinis - - + + 2 - - - - - + 2
Ophiura sarsi - - + - 0 - - - - - - 0
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Ophiura spp. - - - -
Ophiopholis aculeata - ++ 4+ 4+
Amphiura filiformis - - ++ o+
Amphiura chiajei - - - ++
Amphiura spp. - - - -
Ophiocomina nigra - - - -
Ophiotrix fragilis - - + ++
HEMICORDATA

Harrimania kupfferi - - - - - ++ - . ) N ) 1

CHORDATA
ASCIDIACEA

Corella parallellogramma - - ++ o+ - ++ - - - - -
Polycarpa fibrosa + - - - -
Styela coriacea - - - - -
Dendrodoa grossularia - - - - -
Boltenia echinata - - - - -
Ascidiella aspersa - - - - - - - - - - -
Ascidiella scabra - - - - -
CHAETOGNATA

Sagitta spp. - - - - - - - - - - + 0
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