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SAMMANFATTNING

Den storsta hiindelsen under 2002 var de forsta fynden av den amerikanska havsborstmasken
Marenzelleria viridis 1ings Helsingborgskusten. Detta ir ett mycket negativt tecken och skulle arten fa
rejilt fotfiste kan den ursprungliga faunan vara hotad.

Under hosten 2002 drabbades Oresund, Biilthavet och sodra Kattegatt av en av de kraftigaste och
mest lingvariga syrebrister som uppmitts. De danska miljomyndigheterna har uppskattat att
bottenfaunan blivit allvarligt piverkad eller utslagen i ett 3400 km” stort omride i inre danska vatten. I
omriden med Kkraftiga vattenrérelser, som i Oresund, har diiremot de uppmiitta effekterna varit
forhallandevis sma. Utanfor Helsingborg gick arter som ér kénsliga for syrebrist kraftigt tillbaka pa 12-14
meters djup under 2002. Syresiittningen i sedimenten har ocksa forsimrats pa de flesta stationer i
undersokningsomradet sedan 2001. Pa de djupa bottnarna och i det marina reservatet vid Knihaken
uppmirksammades déiremot inga storre effekter av syrebrist.

Nir det giller metaller ér halterna av flera element forhéjda léings Helsingborgskusten. Det finns
dock tendenser till minskade halter av kadmium i sediment och blimusslor. I undersokningsomradets
sediment ir halterna av kvicksilver, koppar och zink genomgiende hoga. Lokalt ir halterna av arsenik
och kobolt kraftigt forhdjda. I blamusslor ir halterna av tenn och bly genomgéende mycket hoga i hela
omradet. Jimforelsevis hoga halter av zink indikerar att detta element ér ett lokalt problem. De ovanligt
hoga halterna av zink, koppar och kobolt i sediment och blamusslor frain Knihakenhamnen borde
utredas med tanke pa nutida belastningskillor.

De organiska miljogifterna PCB och HCB verkar minska bade i sediment och blamusslor. PCB-
nivan ar dock fortfarande forhojd i omradets sediment. Hogsta halt noterades aterigen i
Kopparverkshamnen, men arets halt var den hittills ligst uppmiitta. PCB-halterna i blamusslor var ocksa
genomgiende liga i undersokningsomradet 2002 jimfort med tidigare. Jimforelsevis liga halter
noterades fven for HCB i sedimenten under 2002 och halterna i blimusslor var ocksa léigre én tidigare.
Halterna av DDT i sedimenten lig under detektionsgriinsen i alla provpunkter utom i Ra4 hamn dér
ocksa halten var tydligt forhéjd i blimusslor.

BOTTENFAUNA

Bottenfaunan kan med ritta betraktas som Oresunds bofasta innevénare eftersom de flesta djurarterna lever pa
samma plats under manga &r. Darmed fér de ocksa utstd alla de provningar som naturen och ménniskan stéller
till med. Redan de naturliga forhallandena i Oresund stressar bottendjuren, men det r ocksa péfrestande att leva
i ett vatten som omges av jordbruksmark, industrier och hela det moderna samhillets kemikalichantering. De
djupa bottnarna &r "slutstationer" for kemikalier och miljogifter som dock kan étercirkuleras i ekosystemet och
dérfor dven paverka manniskan.

Under hosten 2002 drabbades Oresund, Bilthavet och sddra Kattegatt av en av de kraftigaste och mest
langvariga syrebrister som uppmaétts. De danska miljdomyndigheterna har uppskattat att bottenfaunan blivit
allvarligt paverkad eller utslagen i ett 3400 km? stort omréade i inre danska vatten. I omraden med kraftiga
vattenrorelser, som i Oresund, har ddremot de uppmiitta effekterna varit sma.

12-14 meters djup utanfér Helsingborg

Tillstindsklassning enligt ett modifierat forslag till operativa miljomal for Oresundsvattensamarbetet pekar pa att
miljoforhéllandena kan betraktas som paverkade i hela undersokningsomradet. De flesta stationerna domineras
av arter som karakteriserar paverkade tillstdnd, medan representationen for arter som betecknar goda tillstand &r
genomgaende lag. For undersdkningsomradet som helhet betraktat kan genomgéende forbéttringar konstateras
mellan 1999 och 2000, darefter sker ater en viss forsdmring under 2001 och sérskilt 2002.

Under 2002 gick arter som ar kénsliga for syrebrist kraftigt tillbaka.



28-30 meters djup
Preliminéra resultat pekar inte pa ndgra genomgripande forédndringar pé de tva djupa stationerna sedan ar 2001.

Med tanke pa den ovanligt kraftiga och langvariga syrebristen under hosten 2002 holls skérpt uppmarksamhet pa
de stora djuren vid Knéhaken under de manga informationsturerna med skolorna. Glddjande nog hittades endast
nagra fa doda eremitkriftor och troligen har storre delen av faunan klarat syrebristen.

Amerikansk havsborstmask for forsta gangen léings Helsingborgskusten

I oktober 2002 patraffades den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis for forsta gangen langs
Helsingborgskusten. Ett exemplar vardera fanns i proverna inne i och i mynningen till Kopparverkshamnen.
Detta dr ett mycket negativt tecken och skulle arten fa rejélt fotféste, som i baltiska estuarier, kan den
ursprungliga faunan lings Helsingborgskusten vara hotad. Arten har spridits med ballastvatten till Ostersjén dir
den haft storst framgéng pé relativt grunt vatten. Fynden, som &r de nordligaste lings svenska véstkusten,
kommer att foranleda en utokad studie pa grunt vatten lings Helsingborgskusten under 2003.

REDOXPOTENTIAL OCH NARINGSAMNEN I SEDIMENT

Redoxpotential

De oxiderade forhallandena i sedimenten har forsémrats pa de flesta stationer i undersékningsomradet sedan
2001. Detta var inte mérkligt med tanke pa ldngvarig syrebrist i Oresund under hésten 2002.

Néringsimnen

I Oresund var kvivenivén inte kraftigt forhdjd jimfort med karakteristiska virden men kan betraktas som
genomgaende nigot hogre dn for Bohuskusten. Fosforhalterna var relativt 1dga under de sista aren med undantag
for stationer kring Kopparverkshamnen. Fosfornivan bor betraktas som forhdjd i hela undersékningsomradet.

METALLER

Man bor ha i dtanke att metaller forekommer naturligt pd manga stéllen i miljon och dérfor finns det laga
naturliga bakgrundshalter. Genom férbud, restriktioner och genom sénkta utslépp har belastningen av flertalet
metaller minskat i den akvatiska miljon under senare ar.

Sediment

Metallhalterna i sedimenten fran de 10 undersokta stationerna 2002 varierade kraftigt. For hélften av elementen
noterades ingen eller obetydlig avvikelse fran forindustriell niva. For kvicksilver, koppar och zink dr ddremot
haltnivan genomgéaende hog i omradet. Sedimenthalterna av arsenik och kobolt ar kraftigt férhdjda lokalt.

Resultaten fran 2002 var grovt sett lika de som framkom 1999-2001. Under de sista &ren har genomgéende lagre
kadmiumbhalter noterats for manga stationer. Halterna sjunker i och utanfér Kopparverkshamnen och séder om
Réan. Den avtagande tendensen ar signifikant réknat per organisk halt for station KE i Kopparverkshamnen.
Aven blyhalten sjunker i mynningen till Kopparverkshamnen och den avtagande tendensen #r signifikant om
man tar hénsyn till den organiska halten i sedimentet.

For koppar och zink, samt i ett fall fér kobolt och arsenik, noterades mycket stor avvikelse fran en
forindustriell bakgrundsniva i sedimenten fran Kopparverkshamnen, Kndhakenhamnen och Ra& hamn.
Kopparhalten var forhdjd 34 och 9 ganger i respektive Kndhakenhamnen och Ra& hamn. Halten av zink var
kraftigt forhojd i Kndhakenhamnen (hela 86 ganger) och i Kopparverkshamnen (8 génger). I Kndhakenhamnen
var kobolthalten forhojd 14 ganger. Halten av arsenik var 9 ganger hogre dn den forindustriella nivan i
Kopparverkshamnen, vilket dock var nagot lagre &n topparet 1998. De ovanligt hoga halterna av zink, koppar
och kobolt i Kndhakenhamnen borde utredas med tanke pa nutida belastningskallor.

Biologiska effektgrinser dverskreds for arsenik, bly, zink, koppar och kvicksilver. Tenn ingér inte i
Naturvardsverkets klassningssystem men hogre halter noterades utanfor Helsingborg jadmfort med Bohuskusten.

Blimusslor

Metallhalterna i bldmusslorna varierade en del men innebar att flera av virdena frén de 21 provpunkterna under
2002 kunde klassas hogt for ménga element. Endast for kvicksilver kunde flertalet stationer placeras i den
lagsta klassen, som indikerar ingen eller obetydlig avvikelse fran Naturvéardsverkets jamforvirde.
Kvicksilverhalterna utanfér Helsingborg ér dock hdga for Oresund och en signifikant 6kande trend kan noteras
for en station under perioden 1996-2002.



For tenn och bly dr nivderna genomgéende mycket hoga i hela omradet. Halterna av koppar var ocksé mycket
hoga i Kopparverkshamnen och Kndhakenhamnen. Kvicksilver och kadmium ar daremot mindre problem i
omradet. Zink, kobolt, krom och arsenik kunde inte klassas enligt Naturvardsverkets normer, men
jamforelsevis hoga halter av zink indikerar att detta element ar ett lokalt problem.

Pa nagra stationer noterades statistiskt signifikanta trender for perioden 1995/1998-2002. Utanfor
Kopparverkshamnen minskade kadmiumhalten, 1-3 km sdder om R&&n minskade nickelhalten medan bly- och
kobolthalten 6kade.

ORGANISKA MILJOGIFTER

Man bor ha i dtanke att organiska miljogifter dr naturfrimmande och dérfor bor inga halter finnas i miljon. Detta
ar tyvérr séllan fallet eftersom miljofarliga kemikalier produceras, anvénds och sprids. Genom forbud,
restriktioner och sinkta utslapp har dock belastningen av flera av dessa fororeningar minskat i den akvatiska
miljon under senare &r.

Sediment

PCB-nivén ér fortfarande forhdjd i omradet. Hogsta halt noterades aterigen i Kopparverkshamnen, dér halten
dock var den hittills lagst uppmatta. Jaimforelsevis laga halter noterades dven for HCB under 2002. I
Kopparverkshamnen, dér mycket hdga halter tidigare uppmatts, noterades den hittills ldgsta halten. Halterna av
DDT lag under detektionsgrénsen i alla provpunkter utom i R4a hamn.

Resultaten fran 2002 innebér en forbéttring avseende PCB jamfort med klassningen 2001.
Nir det géller HCB och DDT kan en viss forsémring noteras eftersom flera av de undersokta stationerna kunde
placeras i de hogsta fororeningsklasserna.

Halterna pa alla 5 stationerna dverskred kraftigt Oslo-Pariskommissionens (OSPAR) preliminédra
sikerhetsgrans (1 ppb) for effekter pa organismer av PCB.

Blimusslor

PCB-halterna i blamusslor var genomgéende laga i undersokningsomradet 2002 jamfort med tidigare. De hogsta
halterna uppmattes i Kopparverkshamnen, R44 hamn och Sydhamnen. Nivan i Helsingborgsomradet ar
jamforbar med tre stationer inom Oresunds vattenvéardsforbunds kontrollprogram och med &vriga svenska
kusten.

DDT-halterna 1&g under 2002 i samma storleksordning som 2001. P4 manga stationer var nivan nagot hogre dn
for yttre delar av svenska kusten och for fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds program. Den hogsta
halten 2002, som var flera génger hdgre dn for dvriga stationer, uppmattes i Raad hamn.

Analysvirden for HCB har tidigare pekat pa sdrskilt hoga halter av denna substans inne i Kopparverkshamnen,
men dven strax utanfor har tydligt forhojda halter noterats jamfort med yttre delar av svenska kusten och dvriga
Oresund. Det #r dérfor glddjande att halterna var jimforelsevis ligre 2002, sirskilt i Kopparverkshamnen.

HCH (a, b, lindan) och transnonaklor analyserades dessutom pé 13 stationer under 2002. HCH i varierande form
lag strax over detektionsgriansen pa samtliga dessa stationer. Detta var ocksé fallet for transnonaklor. Lag halt av
oktaklorstyren patriaffades endast i Kopparverkshamnen.

Inga prov som togs under 2002 nadde upp till Oslo-Pariskommisionen effektgrinser pa kdnsligaste art av DDE
och PCB. Effektgranser for HCB, oktaklorstyren och manga andra organiska miljégifter har inte utarbetats.
Substanserna kan dock missténkas ha effekter, framst pa fortplantning, nervsystem och immunsystem.



INLEDNING

Kustkontrollprogrammet for Helsingborg startade 1995 med syftet att dokumentera det lokala tillstdndet i
Oresund. Denna dokumentation har sedan dess varit fortldpande med provtagningar bade vér och host.
Programmet har framforallt fokuserats pa tva stora miljoproblem, dvergddningen som beror pa att for mycket
néringsdmnen tillfors havet och miljégifterna, som inte alls borde anvidndas. Havsbottnarna &r slutstationerna for
de kemikalier som vi hanterar pa land. Undersdkningarna sker dérfér huvudsakligen pa bottnarnas bofasta
innevénare, bottendjuren. Som komplement sker métningar av redoxpotential i bottensedimenten som ger ett
matt pa syretillgangen i bottnen. Kraftig 6vergddning kan namligen ge upphov till syrebrist som fér effekter pa
fiskar och bottendjur. Miljogifter analyseras framforallt i bottendjur men dven i sediment. Hydrografiska
undersokningar utfors endast undantagsvis eftersom det skulle kravas dagliga méatningar for att spegla
forhallandena i Oresund med dess stindiga fluktuationer. Abiotiska faktorer som syrehalt, temperatur och
salthalt i vattenmassan har dock stor betydelse for hur miljoforhallandena utvecklas. Tonvikten har alltsa lagts pa
biologiska variabler som sammanfattar utvecklingen under en langre tidsperiod, medan métning av abiotiska
faktorer snarare ger en bild av momentana forhallanden.

Under hosten 2002 drabbades Oresund, Bilthavet och sddra Kattegatt av en av de kraftigaste och mest
langvariga syrebrister som uppmaitts. De danska miljomyndigheterna (DMU) har uppskattat att bottenfaunan
blivit allvarligt paverkad eller utslagen i ett 3400 km® stort omrade i danska vatten. I omraden med kraftiga
vattenrdrelser, som i Oresund, har diremot de uppmiitta effekterna varit sma (DMU 2003).

For att s& smaningom kunna skilja naturliga variationer frén onaturliga, som inducerats av ménniskan, krévs
langa tidsserier av jamforbara data. Oresund ligger mitt i ett kraftigt urbaniserat omrade och har fungerat som
recipient bade for gddningsdmnen fran dkermark och avloppsvatten fran industrier och samhéllen i Danmark och
Sverige. Miljokonsekvenserna har inte alltid varit tydliga och detta kan delvis bero pa att
undersdkningsmetoderna varit for grova och att undersékningarna skett med 1&nga mellanrum. Utspddningen och
de starka strémmarna kan ocksé ha dolt effekterna. Men kanske ar det sé att de stora problemen uppstar utanfor
sjilva utslappsomradet. Pa det sittet paverkas var kust diffust, bade av lokala och frimmande fororeningar
samtidigt som véra egna féroreningar hamnar ndgon annanstans.

Manga stora och sma atgérder kan dérfor bidra till att forbattra miljoforhéllandena. Restaurering av vatmarker
pagar i liten skala pa ett flertal platser bade i och utanfor Sverige och samtidigt blir industrierna allt béttre pa att
minska sina utslépp. Erfarenheterna fran ”sméskaliga” projekt kan appliceras till storre projekt som i
forldngningen leder till globala forbattringar. I detta perspektiv har Helsingborgs miljokontor sedan 1991 anlagt
ett 60-tal vatmarker ldngs R4&n och Vegean.

Sedan kustkontrollprogrammets borjan 1995 har en fordndring 1 metodik genomforts av praktiska skil. Fran och
med 1997 tas 10 bottenfaunaprover pa varje station (provtagningsplats) med Haps-corer vars provtagningsyta
uppgar till ungefir en hundradels m”. Under de foregdende dren, 1995 och 1996, togs 3 prover pé varje station
med Aberdeenhuggare vars provtagningsyta motsvarar en tiondels m”. Detta innebir att full jimforbarhet inte
uppnas mellan perioderna 1995-96 och 1997-2002. Ett flertal stationer (provtagningsplatser) har tillkommit
sedan programmet startade och redan 1996 paborjades ett samarbete med Kemira Kemi AB som innebar att ett
flertal stationer infordes i narheten av industrin. Under 1999 togs prover pa tva stationer utanfér Hoganés vilket
var ett samarbete med miljondmnden i Hoganis. Under 2000 togs sedimentprover i Helsingborgs hamnbassénger
vilket utfordes i samarbete med Helsingborgs Hamn AB och detta samarbete utdkades 2001 med provtagning pa
fler stationer, bade pé sediment och blamusslor.

Kustkontrollprogrammet finansieras regelbundet av Miljondmnden i Helsingborgs stad och Kemira Kemi AB.
Under 1999 bidrog Miljéndmnden i Hégands och under 2000 och 2001 Helsingborgs Hamn AB.



METODIK
BOTTENFAUNA

Provtagning har skett med undersokningsfartyget Sabella. Stationerna ar valda for att likna varandra sa mycket
som mdjligt med tanke pa djup (12-14m) och bottensubstrat (lerig silt-finsand). Positionsbestimning har gjorts
med D-GPS satellitnavigator vilket innebér en storsta avvikelse pa ca 15 m. De stationer som besoks arligen ar
REN, RES, SYH, F23 och stationer med prefix R och KE fore ett virde som anger avstiandet i kilometer till Raa
hamn (Réans mynning) och Kopparverkshamnen (KE). Tvé djupa (28 m) stationer utanfor Helsingborg, P4
(Knéhaken) och HA (Haploops), som inforlivades i programmet 2000, besoktes dven under hdsten 2002. De
senare proverna har endast analyserats summariskt och arkiverats for att analyseras noggrannare senare.
Stationernas beldgenhet framgar av figur 1.

Provtagningarna har, liksom 1997-2001 (Karlsson & Goransson 1999, Géransson & Karlsson 2000, Géransson,
Karlsson & Borjesson 2001), skett tvd gdnger under aret, i april och oktober/november. P4 varje station togs tio
faunaprover med Haps-corer med 125 mm: s rérdiameter. Proverna sallades i 1.0 mm sall och konserverades i 95
% etanol. P4 laboratorium artbestdmdes och rdknades faunan under preparermikroskop. Alla taxa (arter och
systematiska grupper) viagdes som véatvikt efter avtorkning mot ldskpapper. Langdmaétning har skett pa
havsborstmasken Terebellides stroemi och musslorna Macoma balthica och Abra alba. Slutligen konserverades
djuren i 80 % etanol och transporterades till Zoologiska Museet i Lund, dir de forvaras i ett miljoarkiv.

Utvérdering sker bdde med MDS-ordination och klusteranalys pa dubbelrottransformerade data och Bray-Curtis
likhetskoefficient enligt PRIMER (Clark & Warwick 1994) och med variansanalys (ANOVA) samt med
avseende pa forslag till operationella miljdmal for bottenfaunan i Oresund (Gdransson 1999b). Vid
utvdrderingen ligger tonvikten pa antalet arter och artsammansattningen eftersom den totala individtétheten och
biomassan starkt beror pa forekomsten av tva arter, tusensnidckan Hydrobia cf ulvae och blamusslan Mytilus
edulis.

Det har inte varit huvudmalet att knyta fordndringar av faunan till omvérldsfaktorer i denna rapport eftersom
jémforbara data endast foreligger fran sex l6pande ér. Langre tidsserie behovs for att forsta vilka faktorer som
styr djurvirlden invid salthaltssprangskiktet utanfor Helsingborg.

REDOXPOTENTIAL

Redoxpotential uppmattes bade under varen och under hdsten. Mitningarna gjordes horisontellt pa tva skilda
bottenprover fran varje station, fran sedimentytan och pé varje centimeter ner till ca 8 centimeters djup i
sedimentet. Metodiken foljde rekommendationer som utarbetats vid interkalibrering for bottenfauna langs
svenska véstkusten 1994.

MILJOGIFTER

Analyser av miljogifter har utforts pa utvalda bottenfaunastationer och ett antal 6vriga kompletterande stationer.
De kompletterande stationerna KEC, KED, KEH, KEK, KEL, KNA och REX ingér i specialundersokningar av
Kopparverkshamnen och station VAH avser Viisthamnen. Stationer i Helsingborgs hamnbassénger, figur 2, som
provtogs 2000 och 2001 har enbart sifferbeteckning (1-17).

I oktober/november 2002 togs, liksom under tidigare ar, tva sedimentprov med Haps-corer, cylinderdiameter 125
mm. Ytsedimentet (0-1 cm) skrapades av med hjilp av skiktapparat och frystes omedelbart ombord pé
undersdkningsfartyget. Proverna analyserades pa kvéve, fosfor, metaller och organiska miljogifter.
Sedimentproverna uppslots enligt Svensk standard for sediment. Metallanalyserna utférdes med ICP AES for de
flesta elementen. Arsenik-, selen- och tennhalten bestimdes ddremot med AAS-hydridteknik och
kvicksilverhalten bestimdes med angteknik och AAS. Kvéve analyserades enligt Kjeldahl-metoden.

Vid héstprovtagningen togs dven blamusslor Mytilus edulis for analys av miljogifter. Detta har tidigare dven
utforts pa havsborstmasken Terebellides stroemi, men det gick inte att fa ett tillrickligt antal 2002, vilket ej
heller var fallet 1999-2001. Arten foérsvann i det ndrmaste under 1998. Pa de flesta stationerna togs minst 50
blamusslor enligt tidigare metodik (Goéransson & Karlsson 1995, OSPARCOM 1990). Pa stationerna KEC, KEH
och F23 togs 30- 150 musslor pa vardera station och dessa holls i1 luftade akvarier under 24 timmar fore analysen
(Anon.1995). Metaller och ndringsdmnen analyserades av Véxtekologiska avdelningen, Lunds Universitet.
Organiska miljogifter analyserades av Riksmuseets specialanalytiska laboratorium, gruppen for
miljogiftsforskning i Stockholm och GBA i Tyskland.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

BOTTENFAUNA

Totalt antal taxa (arter och obestiimda grupper)

Pa de tre stationer (R0.5, R1 och R2) for vilka data finns fran programmets bdrjan finns inga statistiskt
signifikanta linjdra fordndringar av det totala antalet taxa for hela perioden 1995-2002. Ej heller giller detta
perioden 1997-2002.

Observera att data fran 1995 och 1996 baseras pé tre hugg med Aberdeenhuggare (0,1m?*/hugg) och data fran
1997 och framat baseras pa 10 hugg med Haps-corer (0,01m*/hugg). Station KE, i Kopparverkshamnen, ar den
plats som &verlag har haft 14gst antal arter medan F23, vdster om hamnen, brukar hysa flest arter genomgaende
(Tab. 1, Fig. 5).

Tabell 1. Totalt antal taxa p& Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1995-2002. Under 1995 och 1996 togs
tre prover med Aberdeenhuggare. 1997 och framat togs 10 prover med Haps-corer.

Station | apr- | nov- | apr- | okt- | apr- | nov- | apr- | okt- | apr- | okt- | apr- | okt- | apr- | okt- | apr- | okt-
95 | 95 | 96 | 96 | 97 | 97 | 98 | 98 | 99 | 99 | 00 | OO0 | O1 | O1 | 02 | 02

REN - - - 15 | 27 | 27 | 17 | 23 | 24 | 21 | 21 | 33 | 24 | 16 | 24 | 30
RES - - - 22 | 27 | 33 | 25 | 16 | 24 | 30 | 22 | 37 | 32 | 27 | 35 | 25
SYH - - - - - 19 (22 | 17 | 19 | 16 | 22 | 25 | 21 11 11 | 21
F23 - - - 36 | 25 | 42 | 29 | 17 | 21 | 33 | 26 | 34 | 31 | 34 | 29 | 28

KE - - - 11 12 | 24 | 12 | 11 14 | 13 | 12 | 13 | 15 | 12 9 9

KEO2 - - - 25 | 26 | 26 | 24 | 21 | 24 | 24 | 22 | 24 | 25 | 16 | 23 | 24
KEO5 | - - - 25 119 | 26 | 15 | 21 | 21 18 | 22 | 25 | 24 | 20 | 15 | 20
KE15 | - - - 28 | 29 | 32 | 23 | 20 | 18 | 19 | 24 | 22 | 21 | 21 18 | 24
RO4 - - - 33 - 32 | 18 | 24 | 15 | 18 | 10 | 33 | 33 | 25 | 22 | 19

RO5 | 29 | 30 | 28 | 33 | 19 | 30 | 23 | 21 11 130 | 19 | 21 | 29 | 21 19 | 20

R1 26 | 24 | 26 | 33 | 24 | 31 18 | 20 | 20 | 21 17 | 34 | 22 | 20 | 18 | 22

R2 40 ( 35 | 36 | 33 | 27 | 35|23 |19 |20 |33 |21 |21 | 32| 23 | 21 19

R3 - - - 35 | 28 | 36 | 37 | 20 | 24 | 29 | 26 | 28 | 27 | 28 | 27 | 25

R4 43 | 28 | 41 - - - - - - - - - - - - -

Medelv| 34,5(29,3 32,8 |27,4|23,9|30,2|22,0|19,2119,623,5|20,3|26,9|25,8]|21,1|20,8]|22,0

For hela omradet finns statistiskt signifikanta skillnader avseende antalet taxa framforallt mellan det forsta aret
1997 och de sista fem dren 1998-2002, dé avsevirt féarre taxa patrdffades i proverna (Tab. 2).

Tab.2. Signifikanta skillnader vid jamforelser av det totala antalet taxa vid olika tidpunkter inom Helsingborgs

kustkontrollprogram 1997-2002. Envigs ANOVA RM.
Jamforelse

P<0.05
nov-97 vs apr-99 X

nov-97 vs okt-98
nov-97 vs apr-00

nov-97 vs apr-98

nov-00 vs apr-99

nov-00 vs nov-98

nov-97 vs nov-01

nov-97 vs apr-02

XX X IX X [X X |X

nov-97 vs nov-02




Total individtathet

Pa de tre stationer (R0.5, R1 och R2) for vilka data finns fran programmets bdrjan finns inga statistiskt
signifikanta linjéra fordndringar avseende den totala individtdtheten for hela perioden 1995-2002 (Fig. 6).

Extremvirden, bade mycket 1dga och mycket hoga individtitheter har tidvis noterats pa stationerna KE, SYH,
RO.5, R1 och R2 (mycket 14ga véirden) samt stationerna REN, RES, KEO0.2 och R0.4 (mycket hoga virden).
Individtitheten varierar pa ett komplicerat sitt med den organiska belastningen och antar extremvérden vid
mycket hog belastning (Pearson & Rosenberg 1978).

Total biomassa

Pa de tre stationer (R0.5, R1 och R2) for vilka data finns fran programmets bdrjan finns inga statistiskt
signifikanta linjdra fordndringar avseende den totala biomassan for hela perioden 1995-2002 (Fig. 7).

Genomgéende laga biomassor har under hela perioden 1995-2001 noterats pa stationerna KE,
och SYH. Detta beror sannolikt pa nérheten till belastningskéllor och hog organisk belastning samt liten

forekomst av blamusslor.

Forindring av totalt antal taxa, total individtiithet och total biomassa i relation till den lokala avrinningen
For de tre stationer dir data finns for hela undersokningsperioden 1995-2002 har resultaten studerats i relation
till den lokala medelavrinningen fran Raan (Fig. 8). Stationerna paverkas sékert av ett flertal faktorer, dédribland
avrinning frdn manga kéllor, men avrinningen frdn R4&n kan férmodligen i grova drag spegla avrinningen i ett

storre regionalt perspektiv.

Av sammanstéllningen framgar grovt sett att laga virden for alla faunavariablerna sammanf6ll med den hoga
avrinningen under 1998, och under varen 1999 noterades minimivérden for biomassa och individtithet pa alla tre

stationerna.

Korrelationer mellan avrinningen fran Raan och faunavariablerna for hela perioden (Tab. 3) visar dock endast pa
signifikanta samvariationer for antalet taxa pa station R0.5 och avrinningen samt for individtétheten pa station
R1 och avrinningen. Alla samvariationer dr negativa, vilket antyder att avrinningen paverkar faunan negativt.
Styrkan pa samvariationerna dr lag vilket kan bero pé att flera andra faktorer paverkar faunan samt att data inte
ar helt jimforbar for hela perioden. Resultaten verensstimmer dock med observationer fran Laholmsbukten

(Goransson 2001).

Tab. 3. Korrelationer (Pearson) mellan medelavrinningen fran Raan per halvar fore provtagningen av
bottenfauna och olika faunavariabler pa stationerna R.05, R1 och R2 inom Helsingborgs kustkontrollprogram

under perioden 1994-2002.
k = korrelationskoefficient,

= sannolikhet, * = statistiskt signifikant korrelation. n = 16.

Station Avrinning vs totalt antal Avrinning vs total Avrinning vs total
taxa individtithet biomassa exkl Mytilus

RO.5 k=-0,519 k=-0,372 k=-0,019
p =0,040* p=0,156 p=0,945

R1 k =-0,449 k=-0,539 k=-0,352
p=0,081 p=0,031* p=0,181

R2 k =-0,245 k=-0,471 k=-0,413
p=10,360 p =0,066 p=0,112
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Fig. 8. Totalt antal taxa, total individtithet (ind/m?) och total biomassa exklusive Mytilus edulis (g/m”) under
varen och hosten pa stationerna R0.5, R1 och R2 inom Helsingborgs kustkontrollprogram samt
medelavrinningen halvarsvis fran Rdan under perioden 1995-2002. Antal observationer = 16.

Likheter mellan stationer 2002, klusteranalys och MDS

Resultaten har utvirderats med klusteranalys och icke metrisk MDS ordination, som sammantaget ger en bild av
likheter mellan stationer. Analyserna har utforts bade pa data for individtathet och biomassa. Metoden ger inget
kvantitativt metriskt matt pa skillnader och jaimforelser i det erhallna diagrammet kan endast goras med relativa
matt inom figuren. Jimte MDS-plottarna har klusterdiagram baserade pa Bray-Curtis likhetskoefficient lagts in
for att vidimera tolkningen av resultaten. Likhetskoefficienten ger ett métt pa hur lika observationerna &r
avseende artsammanséttning och individtithet. Stress, som anges i MDS-plottarna, dr ett matt pa diagrammens
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tolkbarhet. Stress <0, 05 anses ge en mycket bra representation utan foérvéntad feltolkning medan stress <0, 1 ger
en bra representation utan forvéntad feltolkning. Stress <0, 2 ger endast en potentiellt anvandbar bild och detaljer
bor tolkas med skepsis. Stress >0,3 indikerar ddremot att punkterna i diagrammet 4r mer eller mindre
slumpmissigt placerade.

Under 2002 (Fig. 9-12) var resultaten tdmligen olika for varen och hosten men déremot ganska lika for
individtitheten och biomassan. Stress omkring 0,1 innebér att plottarna bor ge en ndgorlunda bra representation
av resultaten. Stationerna i omradet sdder om Réén var inbordes mest lika genomgéende. Likheterna mellan
stationerna minskade genomgaende i biomassahédnseende mellan véren och hosten. Detta var ocksa fallet nér det
gillde individtéatheterna. Stationerna KE och SYH var mest olika de dvriga stationerna for bada variablerna och
arstiderna och resultaten kan betraktas som ytterligheter. De bada stationerna utanfor reningsverket uppvisade
relativ stor likhet i resultat vilket dven varit fallet tidigare. Sammantaget var alltsa stationerna under 2002, som
tidigare &r, i stora drag timligen lika inom geografiska omréden.
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Fig. 9. Likheter mellan Helsingborgs kustkontrollprograms stationer avseende biomassan under varen 2002.
Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-transformerade
data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbordes storre likhet &n 60 %. Stress <0, 1 ger bra representation
utan forvintad feltolkning. Stress <0, 2 innebdr att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3 innebér
slumpmadssigt placerade punkter.
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Fig. 10. Likheter mellan Helsingborgs kustkontrollprograms stationer avseende biomassan under hosten 2002.
Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-transformerade
data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbordes storre likhet an 60 %. Stress <0, 1 ger bra representation
utan forvintad feltolkning. Stress <0, 2 innebdr att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3 innebér
slumpmissigt placerade punkter.
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Fig. 11. Likheter mellan Helsingborgs kustkontrollprograms stationer avseende individtitheten under varen
2002. Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-
transformerade data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbordes storre likhet dn 60 %. Stress <0, 1 ger
bra representation utan forvintad feltolkning. Stress <0, 2 innebdr att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3
innebédr slumpmaéssigt placerade punkter.
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Fig. 12. Likheter mellan Helsingborgs kustkontrollprograms stationer avseende individtatheten under hdsten
2002. Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-
transformerade data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbordes storre likhet an 60 %. Stress <0, 1 ger bra
representation utan forvintad feltolkning. Stress <0, 2 innebdr att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3
innebdr slumpmaéssigt placerade punkter.
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Fig. 13. Diversitetsindex for olika stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2002.
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Diversitetsindex

Tre olika diversitetsindex for varen och hosten under perioden 1997-2002 redovisas i figur 13.

De olika indexen ger skilda matt pa biologisk méangfald. Shannon-Wieners index ger en uppfattning om arternas
fordelning pé den totala individtatheten, Margalefs index ér ett artrikedomsindex och Eveness ger ett matt pa
jémnheten.

Grovt sett var bilden likartad vid de olika provtagningstillfillena. Samma stationer uppvisade oftast de hogsta
vérdena och det omvinda géller ocksé. Station F23, véster om Kopparverkshamnen, och stationer utanfor Raans
mynningsomrade uppvisade oftast de hdgsta virdena medan de lagsta oftast géller station KE, i
Kopparverkshamnen. Gradvis 6kning av viarden med avstand till Kopparverkshamnen kunde skonjas vid de
flesta tillfdllena.

Generellt sett kan inga genomgripande fordndringar konstateras for hela omradet under perioden. Under hsten
1998 var dock nivan genomgéende 1ag och minimivérden noterades for flera stationer (F23, KE och RES).
Medelvirdena for olika index var dessutom lagst for omradet som helhet betraktat.

Storleksfordelningar for Terebellides stroemi, Abra alba och Macoma balthica

I figur 14 redovisas storleksfordelningen for havsborstmasken Terebellides stroemi under perioden 1995-2002 pa
stationerna soder om R44. Tydlig nyrekrytering intréffade under 1996 och 1997. Vid hostprovtagningen 1998
forsvann ddremot maskarna i det nérmaste pa alla stationerna dé endast en mask erholls pé station R2 och tre pa
R3. Under hosten 1999 mirks ater en kraftig nyrekrytering. Nyrekryteringar intrdffade dven de foljande aren,
2000 och 2001. Populationerna tillvaxte (forskdts mot hogre storlek) framforallt under dren 1995 och 1997.

Terbellides stroemi har alltsa fort en ganska stabil tillvaro i undersékningsomradet under tre ar, 1995-97, dé dven
nyrekrytering och tillvéxt intrédffade vid flera tillféllen. Flera storleksklasser var narvarande. Under 1998 slogs
populationerna ut, men aterkom 1999. Under 2000 och 2001 féryngrades arten ocksa men tillvixten var
begrénsad. I stort sett forekom ddremot ingen nyrekrytering 2002 och arten forsvann helt fran tva av de fem
stationerna. Arten, som har bottenlevande larver, brukar forekomma relativt stabilt pd mjukbottnar kring och
under haloklinen (salthalssprangskiktet) langs véstkusten.

I figurerna 15-17 redovisas storleksfordelningen for musslan Abra alba under perioden1997-2002 pa samtliga
stationer inom kontrollprogrammet. Vid varprovtagningen 1997 erholls Abra alba endast i prover frén
stationerna R1 och RES och antalet var lagt, 19 respektive 1 individ. Vid hostprovtagningen 1997 erholls Abra
alba 1 hdga antal pé alla stationer utom KE, KE02 och KE0S5. Medelstorleken ldg mellan 4,3 och 13,0 mm. Vid
varprovtagningen 1998 hade antalet A alba sjunkit drastiskt pa samtliga stationer och till och med férsvunnit pa
stationerna REN, R04, R05, och R1. Hosten 1998 hade musslan forsvunnit pa samtliga stationer i
kontrollprogrammet. Under 1999, 2000 och 2001 sker ater nyrekryteringar av Abra alba pa manga stationer.
Hosten 2001 forsvann Abra alba éter fran stationerna sdder om Raan och dterkom endast pa en station under
2002, varefter den helt forsvann.

Abra alba nyetablerades i undersdkningsomradet under de forsta aren och tillvixte. Under 1998 slogs
populationerna ut. Under tre ar, 1999-2001, aterkoloniserade arten omradet men forsvann i det ndrmaste under
hosten 2001. Arten observerades inte pa ndgon station under hdsten 2002. Arten, som har pelagisk
larvutveckling, brukar variera kraftigt pa mjukbottnar kring haloklinen. I Laholmsbukten slés arten ibland ut vid
syrebrist och bor anses som kénslig.

I figurerna 18-20 redovisas storleksfordelningen for musslan Macoma balthica under perioden1997-2002 pa
samtliga stationer inom kontrollprogrammet. I proverna varierar storleken hos Macoma balthica fran 1mm till
21mm. Antalet musslor i proverna &r 1agt men viss nyrekrytering kan skonjas pa vissa stationer under den
studerade perioden. Under 2001 var detta tydligt pa stationerna REN och R0.4, och under 2002 pa REN och
RES. Macoma balthica har funnits glest men ganska stabilt i undersokningsomradet under hela perioden 1997-
2002. Arten har pelagisk larvutveckling men brukar férekomma tdmligen stabilt pa olika bottentyper ner till
haloklinen. Sammantaget uppvisar populationerna for Terebellides stroemi och Abra alba ett likartat
fordndringsmonster under perioden 1997-2001, trots att arterna skiljer sig helt avseende larvtyp. Nyrekrytering
intriaffade 1997, 1999, 2000 och 2001 bada arterna forsvann i det ndrmaste under hostarna 1998 och 2002.
Macoma balthica har daremot forekommit glest och uppvisat nyrekrytering pa vissa stationer under alla de sju
aren.
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Fig. 14. Storleksfordelningar (%) for Terebellides stroemi pa stationer sdder om Raans mynning (R0.4, R0.5, R1,
R2 och R3) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002. (Ingen provtagning pa station R4 fr.o.m. 1997).
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Fig. 17. Storleksfordelningar (%) for Abra alba pé stationer sdder om Réans mynning (R0.4, R0.5, R1, R2 och
R3) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2002.
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Fig. 18. Storleksfordelningar (%) for Macoma balthica pé stationer utanfor reningsverket (REN och RES) i
Sydhamnen (SYH) och véster om Kopparverkshamnen (F23) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-
2002.
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Fig. 20. Storleksfordelningar for Macoma balthica pa stationer soder om Réa (R0.4, R0.5, R1, R2 och R3) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2002.
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Artsammansittning

Faunastrukturen pa de 13 stationerna har inte forandrats storskaligt sedan 1998 nér det giller de grundlédggande
elementen (Tab. 4). Pa de flesta stationerna fanns samma slag av fodogrupper och grupper av indikatorarter.
Denna struktur har varit ungefar densamma under de atta ar som undersdkningarna pagatt och ger en antydan om
att speciella betingelser rader pé en viss station, vilket ger upphov till en sérskild fauna.

De tvé vanliga depositionsétande arterna, musslan Abra alba och havsborstmasken Terebellides stroemi, som
néstan forsvann fran hela undersdkningsomradet 1998 men gradvis kom tillbaka 1999-2001 forsvann néstan helt
2002. Abra alba, som har pelagiska larver, ar kidnd for att variera kraftigt mellan ar och detta har ocksa varit
fallet i undersdkningsomradet. Terebellides stroemi, som har bottenlevande larver, har ddremot haft en stabil
forekomst sedan undersékningarna borjade 1995 och fram till hosten 1998. Tre andra arter som ocksé gick starkt
tillbaka 1998, havsborstmaskarna Nephtys hombergii och Heteromastus filiformis samt kréaftdjuret Diastylis
rathkei, har heller inte dtertagit stillningarna sedan nedgéngen 1998. Det ar alltsa framst Grupp II, som ar
depositionsétare, som mera langsiktigt gatt tillbaka pa flertalet stationer.

Grupp 111, suspensionsitare, gick framéat pa tre stationer (F23 och RES och REN) under 2002. Denna grupp har
tidigare haft relativt stor betydelse 1 till 4 stationer.

Grupp 1V, kraftig dominans av snickor ur sliaktet Hydrobia, minskade genomgaende i betydelse. Under 1998
fanns dessa kraftigt representerade pé 8 stationer, under 1999-2000 pé 4-6 stationer. Under 2001 dominerade
snéckorna pa 7 stationer och under 2002 pa 3 stationer.

Grupp V, arter karakteristiska for organiskt belastade sediment, var timligen oforédndrad sedan 2001, men dkade
2002 i betydelse pa stationerna KE och KEO.2, i och strax utanfér Kopparverkshamnen.

Grupp VI, den stresstoleranta indikatorarten Hediste diversicolor, var timligen oférandrad sedan 2001. Hediste
har gatt genomgéende framat under perioden 1995-2002.

Under flertalet &r har enstaka arter av rovdjur (Nemertini, Pholoe cf baltica, Phyllodoce groenlandica, Priapulus
caudatus, Halicryptus spinulosus, Retusa obtusa och Hinia reticulata) funnits i viss omfattning. Dessa arter, som
var mycket svagt representerade i 1999 och 2000 ars prover, uteblev néstan helt under 2001 och var tdmligen
ovanliga 2002.

Tvé arter som troligen kan betraktas som fororeningsindikatorer, Ampharete baltica och Polydora quadrilobata,
har varit starkt representerade pa manga stationer 1999-2000. Under 2001 géllde detta framforallt Ampharete
baltica. Under 2002 var bada dessa arter relativt svagt representerade.

Den storsta fordndringen i artsammansittning 1999-2001 har noterats pa station F23, véster om
Kopparverkshamnen. Har har grupp 111 férsvunnit medan grupp V 6kat i betydelse och grupp VI tillkommit,
vilket indikerat forsimrade férhallanden. Under 2002 noterades en viss dtergang till battre forhallanden med
tanke pa dkning av grupp Il och minskning av grupp V.



30

Tabell 4. Vanligare taxa (tithet >50 individer per m? pa nagon av stationerna) pa de 13 stationerna vid provtagningen i oktober/november
2003 inom Helsingborgs kustkontrollprogram. Vérdet efter stationsbeteckningen anger procentuell organisk halt

16dforlust).

Station R0.4 (3,6-1997)

Station R0.5 (7,7)

Station RI (6,5-1997)

Station R2 (5,9-1996)

Station R3 (5,3)

1. Depositionsitare, stabil
forekomst

S armiger (1d b)
Hydrobia sp (y db)

M balthica (isdp)

1. Depositionsitare, stabil
forekomst

S armiger (id b)
Hydrobia sp (y d b)

I. Depositionsitare, stabil
forekomst

S armiger (id b)

T stroemi (i d b)
Hydrobia sp (y db)

1. Depositionsétare, stabil
forekomst

S armiger (1d b)

T stroemi (i d b)
Hydrobia sp (y d b)

M balthica (isd p)

1. Depositionsitare, stabil
forekomst

S armiger (1d b)

T stroemi (i d b)
Hydrobia sp (y db)

Oligochaeta (i d b) Oligochaeta (1 d b)
M bidentata (i d b) M bidentata (i d b) M bidentata (i d b)
T multisetosa (i d p) T multisetosa (i d p)
P quadrilobata (i d p) P quadrilobata (i d p) P quadrilobata (i d p) P quadrilobata (i d p) P quadrilobata (i d p)
P elegans (i d p/b) P elegans (i d p/b) P elegans (i d p/b) P elegans (i d p/b) P elegans (i d p/b)
M gryliotalpa (y d b) M gryliotalpa (y d b) M gryliotalpa (y d b)
M edulis (ysp) M edulis (y s p) D rathkei (y d b)
P femorata (y d b)
Nematoda (i d b) Nematoda (i d b)
Station KE1.5 (10,6) Station KE0.5 (2,5) Station KE0.2 (3,1) Station KE (3,7) Station F23 (2,1)

1. Depositionsdtare, stabil
forekomst

S armiger (i d b)
Hydrobia sp (y d b)

P quadrilobata (id p)
P elegans (i d p/b)

Nematoda (i d b)

1. Depositionsitare, stabil
forekomst

S armiger (id b)
Hydrobia sp (y db)

M balthica (i sd p)

1. Depositionsitare, stabil
forekomst

S armiger (id b)
Hydrobia sp (y db)

Oligochaeta (i d b)
P quadrilobata (i d p)
P elegans (id p/b)
M gryllotalpa (y d b)

IV. Kraftig dominans i
tithet av Hydrobia (51%)

VI. Stresstolerant alldtare
H diversicolor (i ab)

Hydrobia sp (y d p)

1. Depositionsdtare, stabil
forekomst

Hydrobia sp (y db)

S armiger (1d b)

VI. Stresstolerant alldtare
H diversicolor (i a b)

III. Suspensionsitare
M edulis (y s p)

M arenaria (i s p)

C glaucum (y s p)

V. Organiskt
djupsediment

C capitata (i d b)
Oligochaeta (i d b)

P quadrilobata (i d p)
P elegans (id p/b)

M gryliotalpa (y d b)
A baltica (1d b)

M edulis (y sp)

M arenaria (i s p)

V. Organiskt
djupsediment

C capitata (1d b)
Oligochaeta (i d b)

VI. Stresstolerant allétare
H diversicolor (iab)

Oligochaeta (i d b)
P elegans (i d p/b)
M gryllotalpa (y d b)

E longa (y rp)
N longosetosa (y r p)

Station RES (8,4)

Station REN (3,4-1996)

Station SYH (10,7)

I. Depositionsitare, stabil
forekomst

M balthica (isd p)
Hydrobia sp (y db)

I. Depositionsitare, stabil
forekomst

M balthica (i sd p)
Hydrobia sp (y d b)

S armiger (id b)

I. Depositionsitare, stabil
forekomst

S armiger (idb)
Hydrobia sp (y db)

II1. Suspensionsitare
M arenaria (i s p)
C glaucum (y s p)

III. Suspensionsétare
M edulis (y s p)

M arenaria (is p)

C glaucum (y s p)

IV. Kraftig dominans i
tithet av Hydrobia (43%)

IV. Kraftig dominans i
tathet av Hydrobia (37%)

V. Organiskt
djupsediment
Oligochaeta (i d b)

V. Organiskt
djupsediment
Oligochaeta (i d b)

V. Organiskt
djupsediment
C capitata (1d b)

VI. Stresstolerant alldtare
H diversicolor (i a b)

VI. Stresstolerant alldtare
H diversicolor (i a b)

H reticulata (y r p)

Gammarus sp (y d b)
M gryllotalpa (y d b)
C crangon (y r p)

S subtruncata (y s p)

T multisetosa (i d p)

Forkortningar Forsta bokstaven inom parentesen: i=lever nere i sedimentet, y= lever ovanpa sedimentytan
Andra bokstaven inom parentesen: d=depositionsétare (herbivor), s=suspensionsitare, r=rovdjur
Tredje bokstaven inom parentesen: b=bottenlevande larv, p=pelagisk larv.
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Amerikansk havsborstmask for forsta gangen liings Helsingborgskusten

Arets stora hiindelse intriffade i oktober 2002 d4 den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis for
forsta gangen pétriaffades langs Helsingborgskusten. Ett exemplar vardera fanns i proverna fran station KE inne i
Kopparverkshamnen och station KE0.2 i mynningen till denna hamn. Detta kan vara ett mycket negativt tecken
och skulle arten fa rejélt fotfaste, som i baltiska estuarier, &r den ursprungliga faunan hotad (Persson 1994).
Fynden, som ar de nordligaste lings svenska véstkusten, kommer att féranleda en utékad studie pa grunt vatten
langs Helsingborgskusten under 2003.

Marenzelleria spreds troligen med ballastvatten till Ostersjon under mitten av 1980-talet och etablerade sig starkt
i estuarier, diir den numera dominerar faunan. Arten har ocksa spridits till svenska Ostersjokusten och i
Bottenviken, dir den tycks 6ka. I Oresund pétriffades Marenzelleria for forsta gingen 1996 med nagra enstaka
exemplar pd mycket grunt vatten (0,5-2 m) upp till Barseback (SEMAC 1996). 1998 patriffades ett exemplar pa
10 meters djup vid Skandr (SEMAC 1998).

Provtagning pa djupa stationer inom Helsingborgs kustvatten

Under hosten 2002, togs ater prover pé tva djupa stationer (28 m), P4 och HA. Dessa stationer har en sarskilt
intressant fauna. Station P4 ingar i det nybildade Kndhakenreservatet (februari 2001) utanfér R4a och sédra
delarna av Helsingborg (Goransson & Karlsson 1998a, b). HA ligger rakt utanfor Fortuna och hyser det numera
ovanliga Haploops-samhillet (Goransson 1999c, Géransson 2001). Proverna fran dessa stationer analyserades
endast summariskt men resultaten tydde inte pé att nigra kraftiga effekter av syrebrist hade drabbat faunan.
Proverna har arkiverats for att analyseras noggrannare senare.

Med tanke pa den ovanligt kraftiga och langvariga syrebristen under hosten 2002 holls skérpt uppmirksamhet pa
de stora djuren vid Knéhaken under de manga informationsturerna med skolorna. Gladjande nog hittades endast
nagra fa doda eremitkriftor och troligen har storre delen av faunan klarat syrebristen.

Faunastruktur

Arterna har dn en géng grupperats pa olika sitt med tanke pa levnadssatt for att fa en uppfattning om de
observerade forandringarna kunde knytas till ndgot speciellt levnadsmonster. Resultaten kan ge indikationer pa
vad som orsakat fordndringarna. Om man stéller férandringar i relation till individtatheter bor man ha i &tanke att
tusensnickorna, Hydrobia, dominerar pad manga stationer och dérfor betyder mycket for helheten.

Fodogrupper

Om man utgér fran individtitheten tycks endast smérre fordndringar av andelen depositionsétare ha skett pa de
flesta stationerna under perioden 1995-2002 (Fig. 21). Resultaten for 2002 kan betraktas som relativt normala,
mdjligen med undantag for ovanligt hoga andelar pé stationerna KE1.5, R1 och R3 samt lag andel pa F23.
Andelen depositionsétare har varit genomgéende hog, vilket langsiktigt tyder pa kraftig organisk belastning i
hela undersokningsomradet (Pearson & Rosenberg 1978).
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Fig. 21. Procentuell andel av individtatheten av depositionsétare under oktober/november pa 13 stationer inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Andelen suspensionsitare (filtrerare) har varierat betydligt mera dn depositionsitarna (Fig. 22). Férandringar kan
bero pa storleken av den organiska belastningen. Vid mycket hog belastning dr andelen suspensionsétare 1ag
enligt Pearson-Rosenbergs modell. Vid 6kande belastning fran en 14g utgédngsniva stiger diremot denna andel.

Resultaten for 2002 pekar pa hoga andelar suspensionsitare pé stationerna RES, F23 och KE0.2 samt laga
andelar pd KE1.5, R1, R2 och R3.

Stationerna skiljer sig visentligt under hela perioden 1995-2002. Framst avviker stationen i Sydhamnen och
stationer i och strax utanfor Kopparverkshamnen med laga andelar suspensionsétare. Detta kan bero pé de
jamforelsevis skyddade ldgena i hamnarna, med ldgre stromhastighet, vilket kan vara ogynnsamt for
suspensionsétare.
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01995
31996
W 1997
01998
H1999
02000
E2001
02002

SYH REN RES F23 KE KE0.2 KE0.5 KE1.5 R0.4 R0.5 R1 R2 R3

Fig. 22. Procentuell andel av individtitheten av suspensionsétare under oktober/november pé 13 stationer inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Andelen rovdjur har varit relativt 14g och varierat ganska mycket under perioden 1995-2002 (Fig. 23). Hogst
andelar har noterats inne i Kopparverkshamnen och hér &r det frimst tal om en enda art, Hediste diversicolor.
Strax utanfor hamnen, pa station KEO.2, har ddremot jamforelsevis laga andelar rovdjur noterats under perioden
som helhet betraktad. Ingen genomgaende forandring kunde noteras 2002.
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Fig. 23. Procentuell andel av individtatheten av rovdjur under oktober/november pa 13 stationer inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Larvutveckling

Nar det géller arter med olika larvtyp har endast indelning skett i arter med pelagiska larver (planktotrof larv)
och arter med huvudsakligen bottenlevande larvstadium (lecitotrof larv). Andelen av bottenlevande larver har
varierat men nivan kan allmént anses som hog for hela omradet (Fig. 24). Inga tydliga skillnader kan skonjas
mellan olika stationer. Négot tydligt monster verkar inte heller finnas for hela perioden 1995-2002, &ven om
relativt hoga andelar noterats pa méanga stationer under de sista 4 aren och sarskilt 2002.
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Fig. 24. Procentuell andel arter med bottenlevande larver pa 13 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram
under hosten 1995-2002.

Levnadssitt i forhallande till bottenytan

Levnadssittet i forhallande till bottenytan kan séga en del om syreforhallandena i sedimentet (Fig. 25). En rik
representation for arter som ligger nergrivda kan tyda pa tillfredsstéllande forhéllanden. En klar dominans av
arter som lever pé sedimentytan och samtidig avsaknad av nergrivda arter kan antyda délig syresittning i
sedimentet.

De arter i omradet som lever en bit ner i bottnen dr Heteromastus filiformis, Scoloplos armiger, Brada villosa,
Scalibregma inflatum, Terebellides stroemi, Pectinaria koreni, Abra alba, Scrobicularia plana, Mya arenaria,
Macoma balthica och Macoma calcarea.

Sedan nedgéangen 1998 har andelen nergrévda arter ater 6kat pé flertalet stationer 1999-2002. Under 2002
noterades periodens hogsta vérden for 5 av de 13 stationerna inom kontrollprogrammet.

Under perioden 1995-2001 skiljer sig framforallt fyra stationer (REN, RES, KE och KE0.2) fran de dvriga med
genomgaende lagre andelar nergrivda arter.
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Fig. 25. Procentuell andel av individtéitheten av arter som lever nergrivda i bottnen. Provtagning under
oktober/november pa 13 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Arter som ér kénsliga for syrebrist

Av de arter som forekommit i unders6kningsomradet under de olika aren finns nagra som vid andra
undersokningar konstaterats som sérskilt kinsliga for syrebrist (Henriksson 1969, Diaz & Rosenberg 1995,
Hagerman 1998).

Relativt kinsliga kan foljande arter anses. Havsborstmaskarna Nepthys ciliata, Terebellides stroemi och Euchone
papillosa, musslorna Abra alba och Macoma calcarea samt kraftdjuren Diastylis rathkei, Crangon crangon och
Carcinus maenas. Dessa arter har forekommit i varierande antal men nadde minima pa knappt hélften (6) av
stationerna under hdsten 1998 (Fig. 26). Flera minima (4) noterades dven under 2001. Sedan nedgangen 1998 har
andelen kénsliga arter ater dkat pa flertalet stationer 1999-2000. For 2001 noteras ater en minskning pa flera
stationer och for 2002 noteras minimivéarden for néstan hélften (6) av de 13 stationerna. Under hela perioden
1995-2002 skiljer sig framforallt tva stationer (KE och KE0.2) fran de 6vriga med genomgaende ldgre andelar
kénsliga arter.
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Fig. 26. Antal arter som é&r relativt kénsliga mot syrebrist. Provtagning under oktober/november pa 13 stationer
inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Nagra av dessa kénsliga arter har forekommit i relativt hoga téitheter varfor forandringen blir d&nnu tydligare om
denna redovisas i relation till den totala individtitheten (Fig. 27). Efter nedgéangen 1998 6kade de kénsliga
arterna 1999-2000, ddrefter sker ater en nedgéng under 2001 och sérskilt 2002 da mycket kraftig och langvarig
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syrebrist uppmiittes i bottenvattnet. Fér 2002 noteras minimivarden for néstan en tredjedel (4) av de 13
stationerna.

Av sammanstillningen framgar ocksa vilka stationer som langsiktigt verkar sérskilt utsatta for syrebrist. P4
stationer ndrmast reningsverket (REN och RES), inne i och strax utanfoér Kopparverkshamnen (KE och KEO0,2)
forekom ytterst laga titheter av kénsliga arter under perioden 1995-2002.

Den typiska 6kning av individtitheten for enstaka opportunistiska arter som néstan alltid observeras efter kraftig
syrebrist har hittills inte observerats (med undantag for 6kning av Hydrobia pé flera stationer). Fortsatta
undersokningar fir utvisa om andra arter kommer att 6ka efterhand.
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Fig. 27. Individtétheter av arter som é&r relativt kénsliga mot syrebrist. Provtagning under oktober/november pa
13 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Arter som tal 1ag salthalt

Av stort intresse &r att folja arter som tél laga salthalter eftersom salthalten kan péverka faunans struktur. Tva
grupper av arter kan ge indikationer pa laga salthalter, rena brackvattenarter som finns ndrmast land och arter
som #r typiska for Macoma-samhillet, som finns ner till ca 15 meters djup i Oresund. Till denna grupp hor
Antinoella sarsi, Hediste diversicolor, Pygospio elegans, Oligochaeta, Halicryptus spinulosus, Hydrobia ulvae,
Littorina littorea, Macoma balthica, Mytilus edulis, Mya arenaria, Cerastoderma glaucum, Idotea baltica,
Idotea viridis, Pontoporeia femorata, Corophium volutator, Crangon crangon och Balanus improvisus.

Denna grupps sammanlagda forekomst har varierat under aren men en verkligt stor forédndring dgde rum hosten
1998 da andelen taliga arter var maximal pa néstan samtliga stationer (Fig. 28). Under &ren 1999-2002 har det
skett en genomgéende minskning av dessa arter i omradet. Resultaten antyder att mycket laga salthalter kan ha
forekommit, sarskilt under 1998, vilket kunde sammanhinga med den ovanligt kraftiga avrinningen fran land
under det aret. For 2002 noteras genomgéende laga andelar brackvattenfauna och minimivérden konstateras for
tva stationer.

Det finns en annan alternativ forklaring till den iakttagna forandringen under 1998. Kombinationen av den stress
som laga salt- och syrehalter innebér kan ha paverkat faunan negativt. Detta har foreslagits gélla i
Laholmsbukten (Rosenberg et al 1992). Endast de taligaste 6verlever i nimnvérd omfattning och dessa arter
sammanfaller grovt sett med brackvattenarterna och arterna i Macoma-samhillet. Stationer med genomgéende
hog andel arter med 14ga salthaltskrav under perioden 1995-2002 &r KE, KEO0.2, KEO0.5, RES och R0.4.
Gemensamt for dessa &r nirheten till belastningskallor.
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Fig. 28. Procentuell andel arter brackvattenfauna och Macoma-samhillets arter pa 13 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram under hosten 1995-2002.

Terebellides stroemi och Hydrobia ulvae — tva indikatorarter for den undersokta bottentypen

Utifran resultaten under de atta aren kan sérskilt tva arter framhallas som indikatorer pa miljoforhallandena,
havsborstmasken Terebellides stroemi och tusensnickan Hydrobia ulvae. Bada arterna ar depositionsétare och
har forekommit ganska stabilt i omrédet, om man bortser fran hosten 1998. Deras reproduktion &r ocksé helt
knuten till bottnen. De 4r dock varandras motsats pé flera andra sétt.

Terebellides stroemi, kan anses som indikerande goda miljétillstdnd, vid mattlig organisk belastning och
tillfredsstéllande syreforhallanden. Den aterfinns ocksa som indikator for opaverkade till svagt paverkade
forhallanden enligt Naturvérdsverkets bedomningsgrunder (Anon 1999). Arten lever troligen en bit ner i bottnen
och kriaver ddrmed goda syreforhallanden i sedimentet. T stroemi forsvann néstan helt frén omrédet under 1998
men kom tillbaka 1999 och 2000, for att ater minska 2001. Fér 2002 noteras mycket laga individtatheter och
minimivérden konstateras for mer &n hélften (7) av de 13 stationerna. Pa dessa stationer saknades arten helt i
proverna, vilket dr det nist simsta aret hittills.

Hydrobia ulvae &r diremot en art som lever ovanpa sedimentytan och ar dirfor inte beroende av syresittningen i
sjdlva bottnen. Arten gynnas sannolikt ocksa av forhojd organisk deposition. Hydrobia forekommer normalt pa
grundare bottnar &n vad som ér fallet i kontrollprogrammet och kan betraktas som ett extremt inslag i faunan pa
12-14 meters djup (Bent Muus pers komm). Arten 6kade under 1998 och maximala titheter registrerades pé fyra
stationer. Under 1999 hade Hydrobia ett svagt ar men kom tillbaka i relativt normal omfattning under 2000.
Arten minskade darefter under 2001 pa manga stationer. Resultaten for 2002 kan betraktas som relativt normala.

Om man jamfor dessa arters forekomst langsiktigt, inses att en visentlig forekomst av den ena arten inte ar
forenlig med nagon pataglig dominans av den andra (Fig. 29 & 30).
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Fig. 29. Individtithet (ind/m?) for Terebellides stroemi under oktober/november pa 13 stationer inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Fig. 30. Individtithet (ind/m”) for Hydrobia cf ulvae under oktober/november pa 13 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1995-2002.

Sammanfattningsvis kan det for 2002 konstateras att bottenfaunans struktur inte forédndrats vasentligt sedan
2001. Andelen arter som dr kénsliga for syrebrist minskade dock pétagligt. Detta berodde troligen pa den
kraftiga och langvariga syrebristen under hosten 2002.
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Tillstindsklassning enligt forslag fran Oresundsvattensamarbetet

Naturvardsverket har tidigare presenterat bedomningsgrunder for Kust och Hav (Anon 1999). Detta var ett stort
framsteg eftersom man dérvid i stor utstrackning tar fasta pa den biologiska mangfalden. Nar det géller
bottenfaunan har en uppdelning pa Visterhavet och Ostersjon skett. For faunan i Oresunds djupvatten (20 m och
nerat) passar klassningen for Vésterhavet bést och for grunda bottnar ner till ca 10 meters djup passar
klassningen for Ostersjon bist de lokala forhallandena. Faunan pa 12-14 meter djup utanfor Helsingborg utgér
dock, grovt sett, ett mellanting. Ett forslag till modifiering av Naturvardsverkets klassningssystem har ocksa
framtagits for Oresunds bottnar i Oresundsvattensamarbetets regi (Goransson 1999). Detta forslag har de
klassiska bottenfaunasamhillena som indelningsgrund. Aven i detta forslag ér det svrt att placera in faunan i det
aktuella undersokningsomradet eftersom de dominerande arterna bade ér typiska for Macoma-samhéllet och
Abra-samhillet. Undersokningsomradet ligger alltsa i en dvergdngszon mellan dessa bada samhéllstyper. Man
kan dock ha det synsittet att utga fran den fauna som var typisk under de ”goda &ren” nér inga direkta
utslagningar eller forsamringar noterades. I detta fall bor man ha Abra-samhéllet som utgangspunkt och en
speciell klassning har tagits fram for djupintervallet 12-14 m utifrén de erfarenheter som finns fran
undersokningarna utanfor Helsingborg 1995-2002 (Tab. 5). Inga storre justeringar har utforts sedan 2000.
Tillstdndsklassningarna behover dock modifieras ytterligare nér mera erfarenheter vunnits.

Tabell 5. Tillstandsklassning for stationer i djupintervallet 12-14 m utanfor
Helsingborg. Forslag utifran resultat som erhéllits vid provtagningar 1995-2002.
Modifiering av tillstdndsklassning for mjukbottenfauna i Vésterhavet enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4914) och
Oresundsvattensamarbetets forslag till operationella miljomal (Goransson 1999).

Benimning | Dominerande | Ovrig artsammansittning Antal arter
arter per
0,1 m’
Redox-
overging
Klass1 Abra, Rhodine, | Flera arter av Nephtyidae 19-42
Opaverkat M calcarea, Viss forekomst av Macoma calcarea och
till Onoba Macoma balthica
obetydligt Terebellides Visentlig forekomst av Mysella bidentata
paverkat N ciliata
> 30 mm
Klass 3 Diastylis, Enbart N hombergii 18-34
Nagot Scoloplos Enbart Macoma balthica
péaverkat Hydrobia
M balthica
20-30 mm
Klass 4 Capitella, Enbart N hombergii 9-25
Tydligt Hediste Visentligt forekomst av Ampharete baltica
péaverkat Ampharete Obetydlig eller ingen forekomst av arter
Oligochaeta som lever djupt i sedimentet
0-30 mm
Klass 5 Ingen 0
Kraftigt makrofauna
péaverkat/ 0 mm,
utslaget laminerat,
H,S ytligt

Utifrén denna klassning kan flera stationer soder om R&an under 2002 klassas relativt l4gt och flertalet
domineras av arter som karakteriserar paverkade tillstind, medan representationen for arter som betecknar goda
tillstand &r genomgéende 1ag (Tab. 6). Klassningarna har i forsta hand utgéatt fran faunans sammanséttning och i
andra hand fran sedimentets redoxdvergang. I de flesta fall kan dock en viss fauna knytas till en viss
redoxdvergang.
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Tabell 6. Tillstindsklassning for stationer sdder om R44n under hosten 2002 enligt Oresundsvattensamarbetets
forslag (Goransson 2000).

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
RO,4 RO,5 R1 R2 R3
Redox-
overging
Klassl Abra, Rhodine,
Opaverkat M calcarea,
till Onoba,
obetydligt Terebellides, Terebellides (5) | Terebellides (3) | Terebellides (8)
paverkat N ciliata
>30 mm
Klass 3 Diastylis, Diastylis (8) Diastylis (10) Diastylis (10) Diastylis (7)
Négot Scoloplos Scoloplos (3) Scoloplos (2) Scoloplos (2) Scoloplos (2) Scoloplos (1)
paverkat Hydrobia Hydrobia (2) Hydrobia (3) Hydrobia (4) Hydrobia (8) Hydrobia (3)
M balthica M balthica (7) M balthica (8) M balthica (10) M balthica (9)
10-30 mm 30 mm 40 mm 25 mm 35 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste, Hediste (9) Hediste (8)
paverkat Ampharete, Ampharete (9) Ampharete (9)
Oligochaeta Oligochaeta (8) | Oligochaeta (7) | Oligochaeta (10) | Oligochaeta (10) | Oligochaeta (8)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
paverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt

Aven for stationer i och utanfor Kopparverkshamnen tyder artsammansittningen 2002 pa att miljéforhallandena

kan betraktas som paverkade (Tab. 7). Mycket lag redoxdvergang uppmattes pa station KE0.5 utanfor

Kopparverkshamnen vilket inte riktigt 6verensstimmer med vad som kan kunde forvéntas avseende faunans

sammanséttning.

Tabell 7. Tillstandsklassning for stationer i och utanfér Kopparverkshamnen under hosten 2002 enligt
Oresundsvattensamarbetets forslag (Goransson 1999).

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
KE KE0,2 KE0,5 KE1,5 F23
Redox-
overgang
Klass1 Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba Onoba (9)
obetydligt Terebellides, Terebellides (6)
péaverkat N ciliata
>30 mm
Klass 3 Diastylis,
Négot Scoloplos Scoloplos (5) Scoloplos (5) Scoloplos (2) Scoloplos (1) Scoloplos (7)
péaverkat Hydrobia Hydrobia (2) Hydrobia (1) Hydrobia (1) Hydrobia (3) Hydrobia (2)
M balthica M balthica (6)
10-30 mm 20 mm 10 mm 5 mm 10 mm 20 mm
Klass 4 Capitella, Capitella (3) Capitella (9)
Tydligt Hediste, Hediste (1) Hediste (8) Hediste (7) Hediste (5)
péaverkat Ampharete, Ampharete (6) Ampharete (8)
Oligochaeta Oligochaeta (4) | Oligochaeta (3) | Oligochaeta (4) Oligochaeta (4)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
péaverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
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For stationer utanfor reningsverket och i Sydhamnen tyder artsammanséttningen 2002 pa att milj6forhallandena
kan betraktas som paverkade (Tab. 8). Mycket ldg redoxdvergang uppméttes sdder om reningsverket vilket inte

riktigt dverensstimmer med vad som kan kunde forvintas avseende faunans sammanséttning.

Tabell 8. Tillstandsklassning for stationer utanfor reningsverket och i
Sydhamnen under hdsten 2002 enligt Oresundsvattensamarbetets forslag (Goransson 1999).

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station
RES REN SYH
Redox-
overging
Klass1 Abra, Rhodine,
Opaverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides,
paverkat N ciliata
>30 mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (8) Scoloplos (9) Scoloplos (4)
péaverkat Hydrobia Hydrobia (1) Hydrobia (1) Hydrobia (3)
M balthica M balthica (3) M balthica (6)
10-30 mm 5 mm 25 mm
Klass 4 Capitella, Capitella (9) Capitella (1)
Tydligt Hediste Hediste (4) Hediste (8)
péaverkat Ampharete Ampharete (5)
Oligochaeta Oligochaeta (2) | Oligochaeta (2)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga
péaverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,

For undersokningsomradet som helhet betraktat (Tab. 9) kan genomgéaende forbattringar konstateras for &ren

1999-2000, ddrefter sker ater en viss forsamring under 2001 och sérskilt 2002.
Tabell 9. Tillstandsklassning for 13 stationer i Helsingborgs kustkontrollprogram 1998-2002
enligt Oresundsvattensamarbetets forslag (Géransson 1999).

Bendmning | Dominerande
arter 1998 1999 2000 2001 2002
Redox-
vergang
Klassl Abra, Rhodine, RO.5,R1,R2,R3
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides,
péaverkat N ciliata,
>30 mm
Klass 3 Diastylis, RO.5,R1,R2,R3 | RO0.5,RI,R2, R0.4, KEO0.2, R0.4,R0.5,R1, | R0.4,R0.5,R1,
Nagot Scoloplos F23, SYH R3, KEO0.5, KEL.5, R2,R3, R2, R3, F23
péaverkat Hydrobia KEO0.2,KEO0.5, | RES,REN, F23 | KEO0.5,KEL.S,
M balthica RES, REN, F23 RES, REN, F23,
SYH SYH
10-30 mm
Klass 4 Capitella, R0.4, KE, R0.4,KE, KEL.5 KE, SYH KE, KE0.2 KE, KE0.2
Tydligt Hediste, KEO0.2, KEO.5, KEO0.5, KE1.5
paverkat Ampharete KE1.5, RES, RES, SYH, REN
Oligochaeta REN
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga
paverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
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REDOXPOTENTIAL I SEDIMENT

Foriandringarna av de oxiderade forhallandena i sedimenten mellan ar var likartade for olika stationer i Raan-
omradet. Redoxpotentialen (Eh) skiftade till negativa véirden redan pé 1-3 centimeters djup i sedimentet under
hosten 1998 och 1999 pa de olika stationerna, vilket var en kraftig forsamring sedan 1997. Under 2000 och 2001
noterades vissa forbattringar pa samtliga stationer, med redoxdvergangar pa 3-5 centimeters djup, medan en svag

forsamring noteras for 2002 (Fig. 30).
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Fig. 31. Redoxpotential (Eh, mV) pé olika djup i sedimentet (cm) pa stationer utanfér Raan i november 1997-
2002.

I omradet i och utanfoér Kopparverkshamnen har sedimenten varit genomgéende sdmre syresatta dn utanfor Réan.
Forandringarna har varierat en del for de olika stationerna mellan aren. For alla stationer forbattrades
forhallandena under 2000 och 2001 sedan de besvirliga aren 1998 och 1999. Under 2002 sker ater en forsamring
(Fig. 32). Faunan lever under stressade forhallanden.
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Fig. 32. Redoxpotential (Eh, mV) pa olika djup i sedimentet (cm) pa stationer i och utanfér Kopparverkshamnen
i november 1997-2002.

For omréadet vister om Kopparverkshamnen, utanfor reningsverket samt i Sydhamnen noterades skilda resultat
(Fig. 33). De oxiderade forhdllandena har forsdmrats gradvis fram till 2000 for stationerna F23 och Sydhamnen.
Direfter intrdffade en viss aterhdmtning 2001. Under 2002 sker ater forsdmringar pa stationerna RES och F23
medan en viss forbattring noteras i Sydhamnen. For station RES, vid reningsverket, var forhdllandena mycket
otillfredsstéllande for faunan och reducerande férhallanden uppméttes mindre &n 1 centimeter under

sedimentytan.
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Fig. 33. Redoxpotential (Eh, mV) pé olika djup i sedimentet (cm) pa stationer vister om Koparverkshamnen,
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utanfor reningsverket samt i Sydhamnen i november 1997-2002.

Sammanfattningsvis har de oxiderade forhdllandena forsamrats pé de flesta stationer i undersékningsomradet
sedan 2001. Detta var inte markligt med tanke pé langvarig syrebrist i Oresund under hosten 2002.
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ORGANISK HALT OCH NARINGSAMNEN I SEDIMENT

Organisk halt och vattenhalt

I figur 34 och 35 redovisas vattenhalt och glodforlust for sedimentproverna pa samtliga stationer inom

kustkontrollprogrammet under perioden 1995-2002. Hoga organiska halter (ca 10% eller hdgre) under perioden

fanns pa stationerna SYH, KED, RAH, 1, 5, 13 och 17. Permanent ackumulation av smépartiklar kan forvintas
ske pa dessa stationer. Dessa sediment har alltsa stdrst benéigenhet att binda néringsdmnen och miljogifter.

Genomgéende 14ga halter (ca 4 % eller ldgre) noterades didremot pa stationerna F23, KE, KE0.2, 2, 3, 4,6 ,8, 11,

P4 och HA. Ackumulationen ar troligen mycket liten pa dessa stationer. P4 6vriga stationer dr ackumulationen
av finpartiklar endast tillfallig och hir transporteras finmaterialet bort emellanat. Jamforelsevis hoga halter har

uppmidtts under senare ar pa stationerna RES och SYH.

20

16

12

REN

RES

F23

KED

KEO02

KEO05

KE15

RAH

R04

ROS

Glodforlust pg/g torrvikt

R1

R2

i

R4

IS

P4

HA

O GLO95
W GLO96
O GLO97

3.4

4,9
57

10,5

4,5
3.8

4,3
4,5

22
5,0

3,4
10,4

5,1
3,6

7,0
12,5
7.6

6,6
9,6
6,5

6,0
6,6

72
59

2,5

O GLO98
| GLO99

5,1
8,7

13,7

23
7.6

6,1
4,0

12,7

2,3
3,4

29
9,7

10,4

8,0
12,0

7.2
6,4

4,5
5,3

O GLO0o
= GLOo

8,4

10,7
3,5

21

3,7

3.1

2,5

10,6

13,6

7.7

6,9

9,4
6,9

4.1

2,8

13,1
0,6

3.4

3,9

5,6

19,7

0,7

3,0

O GLOo

2,4

6,2

Hog vattenhalt (omkring 75% eller mer) under perioden noteras endast for SYH, RAH, 13 och 17 som alla ligger
i hamnar dér vattenrérelserna ar begriansade. Sedimenten pa dessa tre stationer har allra storst bendgenhet att
binda naringsdmnen och miljogifter.
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100 - @m H2095
m H2096
T OH2097
Vattenhalt pg/g torrvikt o H2098
- m H2099
80 ) . @ H2000
_ m H2001
O H2002
60 4 _
40 -
20
REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KEO2 |KEO5 |KE15 | RAH | R0O4 | RO5 R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1" 13 14 17 P4 HA
@ H2095 55,6 | 55,6 | 55,2 34,2
m H2096 | 40,7 | 47,8 47,6 | 47,6 38,2 | 41,0 | 56,4 48,1 | 71,0 (64,2 | 58,0 | 58,8
0 H2097 54,8 | 65,3 |42,0| 51,3 43,7 | 61,8 | 54,6 41,0 | 54,0 | 51,5 51,7
0 H2098 48,5 | 65,5 | 34,1/ 60,3 | 65,4 | 38,9 | 43,3 | 69,6 | 62,5 60,0 46,8
| H2099 57,7 | 78,2 | 58,7 | 44,4 46,1 | 72,1|70,3 | 72,3 65,7 54,3
@ H2000 62,4 | 74,3 | 36,9 |47,2 41,7 | 39,6 | 69,2 | 74,8 60,8 58,8 614 36,3 /36,0 | 31,5 | 66,6 | 36,0 | 28,2 22,8 (443
m H2001 57,4 | 78,4 |35,2|54,6 42,0 46,3 | 57,9 | 64,4 55,9 76,3 | 46,0 67,4 42,4 |80,0 | 57,5 (78,2
o H2002 39,3 | 71,0 |46,5|40,6 | 47,2 | 27,7 |67,7 | 42,8 | 74,2 49,6

Fig. 35. Vattenhalt (% av TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.

Kvive

Totalkvdvehalterna har genomgéende varit hogst (6ver eller omkring 3000 pg/g torrvikt) under perioden 1995-
2002 pa stationerna RES, SYH, KEL1.5, RAH, R0.5, 1,5, 13 och 17 (Fig. 36). Nivan for omradet &r dock inte
ovanligt hog med tanke pa karakteristiska viarden pa 2000 till 6ver 5000 pg/g torrvikt for transport- och
ackumulationsbottnar (Hakansson & Rosenberg 1985), men kan betraktas som genomgéende négot hogre dn for
Bohuskusten 1990 dér 390 till 3570 pg/g torrvikt har uppméitts (Cato 1992).

@ N95
5000 - m N96
T - O N97
Kvave pg/g torrvikt 0O N98
S m N99
T NOO
4000 =
m NO1
- O NO2
3000 A
2000 -
1000 - T
0 ﬂ ﬁ I
EN | RES | SYH | F23 KE | KED |KEO2 |KEO5|KE15 | RAH | R04 | RO5 R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1" 13 14 17 P4 HA
@ N95 2170 | 1777 | 1619 974
| N96 156 | 1944 1541 | 1462 738 | 1020|2338 1500 | 4693 | 3771|2472 | 2704
0O N97 1446 | 3334 | 1364 | 948 1588 | 3614 | 2206 1385 | 2564 (2074 1481
o N98 2276 |3826| 782 (2900 3097 | 1050 | 1147 | 4331 3387 3427 1891
| N99 3424 |4905|2853 | 1129 1259 | 3837 (3789 | 4168 2698 1964
8 NoOo 3798 |3848| 650 | 1173 996 | 859 | 3846 | 4551 2742 2422 3324 1078 | 1041 | 477 |4426 | 1017 | 436 122 | 843
@ NO1 3312 | 4407 | 544 | 1869 876 | 1181|2083 | 3512 2483 6081 | 1947 3409 791 | 5016 | 2032 |6743
o No2 1065 | 3187 | 1312 | 1158 | 1001 | 417 | 2515| 1500 (4728 2082
Fig. 36. Totalkviave (ug/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.
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Fosfor

Fosforhalterna var relativt 14ga under de sista aren med undantag for station KE, inne i
Kopparverkshamnen, och KED, i Kndhakenhamnen, ddr mycket hoga halter uppmattes (Fig. 37).
Jamforelsevis hoga halter under perioden 1995-2002 har uppmiitts pé stationerna KE, KE0.2, KE0.5,
F23 och SYH och R1. Nivan far betraktas som forhojd i undersokningsomradet med tanke pé
karakteristiska varden pd 500 till 6ver 1000 pg/g torrvikt for transport- och ackumulationsbottnar
(Hékansson & Rosenberg 1985) och 430-940 pg/g torrvikt for bottnar lings Bohuskusten 1990 (Cato
1992).
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o P95 1500 | 1475 | 1387 55

W P96 685 | 862 1551 3617 1820 1814 | 2196 1096 | 2071|2207 | 1807 | 1576

o Pa7 521 | 1204 | 1205 | 6051 1705 1263 | 1202 677 | 798 | 1132 823

o P98 532 | 1256 | 1596 | 7749 | 9701| 1373| 1705 | 942 | 180 834 688

m P99 687 | 2144 | 1722|5248 1902 | 1524 | 1099 | 1297 981 670

@ POO 660 | 1616 | 880 | 5219 1768 | 1406 | 1327 | 1516 924 940 1092 453 | 407 | 360 | 1734| 660 | 497 162 | 382

| PO1 498 | 1976| 3791|5425 1328 | 1824 | 1197 | 773 729 836 | 630 1574 440 | 1220| 722 | 738

o P02 450 | 1449| 1049 | 5661|5354 | 775 | 1964 | 1268 | 1478 796

W Serie9 | 1

Fig. 37. Totalfosfor (ug/g TS) i sediment pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.

METALLER
Sediment i Oresund

Arsenik

Arsenikhalten har pa flertalet stationer under hela perioden 1995-2002 legat kring eller under Naturvardsverkets
jémforvarde (Anon 1999) pa 10 pg/g torrvikt, som ar det samma som referensvérdet for Bohuskusten (Cato
1992). Inne i Kopparverkshamnen (KE) och strax utanfor (KE02), samt i Sydhamnen (SYH) fanns betydligt
hogre halter (Fig. 38). Under 2002 var halterna jamforelsevis normala pé flertalet stationer utom inne i
Kopparverkshamnen.

Arsenik har tidigare sléppts ut frdn Boliden AB som verkade dér numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom
utslédppen i det ndrmaste upphort borde halterna minska.
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100 - @ AS95
m AS96
90 O AS97
Arsenik pg/g torrvikt 0O AS98
m AS99
80 A @=m AS00
m ASO01
70 - O AS02
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REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KEO2 |[KEO5 RO4 | RO5 R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1 13 14 17 P4 HA
8 AS95 9,69 | 9,10 | 7,38 3,47
m AS96 | 2,97 | 3,32 8,17 (68,90 29,78(10,10 | 12,58 6,08 (10,10 | 9,42 | 9,54 | 7,43
0o AS97 2,91(10,99 | 4,20 (114,66 32,23/ 9,30 | 8,47 3,10 | 5,45 | 6,07 5,57
0O AS98 4,77 | 13,27 |16,00|170,4|28,22| 17,80| 14,49| 10,11| 8,75 7,98 6,23
| AS99 8,44 (34,55|26,96|131,34 34,07|17,05| 14,52( 10,38 13,84 7,42
= AS00 6,63 | 18,54 | 4,63 75,22 21,33/ 9,78 | 13,72| 8,98 10,91 12,00 8,34 4,11 (2,58 | 1,97 | 0,69 | 5,60 | 5,57 3,09 | 4,85
| ASO01 4,60 (21,46 7,32 (100,9 15,47 9,73 | 9,50 | 7,89 6,47 9,08 | 12,31 15,40 5,50 |16,77| 9,87 | 8,49
0 AS02 3,38 17,04 | 8,14 |92,07|16,33| 6,36 (19,96 | 9,48 | 9,12 9,62

Fig. 38. Arsenik (pg/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.

Kadmium

Kadmiumhalterna var under perioden 1995-2002 hogst pa stationerna KE, R0,5 och R1. Ménga stationer 1dg
under aren 1995-96 6ver Naturvardsverkets jamforvirde pa 0,2 pg/g torrvikt, eller i 6vre delen av
referensintervallet for Bohuskusten pé 0,08-0,78 pg/g torrvikt (Cato 1992), vilket redovisas i figur 39. Under de
sista aren har genomgéende ldgre varden noterats for manga stationer. Halterna sjunker i och utanfor
Kopparverkshamnen (KE, F23, KE0.2 och KE0.5) och séder om Raan (R0.5). Den avtagande tendensen &r
signifikant for station KE om man tar hinsyn till den organiska halten i sedimentet (Fig. 40).

Det finns ménga kéllor for kadmium (plaster, farger, handelsgddsel mm).

2,0 4 = CD95
T m CD96
’ . o CD97
Kadmium pg/g torrvikt o CD98
1,6 - m CD99
’ m CDOO
m CDO1
0o CDO02
1,2 1
0,8 -
0,4
0.0 i i HT N ﬁ T ﬂ I I = T
REN | RES | SYH | F23 KE KED |KEO2 |[KEO5 |KE15 | RAH | R0O4 | RO5 R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1" 13 14 17 P4 HA
@ CD9 1,05| 1,13 | 0,87 0,53
| CD9 0,61 0,81 0,77 | 1,57 0,73 | 0,59 | 1,07 0,63 | 1,73 | 1,46 | 1,10 | 1,05
[=Reinic) 0,26 | 0,57 | 0,39 | 1,02 0,50 | 0,26 | 0,16 0,06 | 0,19 | 0,12 0,09
[=Reinic) 0,45 |0,63|0,24 | 1,26 | 1,16 | 0,27 (0,25 (0,42 | 0,78 0,29 0,23
m CD9 0,52 | 0,62 | 0,61 0,94 0,33 | 0,33 |0,28 | 0,80 0,16 0,18
o Cbo 0,64 | 0,60 | 0,14 | 0,68 0,18 | 0,12 | 0,27 | 0,80 0,24 0,17 0,69 0,25( 0,14 | 0,11 1,10 | 0,18 | 0,14 0,01 | 0,08
m CDO 0,50 | 0,71| 0,31| 0,71 0,18 [ 0,19 | 0,18 | 1,11 0,18 0,91| 0,88 1,16 0,20 (0,83 (0,42 | 1,05
o Ccbo 0,34 |0,723/ 0,33 | 0,80 |0,42| 0,12 | 0,34 | 0,20 | 0,99 0,27

Fig. 39. Kadmium (pg/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.
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Fig. 40. Utvecklingen av kadmium i sediment per organisk halt (ug/g TS per % glodforlust) pa station KE inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2002. Linjar regression, r = 0,811, p = 0,027, power 0,05:0,619.

Kobolt
Kobolthalterna lag betydligt under Naturvéardsverkets jamforvérde for svenska kusten pa 12 pg/g torrvikt (Anon
1999) i alla prover under hela perioden 1995-2002 med ett undantag. Pa station KED lag medelhalten, vid de tva
miittillfallena 1998 och 2002, pé hela 122,4 ug/g respektive 166,3 pg/g torrvikt (Fig. 41). Nivan verkar alltsa
genomgaende lag i omrédet, med undantag for station KED. Man kan anta att kobolt tillférs denna provpunkt via
en nirbeldgen dagvattenledning som mynnar i Kndhakenhamnen.
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REN | RES |SYH | F23 | KE | KED |KE02 |KEO5 |KE15 | RAH |R04 |RO05 | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 " 13 14 17 P4 HA
O COo95 6,22 |5,84 | 5,61 3,08
W CO9% | 2,16 | 2,57 2,68 5,09 2,43 | 2,82 | 5,50 3,22 |6,93 | 6,31 5,29 | 5,23
o co97 3,90 | 6,57 | 3,10 | 11,07 6,10 (6,68 | 6,29 3,54 | 6,54 6,43 5,43
o Cco98 3,57 | 5,61 | 1,05 (10,82|122,4| 3,56 | 4,33 | 7,02 | 7,90 5,19 4,69
| C099 4,15 | 6,55 | 3,58 | 8,50 4,37 | 6,41|5,79 | 7,75 5,54 4,36
O Co00 5,79 | 7,43 | 2,53 (10,29 3,82 3,80 | 8,53 | 10,75 6,98 6,58 11,43 5,98 |2,16 | 2,16 | 7,54 | 4,64 | 9,15 1,54 | 3,94
@ CO01 3,49 | 6,57 | 2,08 (10,20 2,41 3,40 | 4,40 | 7,49 3,75 8,05 (9,04 6,02 2,46 | 6,18 | 4,20 | 6,62
o Cco02 2,75 | 7,14 | 3,48 (10,28 |166,3| 1,55 | 7,08 | 4,73 | 9,39 4,83

Fig. 41. Kobolt (ug/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Under hela perioden 1995-2002 ldg kromhalterna genomgéende under Naturvardsverkets jaimforvérde for
svenska kusten pa 40pg/g torrvikt, eller ndgot 6ver viardena for Bohuskusten pa 18-24 ng/g torrvikt (Cato 1992).
Hogst halt uppmattes i sediment frén station F23 under 2000, dar 50 pg/g noterades (Fig. 42). Nivan for krom

verkar alltsa tdmligen normal i omradet, endast viss forhdjning forekommer pa nagra fa stationer.
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REN RES SYH F23 KE KED | KEO2 | KEO5 | KE15 RO5 R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 HA
8 CR95 30,20 | 24,10 | 22,95 10,25
B CR96 8,02 9,46 12,53 | 15,09 7.70 12,14 | 27,24 15,10 | 39,95 | 31,60 | 24,69 | 24,00
0O CRrR97 13,27 | 29,87 | 14,76 | 22,21 17,68 | 29,67 | 27,06 12,49 | 27,84 | 26,15 20,55
O CR98 12,24 | 23,82 | 16,71 | 26,40 | 27,13 | 8,94 16,11 | 31,34 | 30,12 21,95 18,38
& CR99 15,45 | 32,61 | 28,78 | 16,95 11,72 | 29,94 | 26,48 | 29,35 22,73 17,29
8 CR0OO 21,02 | 32,13 | 9,05 17,61 11,14 | 11,99 | 37,14 | 37,05 28,19 24,94 42,19 22,70 | 5,62 5,18 38,34 | 13,05 30,44 2,82 12,66
& CRO1 12,18 | 34,41 | 49,68 | 19,45 8,05 15,73 | 20,91 | 33,23 16,90 31,50 | 40,79 36,43 9,57 26,88 | 19,83 | 23,81
0O CRO2 10,59 | 39,74 | 16,26 | 20,81 | 14,28 | 4,60 33,77 | 22,34 | 32,95 21,79

Fig. 42. Krom (pg/g TS) i sediment pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.

Koppar

Kopparhalterna for perioden 1995-2002 lag 6ver Naturvardsverkets jaimforvérde pa 15 pg/g torrvikt for ménga
stationer, men inom referensintervallet for Bohuskusten pé 9-61 pg/g torrvikt (Cato 1992) for flertalet stationer
(Fig. 43). Fem stationer avviker diremot med tydligt hogre halter, KED i Kopparverkshamnen och RAH i Ra4
hamn samt stationerna 1, 2 och 5 i Helsingborgs hamnar. Station KED, som provtogs 1998 och 2002, var den
station som hade allra hogst kopparhalter i sedimentet, 916 pg/g torrvikt respektive 515 pg/g torrvikt. Halterna i
R&4- och Helsingborgs hamnar lag betydligt ldgre (91-307 pg/g torrvikt).
Kopparhalterna 14g alltsa p4 en forhallandevis 14g niva ute i Oresund medan forhdjda virden noterades i flera
hamnar. Koppar kan framst tillféras hamnarna fran dagvatten och bétbottenférger.
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@ cug 24,65|18,70| 18,10 9,95
| Cu9 8,91 [ 12,06 13,30 36,60 15,565 (17,45 | 31,40 16,09 | 36,72|29,94|22,97|20,91
o cusg 11,80 | 38,86| 12,98 | 62,48 33,09|33,05 (27,25 12,04 |26,79|23,17 16,00
o cusg 12,81|41,88 | 11,69 |74,06|916,16 16,15|24,88 |32,44|166,7¢ 18,21 13,25
| Cu9 17,23 |53,67|31,69| 49,60 28,09| 38,04 | 28,34|264,4 22,94 14,98
@ cuo 21,87 | 41,41| 7,78 |65,43 16,24 | 15,00 | 33,35(|160,41 23,65 18,48 306,9 91,48 (20,13 (10,82 |101,41/ 21,75 | 16,62 1,20 7,76
m Cuo 14,06 | 49,35 17,81| 52,42 14,17 | 19,38 (21,65 | 258,9 14,58 121,74(189,99 121,71 14,83 (31,76 (25,01| 29,85
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Fig. 43. Koppar (nug/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.

Kvicksilver
Kvicksilverhalterna 1ag under perioden 1995-2002 6ver Naturvardsverkets jamforvérde (0,04 pg/g torrvikt), men
inom referensintervallet for Bohuskusten pa 0,05-1,2 pg/g torrvikt (Cato 1992) for flertalet stationer, liksom
under tidigare &r. Hogst uppmaitta halt dr 1,49 ug/g torrvikt under 2001 fran station F23, dar hoga halter dven
noterades 1998 och 1999 (Fig. 44). Genomgaende hog niva konstateras ocksa for stationerna 1b, 5, SYH, KEO.5,
KE1.5 och RAH.
Kvicksilver sprids diffust och langviga fran ménga olika kéllor. Den varierande nivan for kvicksilver pa
stationerna kan till viss del forklaras med de olikartade ackumulations-forhallandena och de hogsta halterna
noterades genomgaende pa stationer med hog organisk halt. Ett undantag utgdr station RES, soder om
reningsverket, ddr nivan dr blygsam sett till sedimentets organiska halt. Detta tyder pa att reningsprocesserna
fungerar.
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REN | RES KE15 | RAH | RO4 RO5 R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1" 13 14 17 P4 HA
@ HG95 0,46 | 0,36 | 0,29 0,14
m HG96 | 0,05 | 0,06 0,23 | 0,22 0,18 | 0,36 | 0,42 0,20 | 0,43 |0,20 | 0,20 | 0,17
0 HG97 0,07 | 0,27 | 0,19 | 0,30 0,19 | 0,29 | 0,24 0,13 | 0,22 | 0,17 0,10
0O HG98 0,08 | 0,51 133|0,47 (0,43 | 0,16 | 0,39 | 0,49 | 0,49 0,32 0,18
| HG99 0,15 | 0,57 | 1,26 | 0,34 0,37 | 0,92 | 0,48 | 1,06 0,36 0,21
@ HGoOo 0,18 | 0,55 | 0,19 | 0,55 0,64 | 0,77 | 0,95 | 0,54 0,52 0,32 0,37 0,27 | 0,27 | 0,27 | 1,04 | 0,09 | 0,04 0,01 | 0,12
@ HGO1 0,10 | 0,62 | 1,49 | 0,39 0,27 | 0,46 | 0,41 | 0,61 0,23 0,31 | 1,26 0,92 0,25 | 0,55 | 0,57 | 0,29
0 HGo2 0,07 |0,63 |0,32|0,37 | 0,18 | 0,09 | 0,84 | 0,42 | 0,32 0,39

Fig. 44. Kvicksilver (ug/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Blyhalterna 1ag under perioden 1995-2002 &ver Naturvardsverkets jamforvarde (25 pg/g torrvikt), men under
eller runt referensintervallet for Bohuskusten pa 11-56 pg/g torrvikt (Cato 1992) pé flertalet stationer (Fig. 45).
P4 stationerna RAH, 1b och 5 uppmiittes dock hogre halter. Hogst halt noterades 2001 for station 1b5 (122 pg/g
torrvikt). Halterna sjunker i mynningen till Kopparverkshamnen (KE0.2) och den avtagande tendensen &r
signifikant om man tar hénsyn till den organiska halten i sedimentet (Fig. 46).
Bly kan tillforas via dagvatten och binds starkt till organiskt material, vilket kan forklara de jamforelsevis hoga
halterna i hamnarna.
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Fig. 45. Bly (ng/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvérden av tva prov
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Fig. 46. Utvecklingen av bly i sediment per organisk halt (ug/g TS / % glodtorlust) pa station KE0.2 inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2002. Linjér regression, r = 0,767, p = 0,044, power 0,05:0,527.
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Tenn har inte undersokts fore 1997. Jaimforvirde fran Naturvardsverket saknas. I relation till varden fran
Bohuskusten 1990 (<0,2-2,9 pg/g torrvikt enl. Cato 1992) var halterna under perioden 1997-2002 hoga pé flera

stationer (Fig. 47). Detta géllde framforallt tre stationer i Helsingborgs hamnar, 1, 2 och 5 samt i R4a hamn

(RAH) och i Kniihakenhamnen (KED), dir halter mellan 3,7 och 10,4 pg/g torrvikt uppmiittes.

Tenn ingar i batbottenfarger, for vilka anvindningen nyligen forbjudits pa fritidsbatar. Anvandningen kvarstar

dock pa storre fartyg.
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Fig. 47. Tenn (pg/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Halterna av zink lag omkring eller 6ver Naturvardsverkets jamforvérde (85 pg/g torrvikt) och referensintervallet
for Bohuskusten pa 64-203 pg/g torrvikt (Cato 1992) for flertalet stationer under perioden 1995-2002 (Fig. 48).

Hoga halter noterades pa stationerna KED, KE och 5. Station KED, ndrmast dagvattenledningen i
Knédhakenhamnen, uppvisade 1998 de klart hdgsta halterna av zink, 9945 pg/g torrvikt. Under 2002 pavisades
7338 ng/g torrvikt.

Zink har tidigare sléppts ut frén Boliden AB som verkade dér numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom

utsldppen i det ndrmaste upphort borde halterna minska. Zink tillfors ocksa via dagvattnet vilket delvis kan
forklara de hoga halterna pé stationerna KED och 5.
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Fig. 48. Zink (ug/g TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.

Avvikelseklassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
De analyserade vérdena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamforviarden (Anon 1999).
Dessa jamforvarden anses motsvara forindustriella nivéer. Kvoten mellan uppmitt varde och jaimforvérde ger
ett klassningsvérde som kan ge en uppfattning om sedimentets fororeningsgrad d.v.s. hur sedimentet avviker
fran den forindustriella nivén (avvikelseklassning). En stor felkélla vid jamforelser mellan stationer ar att ingen
hénsyn har tagits till den organiska halten i sedimentet, vilken har ett samband med metallhalterna. I
klassningssystemet saknas tenn, for vilken hoga halter noterades utanfoér Helsingborg jamfort med

Bohuskusten.

Metallhalterna i sedimenten fran de undersokta 10 stationerna 2002 varierade kraftigt vilket framgar av tabell
10. For hilften av elementen hamnade majoriteten av stationer i klass 1, vilken anger ingen eller obetydlig
avvikelse fran forindustriell niva. For kvicksilver, koppar och zink ar ddremot haltnivan genomgaende hog i
omradet. Sedimenthalterna av arsenik och kobolt &r kraftigt forhojda lokalt.

Kvicksilver ligger ofta pa en hogre niva numera jamfort med forindustriella forhallanden. Medelviarden fran
Skagerack-Kattegatt mellan 0,016 och 1,420 mg/kg TS talar for detta (Cato 1992). Avvikelserna skall alltsa ses
i detta perspektiv. Under 2002 noterades maximalt 0,84 mg/kg TS ldngs Helsingborgskusten och ingen station
kunde placeras i den hogsta fororeningsklassen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Haltnivan har,
gliddjande nog, sjunkit sedan 2001.
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Kopparhalten var under 2002 kraftigt forhdjd pa tva stationer (KED och RAH). Nivan har héjts lings
Helsingborgskusten sedan 2001 eftersom fyra stationer placeras i hogre klass 2002 men endast en station
placeras i lidgre klass.

Kadmium ligger ofta pé en f6rh6jd niva numera jamfort med tidigare och medelvérden fran Skagerack-
Kattegatt ligger mellan 0,09 och 5,8 mg/kg TS (Cato 1992). Det hogsta vérdet i foreliggande undersdkning
uppgick till 0,99 mg/kg TS och ingen station kunde placeras i den hdgsta fororeningsklassen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Dessvirre har kadmiumnivan okat ldngs Helsingborgskusten sedan
2001 och 3 stationer av 10 placeras i hogre klass 2002.

Zinkhalten var under 2002 kraftigt forhojd pa tva stationer (KED och KE). Nivan har dock minskat och 6
stationer av 10 kunde placeras i lagre klass under 2002 jamfort med 2001.

Arsenikhalten var under 2002 kraftigt forhojd pa endast en station (KE). Detta har dven varit fallet under
tidigare &r och nivan ar tdimligen oforandrad langs Helsingborgskusten.

Halterna av kobolt var, som under tidigare ar, genomgaende laga under 2002. Kraftig forhdjning forekom
dédremot pa en station (KED).

Halterna av bly var ndgot forhdjda i omradet under 2002. Kromhalterna var under 2002 14ga, precis som under
tidigare &r.

For koppar och zink samt i ett fall for kobolt och arsenik noterades mycket stor avvikelse i sedimenten fran
Kopparverkshamnen, Kndhakenhamnen och Rad hamn. Kopparhalten var f6rh6jd 34 och 9 ganger i respektive
Knédhakenhamnen och R&a hamn. Halten av zink var hogst i Kndhakenhamnen (hela 86 génger) men dven i
Kopparverkshamnen (8 ganger). Halten av arsenik var 9 ganger hogre &n den forindustriella nivan i
Kopparverkshamnen, vilket dock var nagot lagre dn toppéret 1998.

Resultaten fran 2002 placerar grovt sett stationerna i samma klasser som under 1999-2001 for flertalet element.
Under de sista aren har ddremot genomgaende ldgre kadmiumbhalter noterats for manga stationer. Halterna
sjunker i och utanfér Kopparverkshamnen och séder om Raén. Den avtagande tendensen ar signifikant raknat
per organisk halt for station KE i Kopparverkshamnen.

I Kopparverkshamnen beror troligen de forhojda halterna av flera element pé en kombination av tidigare
utslépp fran industrin och tillforsel fran dagvatten som leds till hamnen, samt i viss man fran batbottenfarger.
For 6vriga hamnar géller sannolikt tillforsel bade fran dagvatten och batbottenfarger.
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Tabell 10. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i sediment fran kustzonen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram
2002 har placerats i olika klasser. Hoga avvikelsevédrden inom parentes (antalet ganger forhojning av

jimforvirde).
Variabel | Jimforvirde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse Avvikelse avvikelse
<1,0
RES, F23, KED SYH, KEO0.5 KE (9)
As 10 KEO0.2, KE1.5,
RAH, RO.5
Ovriga stationer KED (14)
Co 12
RES, F23, SYH, KE, KED, RAH
Pb 31 KEO0.2, KE1.5 KEO0.5, R0.5
RES, F23, KE0.2 KE1.5,R0,5 KEO0.5 SYH, KE KED (34)
Cu 15 RAH (9)
Samtliga
Cr 40 stationer
KEO0,2, KE1.5 | RES, F23, KED, | SYH, KE, RAH
Cd 0,2 KEO0.5, R0.5
RES, KEO0,2 F23, KE, KED, SYH, KEO0.5,
Hg 0,04 RAH, R0.5 KE1.5
RES, F23, KEO0.5 SYH RAH KE (8),
Zn 85 KEO0.2, KE1.5, KED (86)
RO.5

Effektgrinser for metaller i sediment

Det finns olika effektgranser som anger koncentrationer 6ver vilka biologiska effekter kan forvintas pa
kénsligaste art. En av dessa har utarbetats av amerikanska NOAA och baseras pé ett hundratal amerikanska
undersokningar i sediment. Effektgranserna fran NOAA ligger vl 6ver de som utarbetats i Kanada for flertalet
metaller. I Kopparverkshamnen lag arsenikhalterna 2,6 génger 6ver NOAA:s effektgréns under 2002. 1
Knéhakenhamnen och Raa hamn 6verskreds effektgriansen for koppar 7 respektive 3 génger. Kvicksilverhalterna
overskred effektgransen pa flertalet stationer. For bly 6verskreds effektgrénsen i Sydhamnen,
Kopparverkshamnen och Raa hamn. Effektgrinsen for zink dverskreds kraftigt i Kndhakenhamnen ( hela 61
ganger) och Kopparverkshamnen ( 6 ganger).
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Arsenikhalterna i blamusslor fran undersokningsomradet var genomgaende nagot lagre 2002 dn foregaende ar

(Fig. 49). Halterna lag i samma storleksordning for de olika stationerna. De jadmforelsevis hogsta halterna har

noterats inne i Kopparverkshamnen. Halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds
kontrollprogram 2002 var ldgre och 1&g mellan 2,6 och 6,8 pg/g torrvikt (Lundgren 2003).

Arsenik pg/g torrvikt
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O AS95 0,10 | 0,10 0,10
W AS96 1,00 1,60 | 8,80 9,10 4,60
0O AS97 2,32 2,46 |25,85 5,20 | 3,71 2,20 | 2,15 163 | 7,71 | 1,32 1,36
0O AS98 10,55 13,25 13,40 28,85 16,65 | 13,35 12,65| 12,55 10,70 13,50 | 14,80 13,00 | 13,45
W AS99 | 23,81 36,91 25,31 18,11|33,26 33,21|30,71/27,36 | 19,81
0O AS00 8,98 | 9,23 12,68 9,83 13,68 9,23 | 13,53 | 14,43 | 13,13 | 18,13 | 13,33| 15,48 | 17,73
| ASO01 19,55 17,55 | 9,00 | 8,65 | 9,10 9,85 | 13,15 | 8,55 | 10,80/ 10,35 |27,90| 12,80 | 15,90 13,25 | 14,90 22,90(25,95 21,75 15,40 | 18,60 | 14,35
0 AS02 9,91 13,30 13,20 11,40 23,40 7,82 | 14,00 11,70 | 15,40 16,00 | 11,70 | 15,20 14,70 | 13,40

Fig. 49. Arsenik (pug/g TS) i blamusslor pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Koppar

Kopparhalterna i blamusslor fran undersékningsomradet 1ag under 2002 pa samma niva jaimfort med tidigare

(Fig. 50). Likartade vérden erholls for de olika stationerna med undantag for inre Kndhakenhamnen (KED) och
inre Kopparverkshamnen (KEC) dir hogre halter noterades. Musslor fran dvriga provpunkter innehdll halter av
koppar som 1ag inom referensintervallet for svenska sidan av Oresund, 5-15 pg/g torrvikt (Anon. 1987), och var
jamforbara med halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002, 7,1-9,9
ng/g torrvikt (Lundgren 2003), danska sidan av Oresund, 8-11 pg/g torrvikt (Hein et al 2002) och svenska kusten
1997, 5,4-7,9 pg/g torrvikt (Bignert 1999). Naturvérdsverkets jaimforvarde for Vésterhavet uppgar till 8 pg/g
torrvikt (Anon 1999). De jamforelsevis hogsta halterna har tidigare noterats inne i och strax utanfor

Kopparverkshamnen.
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50 - . @ CU95 m CU96
Koppar ug/g torrvikt O CU97 o CuU9s
451 m CU99 O CU0O
40 m CU01 @ CU02
35 4
30 4
25 i
20 4
15 4
10 4
0
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b SYH |F23:7 F2;:1 KE KEC | KEH | KED |KE02 |KEO3 |KEO5 |KE15 | RAH | R04 | RO5 R1 R2 R3 R4
@ cugs 11,8 10,0 8,9
W CU96 8,5 10,1 | 22,8 28,1 16,1
0o cug7 14,7 18,6 | 24,6 18,2 | 22,3 | 16,8 | 16,9 12,2 | 15,2 | 14,7 12,6
0 cugs 8,1 1,4 12,5 18,3 52,2 | 12,4 10,6 | 116 10,0 | 9,0 9,3 7.6 9,3
| CU99 6 12,5 13,1 10,1 1,3 10,6 | 10,3 | 9,3 9,5 10,1
0O cuoo 10,9 | 8,9 18 6,7 8,4 6,5 7,7 | 20,1 79 7.7 7.3 7.8 71
@ Cuo1 12,89 | 13,55 | 9,92 | 15,59 | 12,29 10,71 13,64 | 19,75 | 10,08 | 13,02 | 12,53 | 10,37 | 10,86 18,58 | 15,13 11,08 | 11,02 10,18 | 10,58 | 11,71 | 9,58
O cuo2 14,51 | 12,86 12,29 9,93 21,84 31,34 | 12,04 12,37 | 12,52 10,91 | 10,14 | 12,58 | 10,86 | 9,93
Fig. 50. Koppar (pug/g TS) i blamusslor péa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Kadmium
Kadmiumbhalterna var relativt normala 2002 i undersdkningsomradet jaimfort med tidigare ar (Fig. 51).
Kadmiumbhalten i bldmusslor frén station KEO.5 sjonk statistiskt signifikant under perioden 1996-2002 (Fig. 52).
Halterna 1&g ocksa vél inom ramen for virden for Gvriga svenska kusten, 0,87-4,1 ug/g torrvikt (Bignert 1999)
och omkring referensvérdet for svenska sidan av Oresund, 1,6 pg/g torrvikt (Anon. 1987), och jamforbara med
fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 som 1ag mellan 1,6 och 2,6 ng/g
torrvikt (Lundgren 2003), men i den undre delen av intervallet for danska sidan av Oresund, 1,8-3,5 pg/g torrvikt
(Hein et al 2002). Naturvirdsverkets jaimforvarde for Vésterhavet uppgar till 1,3 pg/g torrvikt (Anon 1999). De
jamforelsevis hogsta halterna utanfor Helsingborg har tidigare noterats inne i Kopparverkshamnen och
Visthamnen.
4 @ CD95 m CD96
0O CD97 o CD98
3,5 Kadmium pg/g torrvikt _ m CD99 O CDOO
. m CDO1 o CD02
2,5 4
2 4 i
1,5 4
14
0,5 1
0 |
ON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b SYH |F23:7 F223:1 KE KEC | KEH | KED |KE02 |KEO3 |KEO5 |KE15 | RAH | R04 | R0O5 R1 R2 R3 R4
@ CD95 190 | 2,05 1,78
W CD96 0,62 1,19 | 3,71 1,25 2,00
0O CD97 2,05 1,08 | 2,45 1,49 | 0,65 | 2,19 | 1,75 2,21 0,21 | 151 1,64
o CcD98 1,24 2,98 2,64 3,43 3,08 | 2,11 162 | 1,65 167 | 189 | 2,25 | 1,62 | 1,92
| CD99 45 1,12 2,05 1,47 | 1,48 191 | 2,04 | 166 | 1,48 | 145
O CD00 1,10 | 0,96 173 1,35 2,22 159 | 1,86 | 2,88 | 1,90 | 2,68 | 1,97 | 2,18 | 2,14
@ CDo1 122 | 1,22 | 2,10 | 1,75 | 1,47 2,15 | 1,78 | 1,17 173 | 2,54 | 160 | 2,12 | 1,17 2,79 | 2,19 142 | 1,74 185 | 1,08 | 1,34 | 1,05
O CD02 1,13 | 2,35 2,66 1,40 2,72 2,16 | 2,01 156 | 1,78 2,42 | 1,74 | 2,19 | 1,83 | 1,96

Fig. 51. Kadmium (pg/g TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Fig. 52. Utvecklingen av kadmium i blamusslor (ug/g TS) pa station KE0.5 inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2002. Linjér regression, r = 0,773, p = 0,042, power 0,05:0,538.

Kvicksilver
Kvicksilverhalterna i blamusslor var under 2002 hogre dn under den &vriga métperioden 1995-2001 pé flera
stationer (Fig. 53). En statistiskt signifikant 6kande trend under perioden 1996-2002 noteras for station KE0.2
(Fig. 54). Under 2002 uppmittes ver 0,6 ppm pa 3 stationer. Dessa vérden dverskrider referensintervallet for
svenska sidan av Oresund p4 0,2-0,55 ppm (Anon. 1987), och virden fran fyra stationer inom Oresunds
vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 som ldg mellan 0,15 och 0,4 pg/g torrvikt (Lundgren 2003) samt
danska sidan av Oresund, 0,15-0,38 pg/g torrvikt (Hein et al 2002). Referensvirden for 6vriga svenska kusten
1997 ar annu lagre, 0,1-0,13 ppm (Bignert 1999). Naturvardsverkets jamforvéarde for Vasterhavet uppgar till 0,5
pg/g torrvikt (Anon 1999).

1 -
O HG95 m HG96
Kvicksilver pg/g torrvikt
Hg/g O HG97 o HG98
0,8 m HG99 O HGOO
m HG01 o HGO02
0,6
0,4
0,2 - ‘
0 [ | | | ‘ H
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b SYH |F23:7 F25:1 KE | KEC | KEH | KED |KEO02 |KEO3 |KEO5 | KE15 | RAH | R04 | RO5 R1 R2 R3 R4
o HG95 0,47 | 0,40 0,33
| HG96 0,02 0,08 | 0,05 0,08 0,09
0O HG97 0,19 0,25 | 0,13 0,27 | 0,30 | 0,54 | 0,44 0,40 | 0,08 | 0,33 0,18
0O HG98 0,11 0,32 0,38 0,23 0,18 | 0,21 0,24 | 0,28 0,15 | 0,43 | 0,40 | 0,29 | 0,35
| HG99 14 0,17 0,39 0,24 | 0,46 0,44 | 0,53 | 0,44 | 0,37 | 0,28
0 HGOO 0,16 | 0,13 0,39 0,19 0,36 0,25 | 052 | 0,16 | 0,45 | 0,61| 0,46 | 0,49 | 0,48
| HGO01 0,155 | 0,146 | 0,220 (0,505 | 0,241 1,020 | 0,431 0,123 | 0,172 | 0,237 | 0,226 | 0,391|0,225 0,397 | 0,181 0,390 {0,478 0,320 |0,330|0,349 | 0,329
0 HG02 0,191 (0,273 0,338 0,362 0,37 0,125 (0,385 0,372 (0,643 0,610 (0,386 0,641 0,531|0,376

Fig. 53. Kvicksilver (pug/g TS) i blamusslor pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Fig. 54. Utvecklingen av kvicksilver i blamusslor (ug/g TS) pa station KE0.2 inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2002. Linjér regression, r = 0,883, p = 0,047, power 0,05:0,502.

Kobolt

Kobolthalterna i undersdkningsomradet var genomgéende hoga under 2002 (Fig. 55) och hogre dn vérden fran
fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 som 1ag mellan 0,55 och 0,72 pg/g
torrvikt (Lundgren 2003). Musslor frdn Knédhakenhamnen har haft tydligt hogre halter av kobolt d4n péd 6vriga
stationer. Kobolthalten i blamusslor fran station R2 dkade statistiskt signifikant under perioden 1998-2002 (Fig.
56).

10 - @ CO95 m CO9%6
9 0 CO97 o CO98
m CO99 O CO00
8 - Kobolt pug/g torrvikt m CO01 o CO02
7
6 -
5 J
4
3
2
oLl I o 0o oo LIl D [
HON | REN | RES | 1b 2b 2c | VAH 3 4b 5 6 7b | SYH |F23:7 F2§:1 KE | KEC | KEH | KED |KEO2 |KE03 |KEO5 |KE15 | RAH | R04 | RO5 R1 R2 R3 R4
@ Co95 1,00 | 1,00 1,36
W CO96 0,40 0,61 | 8,39 6,25 144
o co97 1,03 0,39 | 4,66 2,07 0,78 | 1,06 | 1,11 1,04 | 0,32 | 0,93 0,67
O co98 0,50 0,45 0,70 2,95 14,65 | 1,30 0,85 | 0,60 0,30 | 0,50 | 0,65 | 0,40 | 0,90
mCO099 | 0,17 0,32 0,75 0,84 | 0,62 0,610,440 |0,57 | 0,32 | 0,71
o cooo 0,66 | 0,68 1,19 0,68 2,06 1,00 | 1,09 | 1,88 | 1,38 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 0,88
m CO01 0,88 (0,87 | 0,58 | 1,69 | 1,08 0,61]0,83|0,57 |0,55]| 1,07 | 0,95 | 0,72 | 0,74 196 | 3,67 125 | 1,17 092|096 | 1,14 | 0,98
0 C002 1,10 | 1,02 1,07 1,07 2,14 15,00 | 1,68 1,18 | 1,58 127 | 109 | 149 | 1,14 | 0,85

Fig. 55. Kobolt (ug/g TS) i blamusslor pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Fig. 56. Utvecklingen av kobolt i bldmusslor (ng/g TS) pd station R2 inom Helsingborgs kustkontrollprogram
1998-2002. Linjar regression, r = 0,946, p = 0,015, power 0,05:0,717.

Bly

Blyhalterna i undersdkningsomradet 2002 var genomgaende hdga pa manga stationer jamfort med tidigare (Fig.
57). For station R1, sdder om Raén, fanns en statistiskt signifikant 6kande trend for hela perioden 1995-2002
(Fig. 58). Den hogsta halten hittills,12,5 pg/g torrvikt, fanns under 2002 pa station KE1.5.

Halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 var ligre och 1g mellan 1,6
och 3,9 ng/g torrvikt (Lundgren 2003). Referensvirden for 6vriga svenska kusten, &r jaimforelsevis dnnu lagre,
1,23-1,44 pg/g torrvikt (Bignert 1999). Naturvardsverkets jamforvarde for Vésterhavet uppgér till 0,9 pg/g
torrvikt (Anon 1999).

Bly ug/g torrvikt o PB95 m PB96
18 | oPB97 O PB98
mPB99 0O PB0OO
15 1 m PBO1 0O PBO2
12
9
6 -
i | N | ‘ H H
o L1 | I H
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b SYH |F23:7 |[F23:12] KE | KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH | R04 | RO5 R1 R2 R3
o PBYS5 13| 12
m PBY6 24 18 | 4.2 18,8 74
oPB97 7.7 32 | 48 59 | 36 | 103 | 105 109 | 28 | 7.8 53
0O PB98 3,2 3,7 6,5 3.1 3,6 3,6 4,8 5,8 0,7 6,3 71 53 12,0
| PB99 0,9 25 3.4 29 53 73 6,1 4,6 5,5 2,8
O PBOO 30 | 28 71 33 43 39 | 71 | 14 [ 106 [ 108 | 80 | 95 | 80
= PBO1 4,01 | 3,95 | 3,86 | 10,80 | 4,23 3,55 | 585 | 890 10,55 4,85 | 4,93 | 3,77 | 3,16 323 2,18 640 | 7,75 570 | 6,00 | 6,95 | 6,50
oPBO2 589 | 7,15 6.26 6,36 7,32 2,88 | 621 7,20 | 12,50 10,10 | 7,05 | 11,80 | 9,22 | 5,96

Fig. 57. Bly (png/g TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Fig. 58. Utvecklingen av bly i bldmusslor (ng/g TS) pa station R1 inom Helsingborgs kustkontrollprogram
1995-2002. Linjar regression, r = 0,776, p = 0,040, power 0,05:0,544.

Krom

Krombhalterna i undersékningsomradet var genomgéende normala 2002 for flertalet stationer jamfort med
tidigare (Fig. 59). Halterna &r tdimligen jamnt fordelade 6ver omradet under hela perioden 1995-2001. Alla halter
utom en ligger under hela perioden 1995-2002 inom ramen for referensvérden for vriga svenska kusten 1997,
0,71-4,0 pg/g torrvikt (Bignert 1999).

7 1 Krom pg/g torrvikt @ CR95 m CR96
O CR97 o CR98
6 J m CR99 O CR0OO
m CRO1 O CR02
5 4
4
3 4
2 4
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b F23:7 |[F23:12| KE KEC | KEH KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH R0O4 RO5 R1 R2 R3
B CR95 2,65 | 0,64
W CR96 0,62 2,23 | 2,68 2,19 6,75
0O CR97 2,01 3,05 | 2,88 292 | 364 | 3,32 | 3,65 297 | 2,24 | 3,44 2,02
0O CR98 1,70 1,70 2,20 2,30 2,40 | 2,00 1,90 | 2,75 135 | 2,50 | 2,85 | 1,80 4,30
| CR99 1,05 1,00 3,85 1,46 | 2,60 2,84 | 2,04 | 1,82 | 2,32 1,92
0 CROO 1,15 3,07 4,12 1,22 1,24 0,97 | 2,41 2,59 | 437 | 2,75 | 2,38 | 2,76 2,45
@ CRO1 2,18 | 2,24 | 1,59 | 2,48 | 2,83 1,65 1,98 | 192 | 1,65 | 2,62 | 2,09 1,61 1,71 0,92 | 1,64 3,48 | 3,25 2,68 | 3,16 | 3,16 | 3,35
0 CR0O2 1,653 | 0,807 0,276 1,702 0,597 0,754 1,243 1,818 | 3,970 1,282 | 2,218 | 3,046| 1,490 | 0,669

Fig. 59. Krom (pg/g TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

Tenn

Tennhalterna i bldmusslor har endast undersokts sedan 1997. Halterna i undersékningsomradet lag under 2002
pa samma niva jamfort med tidigare (Fig. 60). I Kopparverkshamnen, station KEC, pétraffades dock den hogsta
halten hittills, 1,44 pg/g torrvikt.

De tydligt hogsta tennhalterna patraffades for Gvrigt i musslor fran hamnar vid specialundersdkningen 2001.
Allra hogst var halterna i inre Kopparverkshamnen (KEH) och Sydhamnen (7b), dér drygt 1 pg/g torrvikt
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noterades. Eftersom tenn anvénds i béatbottenférger ar det inte dverraskande att halterna i dessa hamnar &r hogst
med tanke pa att storre fartyg, for vilka anvandningen av tennhaltiga farger ar tillaten, trafikerar dessa. Halter
fran Bohuskusten 1992-97 lag mellan 0,47 och 1,3 pg/g torrvikt (Cato 1999), alltsé i samma storleksordning som
utanfoér Helsingborg. Naturvardsverkets jamforvérde for Vasterhavet uppgér till 0,2 pg/g torrvikt (Anon 1999).

1,6 -
Tenn pg/g 0O SN97 O SNo8
1.4 4 torrvikt
' m SN99 O SNOO
1,2 1 m SNO1 @ SNO2
1 4
0,8 -
0,6 -
0,4 -
| fid 1]
0 | i
HON REN RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b F23:7 |F23:12| KE KEC KEH KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH RO4 RO5 R1 R2 R3
0O SN97 0,42 0,53 0,92 0,61 | 0,56 | 0,47 | 0,45 0,41 0,40 0,42 0,31
0O SN98 0,25 1,24 0,61 0,83 0,90 0,33 0,26 | 0,29 0,22 0,31 0,32 0,24 0,40
| SN99 0,34 0,26 0,39 0,256 | 0,324 0,322 | 0,282 | 0,285 | 0,258 | 0,235
0O SNoOo 0,20 0,41 0,56 0,28 0,50 0,24 0,50 0,21 0,56 0,32 0,38 0,34 0,30
@ SNO1 0,254 | 0,224 | 0,675 | 0,835 | 0,625 0,510 | 0,386 | 0,414 | 0,920 | 1,145 | 0,336 | 0,240 | 0,192 0,795 | 1,185 0,324 | 0,291 0,265 | 0,186 | 0,194 | 0,189
B SN02 0,36 0,35 0,55 0,33 1,44 0,77 | 0,40 0,36 0,49 0,28 0,38 0,42 0,29 | 0,29
Fig. 60. Tenn (ug/g TS) i blamusslor pa 29 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
Zink
Zinkhalterna i undersdkningsomradet var normala till 1dga under 2002 (Fig. 61). Halterna har under alla ar varit
hdgst i och strax utanfor Kopparverkshamnen och Knidhakenhamnen (KE, KEC, KEH, KED och KE0.2). Aven i
Raa hamn (RAH) har jimforelsevis hoga halter uppmiitts. Halterna utanfor Helsingborg ligger i ménga fall hogre
an referensvérden for dvriga svenska kusten 1997, 131-164 pg/g torrvikt (Bignert 1999) och fran fyra stationer
inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 mellan 162 och 183 pg/g torrvikt (Lundgren 2003)
och danska sidan av Oresund, 123-164 pg/g torrvikt (Hein et al 2002).
800 -
700 - Zink pg/g torrvikt @ ZN95 m ZN96
600 0O ZN97 O ZN98
i m ZN99 O ZNOO
500 4 = ZNO1 O ZNO2
400
300 4
200
] I m ‘ ‘ I ‘ I ﬂ Jlit”l] H “
0 I
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b SYH |F23:7 |[F23:12| KE KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH R04 RO5 R1 R2 R3 R4
B ZN9s 185 | 119 131
| ZN96 71 122 812 212 181
0 ZN97 225 144 501 477 249 218 190 169 163 175 115
0 ZN98 82 215 183 451 457 285 191 126 96 96 107 19 109
| ZN99 | 142,1| 109.,4 198,3 196,8 | 16,4 123,3 | 126,4 | 96,4 | 118,4 | 120,0
0 ZNoOo 102,00 96,00 202,00 131,00 395,0 224,00 169,00|339,00 131,00(158,00(143,00(142,00| 83,00
@ ZNO1 111,1 | 90,8 | 191,3 | 209,0| 137,3 233,6|200,4|147,5 | 218,7 | 221,6 | 120,5 | 199,4 | 98,9 311,1 | 408,4 107,5 | 12,3 111,5 | 118,6 | 116,6 | 104,6
0 ZN0o2 105,4 | 172,5 170,9 117,5 487,5 342,8| 279,8 121,6 | 153,3 133,2 | 119,8 | 138,8 | 127,8 | 137,1

Fig. 61. Zink (ng/g TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Nickel

Nickelhalterna i undersdkningsomréadet var genomgéende laga under 2002 jamfort med tidigare (Fig. 62). En
statistiskt signifikant minskande trend kan konstateras for station R3 under perioden 1998-2002 (Fig. 63).
Jamforelsevis mycket hog halt har uppmatts i mynningen till Kopparverkshamnen under 1996.

Halterna utanfor Helsingborg 2002 ligger pa samma niva referensvérden for 6vriga svenska kusten 1997, 0,97-
2,8 ug/g torrvikt (Bignert 1999) men genomgéende ldgre in fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds
kontrollprogram 1999 mellan 3,8 och 5,0 pg/g torrvikt (Lundgren 2003) och dven ldgre dn danska sidan av
Oresund, 2,6-3.4 ug/g torrvikt (Hein et al 2002). Naturvéardsverkets jimforvirde for Visterhavet uppgér till 1
pg/g torrvikt (Anon 1999).

7 - @ Ni95 m Ni96
0O Ni97 @O Ni98
| Ni99 [ NiOO
6 Nickel pg/g torrvikt
®m Ni0O1 O Nio2
5
4 4
3
2
N ‘ ‘ ‘
0 |
HON EN RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b SYH F23:7 F23:12 KE KEC KEH KEO3 KEOS KE15 RAH RO4 RO5 R1 R3 R4
B Nig5 2,30 2,10 2,50
B Nige 59 2,53 2,86 83,75 4,38
0 Nig7
O Nig8 2,59 2,95 4,10 2,24 2,88 2,93 2,61 3,41 2,58 3,09 3,24 2,52 3,75
o Ni99 2,50 2,04 3,41 2,01 3,20 3,80 3,33 2,97 3,15 3,15
O Nioco 91 2,14 3,15 1,86 1,89 1,75 2,53 3,73 3,63 3,45 2,88 2,87 2,95
@ Nio1 3 3 2 3 4 2 3 2 2 3 4 3 2 2 2 4 4 4 4 4 3
O Nio2 89 2,27 1,70 1,26 0,63 1,22 2,12 2,60 2,72 1,79 9 1,62 1,35

Fig. 62. Nickel (ug/g TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.
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Fig. 63. Utvecklingen av nickel i bldmusslor (ug/g TS) pa station R3 inom Helsingborgs kustkontrollprogram
1998-2002. Linjér regression, r = 0,981, p = 0,019, power 0,05:0,641.
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Avvikelseklassning for metaller i blimusslor

De analyserade virdena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamforviarden (Anon 1999) som
utgor S-percentilen av en stor méngd métdata. Kvoten mellan uppmaétt varde och jaimforvarde ger ett
klassningsvirde som kan ge en uppfattning om fororeningsgraden i musslorna jamfort med normala
forhallanden léngs kusten (avvikelse-klassning).

Metallhalterna i bldmusslorna varierade en del men innebar att flera av virdena fran de 21 provpunkterna under
2002 kunde klassas hogt for ménga element, tabell 11. Endast for kvicksilver kunde flertalet stationer placeras i
den ldgsta klassen, som indikerar ingen eller obetydlig avvikelse frdn vad som kan betraktas som normala
forhallanden. Detta var ocksé fallet 2001.

For tenn och bly dr nivderna genomgéende mycket hoga i hela omradet. Halterna av koppar var ocksé mycket
hoga i Kopparverkshamnen och Knidhakenhamnen. Zink, kobolt, krom och arsenik kunde inte klassas enligt
Naturvardsverkets normer, men jaimforelsevis hoga halter av zink indikerar att detta element &r ett lokalt
problem. Kvicksilver och kadmium &r ddremot mindre problem i omréadet.

Jamfort med halter frén danska sidan 2001 noterades genomgaende hogre halter utanfér Helsingborg for tre
element, zink, bly och kvicksilver, vilket kan indikera lokalt forhdjd belastning. I relation till klassningen 2001
kunde manga stationer klassas hogre for flertalet element under 2002 men déaremot ldgre for nickel. Inga
effektgrinser anges i Naturvardsverkets beddmningsgrunder for metaller i musslor.

Tab. 11. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i blamusslor i Vésterhavet enligt Naturvardsverkets
beddomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram 2002 har placerats i
olika klasser. Hoga avvikelsevirden inom parentes.

Variabel | Jamforvirde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse avvikelse avvikelse
<1,0
F23,R0.4, R2, REN, RES, SYH, KED,
Sn 0,2 R3 KEO0.2, KEO.5, KEC, KE1.5
RO.5, R1
KED REN, R3 RES, SYH, F23,
Pb 0,9 KEC, KEO0.2,
KEO0.5, KEL.S,
R0.4, R0O.5, R1,
R2
F23,R0.5, R3 RES, SYH, REN KEC, KED
Cu 8 KEO0.2, KEO.5,
KE1.5,R0.4, R1,
R2
KED KEC, KE0.2, R3 | REN, SYH, F23, RES, KEO.5,
Ni 1 RO.5, R2 KE1.5,R04, R1
REN F23, KEO0.5 KED, KE0.2, |RES, SYH, KEC,
Cd 1,3 KE1.5,R0.5, R1, RO.4
R2,R3
REN, RES, SYH, | KE1.5, R0.4, R1,
Hg 0,5 F23, KEC, KED R2
KEO0.2, KEO.5,
RO.5,R3
ORGANISKA MILJOGIFTER

Man bor ha i atanke att organiska miljogifter dr naturfrimmande och dérfor bor inga halter finnas i oférorenade
sediment. Detta ar tyvirr sillan fallet eftersom miljofarliga kemikalier producerats och anvénts samt darfor fatt
omfattande spridning. Genom forbud och restriktioner samt genom sinkta utsldpp har dock belastningen av
flera av dessa foreningar minskat i den akvatiska miljon under senare &r.

Sediment i Oresund
Jamforelsevis 1aga halter av organiska miljogifter uppmattes i sedimenten under 2002 (Fig. 64).
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PCB-nivén &r dock fortfarande forhéjd i omradet. Hogsta halt noterades aterigen i Kopparverkshamnen, dir
halten dock var den hittills lagst uppmétta.

Jamforelsevis laga halter noterades dven for HCB under 2002. I Kopparverkshamnen uppmiittes den hittills

lagsta halten. Referensintervallet for Bohuskusten avseende HCB ligger mellan 0,1 och 12 ppb, dér det hogsta
vérdet avser Stenungssund (Cato 1992). Virdena frén Kopparverkshamnen é&r alltsa forhojda, sarskilt med tanke
pa sedimentens 1dga ackumulationsbendgenhet. HCB kunde detekteras pa 4 stationer av 5 under 2002, vilket var
en 6kning jaimfort med 2001. I R44 hamn har inga halter konstaterats tidigare.

Oktaklornaftalen och oktaklorstyren patraffades 2002 endast i métbara halter i Kopparverkshamnen (medelvirde
1 respektive 1 ppb), vilket var avsevirt lagre &n 2001 (medelvirde 64 respektive 15 ppb).

Halterna av DDT lag under detektionsgrinsen i alla provpunkter utom i R4a hamn.

| PCB (ppb) OPCB 96
| mPCB 98
1 OPCB 00
80 - OPCBO1
60 -
40 4 WmPCB02
AP N N i Lfi il I
o {3 de [h 0 = 0
REN RES F23 KES2 KED KE KEO5 R04 RO5 R3 RAH SYH 1 1b 2 3 4 5
mPCB 96 | 10,00 25,00 300,00 30,00 25,00
mPCB 98 27,50 643,50/1348,5| 57,50 40,50 | 15,00
O PCB 00 8,15 61,00 11,70 0,00 | 22,00 | 4,50 14,50 5,55 13,00 | 27,50 0,00
OPCBO1 134,00 29,50 | 19,00 9,00 17,00 78,00
mPCB02 30,00 27,00 | 31,00 3,00 7,00
. HCB
HCB (ppb) mHCB 98
80 | CJHCB 00
mHCBO1
60 - OHCBO2
40 |
20 4 —‘ D
0 = :
REN RES F23 KES2 | KED KE KEO5 R04 RO5 R3 RAH SYH 1 1b 2 3 4 5
mHCB 98 0,00 76,00 (128,50| 39,50 0,00 1,00
CJHCB 00 0,00 205,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
EHCBO1 495,00 0,00 |47,50 | 0,00 | 0,00 18,00
COHCBO02 0,00 1,00 | 34,00 1,00 | 3,00
q DDT
sDDT (ppb) = 96
il mDDT 98
| ODDT 00
ODDTO1
mDDTO02
8 | E
0 m m
REN RES F23 |KES2 | KED KE KEO5 | R04 RO5 R3 RAH | SYH 1 1b 2 3 4 5
mDDT 96 | 0,00 5,00 15,00 0,00 0,00
mDDT 98 0,00 35,00(22,00| 0,00 2,00 0,00
OoDDT 00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OoDDTO1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mDDTO02 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00

Fig. 64. Organiska miljogifter (ppb/TS) i sediment pa 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-
2002. Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen. Fér PCB giller total PCB 1996 och 1998 samt PCB7
under 2000 och framat. 0,00 innebér att halten underskrider detektionsgridnsen. KES2 anger djupsediment fran
station KE.
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Tillstindsklassning for organiska miljogifter i sediment

De analyserade vérdena for organiska miljogifter kan relateras till Naturvardsverkets tillstindsklassningar
(Anon 1999). Tillstdndsklassningen har baserats pd uppmétta halter i svenska kust- och utsjosediment.
Klassningen medger en dverblick dver regionala skillnader samt mojlighet att identifiera omraden med
forhgjda fororeningshalter. Eftersom halterna av miljogifter ar starkt beroende av sedimentets innehall av
organiskt kol skall uppmétta halter relateras till detta. Detta har inte utforts eftersom den organiska halten inte
uppméitts som organiskt kol. For att &nda fa en grov uppfattning om tillstdndet i omradet har det antagits att den
organiska halten 14g omkring 1%, vilket verkar rimligt med tanke pa analysresultaten for glodforlust i
sedimenten.

Tab. 12. Statistiska tillstaindsklassningar av organiska miljogifter i sediment enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (Rapport 4914) for stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram under 2002.
Det skall observeras att den organiska halten har antagits vara omkring ca 1%.

Variabel Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Ingen halt Léag halt Medelhog halt Hog halt Mycket hog
halt
PCB7 RAH SYH KE, F23, KED
HCB F23 KED, RAH SYH, KE
Summa DDT | Ovriga stationer RAH

Alla undersdkta stationer kunde under 2002 betecknas som fororenade med tanke pa jamforelsevis medelhoga
till mycket hoga halter av PCB (Tab. 12). Av de fem undersokta stationerna kunde under 2002 endast en placeras
i klass 1 for HCB, vilket innebér okontaminerade forhallanden. Tva stationer kunde ddremot placeras i den
hogsta klassen och tva stationer i den nést hogsta klassen. Nar det giller DDT kunde endast stationen i R4a hamn
betecknas som fororenad.

Resultaten fran 2002 innebar en forbattring avseende PCB jamfort med klassningen 2001.
Nir det géller HCB och DDT kan en viss forsdmring noteras eftersom flera av de undersokta stationerna kunde
placeras i de hogsta fororeningsklasserna.

Halterna pa alla 5 stationerna 6verskred kraftigt Oslo-Pariskommissionens (OSPAR) preliminéra
sékerhetsgrins (1 ppb) for effekter pé organismer av PCB. Halten av DTT lag déremot klart under amerikanska
NOAA:s effektgrins pa 3 ppm. For HCB har ingen sadan sékerhetsgrians angivits.

Blamusslor

Pé flertalet stationer 2002 togs prover och behandlades pa samma sétt som under &ren 1995-2001, d.v.s. genom
att musslorna skrapades upp, frystes direkt och darefter analyserades. I Kopparverkshamnen, dir de hogsta
halterna av flera organiska miljogifter uppmatts under flera ar, utférdes specialstudier 2001, liksom under
tidigare ar. Dessa prover togs av dykare i anslutning till rér som mynnar i hamnen, direfter férdes musslorna
over till luftade akvarier dér de forvarades i 24 timmar fore analysen. Alla analyser redovisas pa fettviktsbas men
ar inte helt jaimforbara mellan de olika undersokningarna eftersom blamusslorna var av négot olika storlek.
Under de sista 5 aren har dock musslorna varit av samma storlek, 25-45 mm.

PCB

PCB-halterna var genomgéende laga i undersékningsomradet 2002 jamfort med tidigare (Fig. 65 och 66). Detta
beror delvis pa att PCB7 analyserades istéllet for total PCB. Total PCB, som analyserades 1996-1998, ger hogre
varden dn PCB7. Det &r darfor svart att uttala sig om nagon storre reell forandring foreligger &ven om en viss
minskning verkar skonjas. De hogsta PCB7-halterna uppmdttes i Kopparverkshamnen, R4 hamn och
Sydhamnen (KEC2.7, KED, RAH och SYH), dir halter éver 1 ppm noterades, vilket var betydligt hdgre in for
ovriga stationer. Nivén i Helsingborgsomradet ir jimforbar med tre stationer inom Oresunds
vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 dar halter mellan detektionsgréansen och 1,8 ppm uppméttes, medan
extremvardet 49,2 ppm noterades for en station vid Klagshamn (Lundgren 2003). Nivén i Helsingborgsomradet
ar aven jimforbar med dvriga svenska kusten, dir medelvarden for summa PCB mellan 0,45 och 0,7 noterades
1997 (Bignert 1999).
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10 - ; : O PCB 96
0 s PCB, M. edulis (mg/kg fettvikt)
m PCB 97
8 - o PCB 98
O PCB 99
6 - m PCB 00
@ PCBO1
4 m PCB02
ol I]nnllﬂ | }Hh ﬂ]hh[l]hﬂhﬂnﬂhlh
HON 1 2b 2c RES | VAH 3 4b SYH 5 6 7b F23 KE KED | KEO2 | KEO5 | KE15 | RAH R04 RO5 R1 R2 R3
OPCB96 1,29 | 4,94 2,23 1,03
WPCB97 1,57 9,29 3,74 2,57 | 2,27 1,40 148 1,63 1,71
OPCB98 0,87 1,87 4,94 7,58 | 5,06 | 3,57 2,05 1,35 0,94 1,82 1,45 1,29 1,62
gPcB99 | 0,20 1,30 1,00 1,54 0,90 | 0,60 0,40 0,20
W PCBO00 0,60 1,07 0,45 1,53 0,97 2,09 | 0,96 1,96 093 | 0,77 | 0,56 | 0,75 1,04
O PCBO1 0,937 | 0,687 | 0,646 | 0,421 0,421| 0,680 | 0,571 | 1,042 | 0,334 | 0,588 0,613 | 0,647 | 0,410 | 1,246 | 0,398 | 0,635 | 0,665 | 0,645
@ PCB02 0,270 0,710 0,510 | 0,360 | 0,450 | 1,260 | 0,370 | 0,290 | 0,370 | 0,350

Fig. 65. Summa PCB (ppm/fettvikt) i bldmusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-
2002. Under aren 1995-98 avser virdena total PCB samt under &ren 1999 och framét géller PCB?7.

4 - PCB7, M. edulis (mglkg fettvikt) O PCB99host
W PCBOOvar
3 @ PCBOOhGst
m PCBO1var
2 0 PCBO1hést
m PCB02host
1 .
0 il ﬂ H [ I
F23:12m| F23:7m KER |KEC2,7 |KEC7,3| KEL KEK KEH KED KNA REX
0 PCB99hdst 0,47 2,12 1,74 1,55 0,85 1,54 3,71 0,56
W PCBOOvar 0,86 0,88
m PCBOOhost 0,83 1,10
m PCBO1var 1,70
O PCBO1host | 0,24 0,27 0,98 0,48
@ PCB02host | 0,28 1,90 1,21

Fig. 66. PCB7 (ppm/fettvikt) i blamusslor pa sju stationer inne i Kopparverkshamnen (KEC2.7, KEC7.3, KEH,
KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och REX) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2002. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och narmast rér C medan KEC7,3

anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C. PCB7 exklusive CB101 under hosten 2001 och exklusive CB28

under hosten 2002 pga. osékra analyssvar.
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For DDT lag halterna 2002 i samma storleksordning som 2001 (Fig. 67 och 68). Endast pé en station var halten
hogre dn for yttre delar av svenska kusten 1984-97 (medelvirden: 0,08 och 0,11 ppm, Bignert 1999) och for fyra
stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds program dir halterna ldg under detektionsgriinsen (Lundgren

2003).

Den hogsta halten 2002, som var flera gdnger hogre in for dvriga stationer, uppmittes i R4 hamn (RAH).

. . O DDT 96
s DDT, M. edulis (mgl/kg fettvikt) B DDT 97
1 4 o DDT 98
O DDT 99
m DDT 00
0.8 - @ DDTO1
g m DDT02
0,6 -
0,4 -
- H H H H H |-‘ i-l N ﬂ
HON | 1 | 20 | 2c | Res | vaH | 3 4b |SYH| 5 | 6 | 7b | F23 | KE | KED | KEO2 | KEO5 | KE15 | RAH | Ro4 | R05 | R1 | R2 | R3
QDDT9% 036 | 104 054 026
mDDTO7 014 026 018 | 016 | 015 o1 | 011 | om 0,15
mDpDTe8 04 | 021 0,46 054 | 051 | 058 | 0,26 | 025 020 | 023 | 019 | 025 | 019
QDDTo9 | 007 0,08 0,09 0,10 007 | 0,05 0,00 0,00
WDDT00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000
@ oDTo1 0,140 | 0,167 | 0,188 | 0,060 0,070 | 0,090 | 0,080 | 0,208 | 0,060 | 0,224 0,050 | 0,080 | 0,050 | 0,260 | 0,070 | 0,080 | 0,080 | 0,070
mDDTO2 0,070 0,096 0,082 | 0,082 | 0,083 | 0427 | 0,081 | 0,077 | 0,085 | 0,089

Fig. 67. Summa DDT (ppm/fettvikt) i blamusslor pa 21 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-

2002.
0,6 - s DDT, M. edulis (mgl/kg fettvikt)
[0 DDT99host m DDTOOvar
04 - @ DDTOOhOst m DDTO1var
O DDTO1hést @ DDT02hdst
0,2 -
; ol [
F23:12m| F23:7m KER KEC 2,7 | KEC7,3 KEL KEK KEH KED KNA REX
0O DDT99host 0,00 0,08 0,10 0,10 0,00 0,10 0,00 0,14
m DDTOOvar 0,10
@ DDTOOhOst 0,15 0,19
m DDTO1var 0,53
ODDTO1host | 0,12 0,17 0,17 0,16
@ DDT02host | 0,07 0,11 0,12

Fig. 68. Summa DDT (ppm/fettvikt) i bldmusslor pa sju stationer inne i Kopparverkshamnen (KEC2.7, KEC7.3,
KEH, KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfér (F23:12m och F23:7m, KER och REX) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2002. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och narmast rér C medan KEC7,3

anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under ror C.
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HCB-halten i blamussla Mytilus edulis har inte undersokts fore 1997. Analysvérden har under 1997 och 1998
pekat pé sirskilt hoga halter av denna substans inne i Kopparverkshamnen (Fig. 69 & 70) men dven strax utanfor
har tydligt forh6jda halter noterats jamfort med yttre delar av svenska kusten 1988-97 (medelvérden: 0,003-
0,007 ppm, Bignert 1999) och &vriga Oresund 2002 (under detektionsgrinsen, Lundgren 2003). Det ir dérfor
gladjande att halterna var jamforelsevis lagre 2002, sirskilt i Kopparverkshamnen.

Under 2000 kunde HCB endast detekteras pa 3 av 15 stationer, medan detta var fallet for 11 av 22 stationer
under 2001 och under 2002 detekterades substansen pa samtliga 13 stationer. Detektionsgréansen har dock

varierat avsevart.

1 -

m HCB 97 m HCB 98
HCB, M. edulis (mg/kg fettvikt)
’ g/kg O HCB 99 @ HCB 00
0,8 -
mHCBO1 mHCB02
0,6
0,4 -
0,2
0 fal [l ok a] 0 & I:l [l Iﬂ__l: -] Ll:l_‘l- | T
HON 1 2b 2c RES | VAH 3 4b SYH 5 6 7b F23 KE KE05 | KE15 | RAH | R04 RO5 R1 R2 R3
WHCB97 0,028 2,076 0,681 | 0,107 | 0,088 0,018 | 0,021 | 0,02 0,031
O HCB98 0,009 | 0,021 0,045 3,065 | 0,483 | 0,765 | 0,112 | 0,016 0,052 | 0,017 | 0,012 | 0,007 | 0,014
COHCB99 0 0 0 0,11 0,17 0 0 0
W HCBO00 0 0 0 0,561 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O HCBO1 0,02 | 0,053 | 0,021 0 0 0 0,02 | 0,083 0 0,059 2,34 0 0 0 0 0 0 0
O HCB02 0,004 0,012 0,021 | 0,006 | 0,004 | 0,016 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,003

Fig. 69. HCB (ppm/fettvikt) i bldmusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2002.

25 - 0 HCB99hst
m HCBOOvar
5 ] @ HCBOOhGst
m HCBO1var
O HCBO1host
1,5 - @ HCBO2hést
1 HCB, M. edulis (mg/kg fettvikt)
0,5 4
0 1/ 0 - H:I I:l 0 H O 0 o I:l =
F23:12m| F23:7m| KER |KEC2,7 |[KEC7,3 KEL KEK KEH KED KNA REX
0O HCB99host 0,03 0,4 0,24 0,16 0,454 0,11 0,329 0,03
m HCBOOvar 11 2.1
@ HCBOOhost 0,54 0,42
m HCBO1var 0,139
O HCBO1host | 0,034 0,215 0,504 0,094
@ HCBO02host | 0,006 0,14 0,05

Fig. 70. HCB (ppm/fettvikt) i bldmusslor pa sju stationer inne i Kopparverkshamnen (KEC2.7, KEC7.3, KEH,
KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och REX) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2002. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och nirmast rér C medan KEC7,3
anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C.
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Ovriga substanser

HCH (a,b, lindan) och transnonaklor analyserades dessutom pa 13 stationer under 2002. HCH i varierande form
lag strax dver detektionsgransen (2-8 ppb) pa samtliga dessa stationer. Detta var ocksa fallet for transnonaklor
(2-6 ppb). Oktaklorstyren patraffades endast i Kopparverkshamnen vilket inte var fallet 2001 eller 2000, halten
var dock 1ag (4 ppb).

Effektgrinser for organiska miljogifter i musslor

Oslo-Pariskommisionen (OSPAR) har utarbetat effektgrénser for nagra organiska miljogifter i vivnader. Av
dessa ér tva aktuella for undersokningsomradet, DDE och PCB. Dessvérre har effektgranser for HCB, bromerade
difenyletrar, organiska tennforeningar och manga andra organiska miljogifter inte utarbetats. Vérdena anger
granser for biologiska effekter som kan forvintas pa kdnsligaste art.

For DDE anges effektgransen for mussla preliminért till 0,075 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inga prov som togs
under 2002 nadde upp till denna grins, maximalt noterades ca 0,002 mg/kg torrvikt omridknat fran
fettviktsbaserade analysvérden.

For PCB7 anges effektgrinsen for mussla till 0,04 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inget resultat fran 2002 nadde
upp till denna gréns (max 0,022 mg/kg torrvikt), vilket inte heller var fallet 2001. En station tangerade denna
grans under 2000. Under 1998 lag tre stationer strax dver gransen.

For HCB och oktaklorstyren har inga effektgrénser utarbetats. Substanserna kan dock misstinkas ha effekter,
framst pa fortplantning, nervsystem och immunsystem.

SLUTORD

Undersokningarna utanfoér Helsingborg visar att havet paverkas av manga aktiviteter pa land men ocksé av
fartygstrafiken. Overgddning och miljdgifter har visat sig vara stora och ldngsiktiga problem. Under 2002 gav
sig ett nytt problem till kdnna lokalt — inforseln av frimmande arter. Det finns dom som anser att detta problem
fordndrar ekosystemet mer dn 6vergddning och miljogifter. Fortsatta undersokningar far utvisa om detta ar giltigt
langs Helsingborgskusten. Hur som helst dr den plotsliga introduktionen av en ny art i ett omrade allvarlig och
svér att atgirda. Tydliga regler for hantering av ballastvatten bor inforas for fartygstrafiken.
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