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HELSINGBORGS KUSTKONTROLLPROGRAM
Arsrapport 2003

SAMMANFATTNING

De organiska miljogifterna HCB, PCB och DDT verkar minska badei bldmusslor och sediment.
Framforallt har haltnivan fér HCB sunkit kraftigt, men detta géller ocksd PCB och i vissméan DDT.
For metaller finns ocksa tendenser till minskade halter. Kadmium minskar badei sediment och
blamusslor pafleraplatser. Arsenik verkar minskai sedimenten. Panagra platser minskar halterna av
zink och tenn i bldmusslor. Dettavisar att anstrangningar for att fa ner utslappen har I6nat sig.
Halterna av flera miljogifter & dock fortfarande férhojda. Detta galler sarskilt for flera metaller i
blamusslor. Nya miljogifter har ocksa patr &ffats. Halter na av hexabromcyclododekan i bldmusslor kan
betraktas som hdga utanfér Helsingbor g.

Bottenfaunan pa 12-14 metersdjup har inte fér andrats vasentligt sedan 2002 ars nedgéng. Andelen arter
som &r kansliga for syrebrist ar fortfarande lag pa ménga stationer. P& de djupa bottnarna och i det
marinareservatet vid Knahaken uppmérksammadesinga storre forandringar under 2003.

Den amerikanska havshor stmasken Marenzelleria viridis som upptécktes 2002 1éangs Helsingbor gskusten,
aterfanns pa fler lokaler under 2003. Arten kan alltsa vara mera spridd i omradet an vad som tidigare
befarats.

BOTTENFAUNA

Bottenfaunan kan med rétta betraktas som Oresunds bofasta innevanare eftersom de flesta djurarterna lever pa
samma plats under manga &r. Darmed fér de ocksa utsta alla de prévningar som naturen och ménniskan stéller
till med. Redan de naturliga forhéllandenai Oresund stressar bottendjuren, men det & ocksa péfrestande att leva
i ett vatten som omges av jordbruksmark, industrier och hela det moderna samhéllets kemikaliehantering. De
djupa bottnarna ar "l utstationer" for kemikalier och miljogifter som dock kan atercirkuleras i ekosystemet och
darfor aven paverka manniskan.

12-14 meters djup utanfér Helsingborg
Sammanfattningsvis kan det for 2003 konstateras att bottenfaunans struktur inte foréndrats véasentligt sedan
2002. Andelen arter som ar kandiga for syrebrist ar fortfarande 1&g pa manga stationer.

Tillstdndsklassning enligt ett modifierat forslag till operativa miljomal for Oresundsvattensamarbetet pekar pa att
milj6forhallandena kan betraktas som péverkade i hela undersokningsomrédet. De flesta stationerna domineras
av arter som karakteriserar paverkade tillstdnd, medan representationen for arter som betecknar godatillstand &r
genomgaende 1&g. Av de 13 stationerna kan 3 klassas som opaverkade till obetydligt paverkade, 5 stationer som
négot paverkade och 5 stationer som tydligt paverkade. For undersokningsomradet som helhet betraktat kan en
viss dterhamtning skonjas sedan de daliga resultaten 2001 och 2002.

28-30 metersdjup

Preliminara resultat pekar inte pa négra genomgripande férandringar pa de tva djupa stationerna sedan ar 2002.
Under informationsturer till Knéhaken med Sabella &terfanns sjostjarnan Luidia sarsi som tidigare har
rapporterats 1949 av lundensaren Hans Brattstrom.

Den amerikanska havsbor stmasken Marenzelleria viridis

Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis patraffades 2002 for forsta gdngen langs
Helsingborgskusten. Under 2003 patraffades ytterligare exemplar pa den ursprungliga lokalen men ocksa pa
2 nya stationer pa grunt vatten. Arten kan alltsd vara mera spridd i omrédet @n vad som tidigare befarats.



REDOXPOTENTIAL OCH NARINGSAMNEN | SEDIMENT

Redoxpotential

De oxiderade forhallandenai sedimenten under hosten 2003 har inte forbattrats vasentligt pa flertalet stationer
sedan hésten 2002, da langvarig och kraftig syrebrist drabbade Oresund.

Néaringsamnen

Naringsdmneshalternai sedimenten har inte forandrats vasentligt sedan 2002. | Oresund var kvéavenivan lokalt
forhojd och nagot hogre dn vid Bohuskusten. Fosfornivan bor betraktas som forhojd i hela
undersokningsomrédet. Fosforhalterna var daremot jamforelsevis |aga under de sista ren med undantag for
stationer kring K opparverkshamnen.

METALLER

Man bor hai &tanke att metaller forekommer naturligt pa ménga stéllen i miljon och darfor finns det 18ga
naturliga bakgrundshalter. Genom forbud, restriktioner och genom sénkta utslépp har belastningen av flertalet
metaller minskat i den akvatiska miljon under senare &r.

Sediment

Metallhalternai sedimenten fran de 7 undersokta stationerna 2003 varierade kraftigt. For mer &n halften av
elementen hamnade majoriteten av stationer i klass 1, vilken anger ingen eller obetydlig avvikelse fran
forindustriell niva. For kvicksilver, koppar och kadmium & déremot haltnivén genomgaende hog i omradet.
Arsenikhalten &r kraftigt forhojd lokalt. FOr arsenik och zink samt koppar noterades mycket stor avvikelse i
sedimenten frén K opparverkshamnen och R&a hamn.

Biologiska effektgranser dverskreds for arsenik, bly, zink, koppar och kvicksilver.

Resultaten fran 2003 placerar grovt sett stationernai samma klasser som 1999-2002 for flertalet element. Under
de sista aren har daremot genomgéende | agre kadmiumhalter noterats for flera stationer. Halterna gunker i och
utanfor K opparverkshamnen och soder om Raan. Den avtagande tendensen &r statistiskt signifikant réknat per
organisk halt i Kopparverkshamnen och sdder om Raan. Arsenikhalten minskar ocksa statistiskt signifikant i Raa
hamn.

Blamusslor

Metallhalternai bldmuss orna varierade en del men innebar att flera av vardena frén de 14 provpunkterna under
2003 kunde klassas hogt for manga element. Endast for kvicksilver kunde flertalet stationer placerasi den
|agsta klassen, som indikerar ingen eller obetydlig avvikelse frén vad som kan betraktas som normala
forhallanden. Detta var ocksa fallet under de foregéende aren.

For bly och nickel & nivaerna genomgéende mycket hogai storre delen av omradet. Halterna av tenn var
mycket hog i Sydhamnen, Knéhakenhamnen och R&3 Hamn. Halten av koppar var ocksd mycket hog i

K opparverkshamnen. Hoga halter av zink indikerar att detta element &r ett lokalt problem. Kvicksilver och
kadmium & daremot mindre problem i omréadet.

| relation till klassningen 2002 kunde ménga stationer klassas |&gre for alla element utom nickel under 2003.
P4 2 stationer noterades ocksa statistiskt signifikant minskande trender for perioden 1996/97-2003. Soder om
K opparverkshamnen minskade kadmium och zink. Véaster om samma hamn minskade tennhalten.

ORGANISKA MILJOGIFTER

Organiska miljogifter & naturframmande och bor darfor inte finnasi miljon. Detta & tyvarr sdllan fallet eftersom
miljofarliga kemikalier produceras, anvands och sprids. Genom férbud, restriktioner och sénkta utslépp har dock
belastningen av flera av dessa fororeningar minskat i den akvatiska miljon under senare ar.

Sediment

Under 2003 kunde halterna av PCB och HCB betecknas som I8ga . Detta & en radikal forbéttring sedan tidigare

& och dven sedan 2002 da halterna fortfarande kunde betecknas som mycket htga. Hog halt av DDT i Rda hamn
innebadr daremot of randrade forhallanden jamfort med 2002. En statistiskt signifikant minskande trend for DDT
kan noterasi Kopparverkshamnen for perioden 1996-2003.



Bldmusslor

PCB-halternavar genomgaende l&ga i undersokningsomradet 2003 jamfort med tidigare ar. For 8 stationer finns
statistiskt signifikant minskande trender for perioden 1996-2003 med reservation for ndgot olika analyser de
forsta 3 aren jamfort med de 5 sista.

For DDT l&g halterna 2003 i samma storleksordning som de ndrmast foregaende dren. Endast pd en station, i R34
hamn, var halten hdgre &én for yttre delar av svenska kusten.

Anaysvarden for HCB har tidigare pekat pa sarskilt hoga halter av denna substansinne i Kopparverkshamnen,
men aven strax utanfor har tydligt férhdjda halter noterats jamfért med yttre delar av svenska kusten och évriga
Oresund. Det & darfor gladjande att halterna var mycket 1agre 2002 och sérskilt 2003. For tva stationer utanfor
Ra&3, finns statistiskt signifikant minskande trender for perioden 1997-2003. Detta beror pa att haltnivan sjunkit i
hela omradet.

HCH (a, b, lindan) och transnonaklor analyserades dessutom pa 13 stationer under 2003. HCH i varierande form
l&g strax 6ver detektionsgransen pa samtliga dessa stationer. Detta var ocksafallet for transnonaklor. Lag halt av
oktaklorstyren pétraffades endast i Kopparverkshamnen. Triclosan analyserades for forsta gangen patva
stationer. Halternal&g i samma storleksordning som for referensstationer pa V astkusten och i Ostergon.

Halterna av Bromerade difenyletrar, PBDE, 1&g under 2003 i samma storleksordning som for referensstationer
pa Vstkusten och i Ostersion.

Déremot kan halterna av Hexabromeyclododekan, som analyserades for forsta gangen, betraktas som hogatill
mycket hoga, sarskilt utanfor reningsverket.

Inga prov som togs under 2003 n&dde upp till Oslo-Pariskommisionen effektgranser pa kandigaste art av DDE
och PCB. Effektgranser for HCB, oktaklorstyren, bromerade difenyletrar, hexabromcyclododekan och manga
andra organiska miljogifter har inte utarbetats. Substanserna kan dock misstankas ha effekter, framst pa
fortplantning, nervsystem och immunsystem.



INLEDNING

Kustkontrollprogrammet for Helsingborg startade 1995 med syftet att dokumentera det lokala tillstndet i
Oresund. Denna dokumentation har sedan dess varit fortl6pande med provtagningar béde var och hist.
Programmet har framforallt fokuserats pa tva stora miljéproblem, 6vergddningen som beror pa att for mycket
naringsdmnen tillfors havet och miljogifterna, som inte alls borde anvéndas. Havsbottnarna & dlutstationerna for
de kemikalier som vi hanterar paland. Undersokningarna sker darfor huvudsakligen pa bottnarnas bofasta
innevanare, bottendjuren. Som komplement sker matningar av redoxpotential i bottensedimenten som ger ett
métt pa syretillgéngen i bottnen. Kraftig évergddning kan namligen ge upphov till syrebrist som fér effekter pa
fiskar och bottendjur. Miljogifter analyseras framférallt i bottendjur men &ven i sediment. Hydrografiska
undersotkningar utfors endast undantagsvis eftersom det skulle krévas dagliga métningar for att spegla
forhéllandenai Oresund med dess standiga fluktuationer. Abiotiska faktorer som syrehalt, temperatur och
salthalt i vattenmassan har dock stor betydelse for hur miljoférhéllandena utvecklas. Tonvikten har alltsa lagts pa
biologiska variabler som sasmmanfattar utvecklingen under en |angre tidsperiod, medan métning av abiotiska
faktorer snarare ger en bild av momentana forhallanden.

For att s3 smaningom kunna skilja naturliga variationer fran onaturliga, som inducerats av ménniskan, krévs
l&nga tidsserier av jamforbara data. Oresund ligger mitt i ett kraftigt urbaniserat omréde och har fungerat som
recipient bade for godningsamnen frén akermark och avloppsvatten fran industrier och samhallen i Danmark och
Sverige. Miljokonsekvenserna har inte alltid varit tydliga och detta kan delvis bero pa att undersoknings-
metoderna varit for grova och att undersikningarna skett med |anga mellanrum. Utspédningen och de starka
strommarna kan ocksé ha dolt effekterna. Men kanske &r det si att de stora problemen uppstér utanfor alva

utsl dppsomréadet. Pa det sittet paverkas var kust diffust, bade av lokala och frammande fororeningar samtidigt
som véra egna fororeningar hamnar négon annanstans.

Manga stora och sma atgarder kan darfor bidratill att forbattra miljoforhallandena. Restaurering av vatmarker
pagér i liten skala paett flertal platser bade i och utanfér Sverige och samtidigt blir industrierna allt béttre pa att
minska sina utsl&pp. Erfarenheterna fran ”sméaskaliga” projekt kan applicerastill storre projekt som i
forlangningen leder till globalaforbéttringar. | detta perspektiv har Helsingborgs miljékontor sedan 1991 anlagt
ett 60-tal vatmarker langs R&an och Vegean.

Sedan kustkontrollprogrammets borjan 1995 har en férandring i metodik genomforts av praktiska skal. Frén och
med 1997 tas 10 bottenfaunaprover pa varje station (provtagningsplats) med Haps-corer vars provtagningsyta
uppgdr till ungefar en hundradels m”. Under de féregdende &ren, 1995 och 1996, togs 3 prover pa varje station
med Aberdeenhuggare (Smith-Mclntyre) vars provtagningsyta motsvarar en tiondels m”. Detta innebar att full
jamforbarhet inte uppnas mellan perioderna 1995-96 och 1997-2002. Ett flertal stationer har tillkommit sedan
programmet startade och redan 1996 paborjades ett samarbete med Kemira Kemi AB som innebar att et flertal
stationer infordes i narheten av industrin. Under 1999 togs prover patva stationer utanfor Hoganas vilket var ett
tillfaligt samarbete med miljondmnden i Hoganas. Under 2000 togs sedimentprover i Helsingborgs
hamnbassanger vilket utfordesi samarbete med Helsingborgs Hamn AB och detta samarbete utékades 2001 med
provtagning pa fler stationer, b&de pa sediment och bldmusslor.

Kustkontrollprogrammet finansieras regelbundet av Miljénamnden i Helsingborgs stad och Kemira Kemi AB.
Frén och med 2004 bidrar ocksa Tekniska namnden i Helsingborg. Under 1999 bidrog Miljonamnden i Hoganas
och under 2000 och 2001 Helsingborgs Hamn AB.



METODIK
BOTTENFAUNA

Provtagning har skett med undersokningsfartyget Sabella. Stationerna &r valda for att likna varandra s mycket
som mgjligt med tanke pa djup (12-14m) och bottensubstrat (lerig silt-finsand). Positionsbestamning har gjorts
med D-GPS satellitnavigator vilket innebar en storsta avvikelse pa ca 15 m. De stationer som bestks arligen ar
REN, RES, SYH, F23 och stationer med prefix R och KE fore ett varde som anger avstandet i kilometer till R&3
hamn (R&ans mynning) och K opparverkshamnen (KE) som numera kallas Bulkhamnen. Tva djupa (28 m)
stationer utanfér Helsingborg, P4 (Kndhaken) och HA (Haploops), som inférlivadesi programmet 2000,
besoktes &ven under histen 2003. De senare proverna har endast analyserats summariskt och arkiverats for att
analyseras noggrannare senare. Stationernas bel agenhet framgér av figur 1.

Provtagningarna har, liksom 1997-2002 (Karlsson & Goransson 1999, Géransson & Karlsson 2000, Goransson,
Karlsson & Bérjesson 2001 och Goransson, Karlsson & Borjesson 2002), skett tvé génger under &ret, i april och
oktober/november. Pa varje station togs tio faunaprover med Haps-corer med 125 mm: s rérdiameter. Proverna
Slladesi 1.0 mm sall och konserveradesi 95 % etanol. P4 laboratorium artbestamdes och réknades faunan under
preparermikroskop. Allataxa (arter och systematiska grupper) vagdes som vétvikt efter avtorkning mot

| askpapper. Langdmatning har skett pa havsborstmasken Terebellides stroemi och musslorna Macoma balthica
och Abra alba. Efter analys konserverades djuren i 80 % etanol och transporterades till Zoologiska Museet i
Lund, dér deforvarasi ett miljoarkiv.

Utvérdering sker bade med MDS-ordination och klusteranalys pa dubbel rottransformerade data och Bray-Curtis
likhetskoefficient enligt PRIMER (Clark & Warwick 1994) och med variansanalys (ANOVA) samt med
avseende pa forslag till operationellamiljomal for bottenfaunan i Oresund (Goransson 1999b). Vid
utvarderingen ligger tonvikten pa antalet arter och artsammansattningen eftersom den totalaindividtatheten och
biomassan starkt beror pa forekomsten av tva arter, tusensnackan Hydrobia cf ulvae och bldmusslan Mytilus
edulis.

REDOXPOTENTIAL

Redoxpotentia uppméttes bade under varen och under hosten. Matningarna gjordes horisontellt pa tva skilda
bottenprover fran varje station, fran sedimentytan och pa varje centimeter ner till ca8 centimetersdjup i
sedimentet. Metodiken foljde rekommendationer som utarbetats vid interkalibrering for bottenfauna langs
svenska vastkusten 1994.

MILJOGIFTER

Analyser av miljogifter har utforts pa utvalda bottenfaunastationer och ett antal 6vriga kompletterande stationer.
De kompletterande stationerna KEC, KED, KEH, KEK, KEL, KNA och REX ingér i specialundersokningar av
K opparverkshamnen och station VAH avser Vasthamnen. Av dessa besoks KEC varje &r. Stationer i
Helsingborgs hamnbassanger, figur 2, som provtogs 2000 och 2001 har enbart sifferbeteckning (1-17).

| oktober/november 2003 togs, liksom under tidigare &r, tva sedimentprov med Haps-corer, cylinderdiameter 125
mm. Y tsedimentet (O-1 cm) skrapades av med hjélp av skiktapparat och frystes omedelbart ombord pa
undersokningsfartyget. Proverna analyserades pa kvave, fosfor, metaller och organiska miljogifter.
Sedimentproverna uppsl 6ts enligt Svensk standard foér sediment. Metallanalyserna utférdes med ICP AES for de
flesta elementen. Arsenik-, selen- och tennhalten bestdmdes ddremot med AAS-hydridteknik och
kvicksilverhalten bestamdes med angteknik och AAS. Kvave analyserades enligt Kjeldahl-metoden.

Vid hostprovtagningen togs dven bldmusslor Mytilus edulis for analys av miljogifter. Pa de flesta stationerna
togs minst 50 bldmusslor enligt tidigare metodik (Goransson & Karlsson 1995, OSPARCOM 1990). P&
stationerna SYH, KEC och RAH hélls musslornai luftade akvarier under 24 timmar fore analysen (Anon.1995).
Metaller och néringsémnen analyserades av V axtekol ogiska avdelningen, Lunds Universitet. Organiska
miljogifter i musslor analyserades av Riksmuseets specialanalytiska laboratorium, gruppen for
miljogiftsforskning i Stockholm. Organiska miljogifter i sediment analyseradesav GBA i Tyskland. Bromerade
difenyletrar, hexabromcyclododekan och triclosan i blamusslor analyserades av I nstitutet for tillampad
miljoforskning (ITM), Stockholm.



REN e

RES Reningsverket

N

* P4
ORESUND
R2e
/'Rydeback
R3e
" HA Ras Fortuna

Fig. 1. Stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003. (Stationer inom
Helsingborgs hamn AB:s verksamhetsomréde redovisasi fig. 2.) Stationerna HON och HOS,
inom Hoganas kommun, redovisas g.



RESULTAT OCH DISKUSSION

BOTTENFAUNA

Totalt antal taxa (arter och obestdmda grupper)

Hela omradet

Observera att data frén 1995 och 1996 baseras pa tre hugg med Aberdeenhuggare (0,1m*hugg) och data frén
1997 och framét baseras pa 10 hugg med Haps-corer (0,01m?/hugg). Station KE, i Kopparverkshamnen, & den
plats som 6verlag har haft 14gst antal arter medan F23, vaster om hamnen, brukar hysa flest arter genomgaende

(Tab. 1, Fig. 5). Detta var aven fallet 2003 da ovanligt fa arter patréffadesi Sydhamnen under hosten.

Forhdllandevis manga arter fannsi proverna fran Kopparverkshamnen vid bada provtagningarna 2003.

Tabell 1. Totalt antal taxa p& Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1995-2003. Under 1995 och 1996 togs
tre prover med Aberdeenhuggare. 1997 och framét togs 10 prover med Haps-corer.

Station asf&.:' ”gg" agpé' okt-96 agp;' ”g;’ - agpg' okt-98 ag;— okt-99 ag(;' okt-00 aglr' okt-01 a(g’zr' okt-02 a(g’sr' ”3;’ -
REN 15 27 27
17 23 24 21 21 33 24 16 24 30 29 27
RES 22 27 33 25 16 24 30 22 37 32 27 35 25 28 21
SYH 19 22 17 19 16 22 25 21 11 11 21 23 9
F23 36 25 42 29 17 21 33 26 34 31 34 29 28 31 33
KE 11 12 24 12 11 14 13 12 13 15 12 9 9 20 15
KEO2 25 26 26 24 21 24 24 22 24 25 16 23 24 28 16
KEO5 25 19 26 15 21 21 18 22 25 24 20 15 20 20 18
KE15 28 29 32 23 20 18 19 24 22 21 21 18 24 32 22
RO4 33 32 18 24 15 18 10 33 33 25 22 19 24 20
ROS 29 30 28 33 19 30 23 21 11 30 19 21 29 21 19 20 24 18
R1 26 24 26 33 24 31 18 20 20 21 17 34 22 20 18 22 26 23
R2 40 35 36 33 27 35 23 19 20 33 21 21 32 23 21 19 25 28
R3 35 28 36 37 20 24 29 26 28 27 28 27 25 36 27
R4 43 28 a1
Medelv | 345 | 293 | 32,8 | 27,4 | 239 | 302 | 22 | 192 | 196 | 235 | 203 | 269 | 258 | 21,1 | 208 | 22 | 266 | 213

For hela omradet finns statistiskt signifikanta skillnader framforallt mellan 1997 och de sistafem &ren 1998-

2003, da avsevart farre taxa patraffadesi proverna (Tab. 2).

Tab.2. Signifikanta skillnader vid jamforelser av det totala antalet taxa i hela omradet vid olika tidpunkter inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2003. Envags ANOVA RM.

Jamforelse

P<0.05

nov-97 vs apr-99

X

nov-97 vs okt-98

nov-97 vs apr-00

nov-97 vs apr-98

nov-97 vs nov-01

nov-97 vs apr-02

nov-97 vs nov-02

nov-97 vs nov-03

XX |IX X |X X [X
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Enskilda stationer

Patvastationer, R0.5 och R2, minskar det totala antal et taxa statistiskt signifikant under perioden 1995-2003
(Fig. 2). Minimalaantal arter patréffades under 1998 pa station R0.5 och 2002 pa station R2. Under 1998 var
avrinningen frén land ovanligt kraftig och under hésten 2002 forekom ovanligt kraftig syrebrist i Oresund.

R0O.5 R2

35 45

40 — [ J
30 o N

35 —
25 —
30 —
20 —

25 —

Totalt antal taxa
Totalt antal taxa

15
20 —

10
15 —

5 T T T T T 10 T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

r=0,488, p = 0,040 r=20,607, p = 0,008

Fig.2. Utvecklingen av det totala antalet taxa for stationerna R0.5 och R2 inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2003. Linjar regression.

Mellan stationerna finns ocksa statistiskt signifikanta skillnader som visar att olika forhallanden rader pa relativt
nérbel &gna platser (Tab. 3). Mest skiljer sig station KE fran de 6vriga, med farre arter. Stationerna F23 och R3
har déremot ofta hogre antal arter &n flera andra stationer.

Tab.3. Signifikanta skillnader vid jamférelser av det totala antalet taxa fér enskilda stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2003. Envags ANOVA RM.
Jamforelse P<0.05
F23vsKE
F23 vs SYH
F23 vs KEO5
R3vsKE
R3vsSYH
R3 vs KEO5
RESvsKE
RESvs SYH
R2 vsKE

R2 vs SYH
REN vs KE
KEO2 vsKE
RO5vsKE
R1vsKE
KE15 vsKE
RO4 vsKE

XXX XXX XXX XXX XXX | X
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Total individtathet
Hela omradet

Tabell 4. Total individtéthet (individer/m?) pd Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1995-2003. Under
1995 och 1996 togs tre prover med Aberdeenhuggare. 1997 och framét togs 10 prover med Haps-corer.

station | BT | "0 | BT oege | | o | A | gigg | A | gegg | B | oo | W | oeor| W [ okeoz | L | 1O
REN - - - 6973 5536 6408 5024 5424 6360 7296 2408 14328 | 13320 5472 6184 9560 5336 12128
RES - - - 42480 | 11856 8792 1696 6752 12536 8288 9792 12968 | 13696 | 12800 | 12832 9424 11888 5712
SYH - - - - - 2320 1088 1184 888 4288 2584 2480 488 280 464 1736 4104 960
F23 - - - 4820 2024 7008 1768 1896 2736 3136 2568 9432 4264 2584 1896 6296 6416 3360
KE - - - 607 3016 4232 1904 6896 3104 752 888 2776 3136 1888 2792 696 1936 1176
KEO2 - - - 19274 6328 26760 | 11032 | 10240 8552 5840 8648 10120 9120 7312 6360 8336 17888 6424
KEO5 - - - 4583 1448 5656 1560 2464 3232 1896 2936 7008 2872 2432 1824 2984 3608 1496
KE15 - - - 1833 3016 4184 1992 5208 848 2360 1424 2680 2104 1592 1880 896 2264 1176
RO4 - - - 19506 - 5384 3512 8920 800 1792 760 2776 1432 3712 3256 1520 4592 984
RO5 2373 2367 1680 2820 2832 4496 2176 2048 352 2816 704 1488 5656 3624 808 1424 2480 1552
R1 2253 2350 1420 4170 2360 2752 1264 728 704 1416 1152 2536 1776 2464 888 2080 1576 1176
R2 2137 2676 1880 3577 3136 4272 1536 760 440 3792 1408 2000 1656 936 1112 1992 2008 2176
R3 - - - 3293 11520 6680 3000 2064 2416 4696 3328 3624 1856 3720 1776 2704 3200 1784
R4 2190 4383 2163

Medely | 2238 2944 1786 9494 4825 6841 2889 4198 3305 3720 2969 5709 4721 3755 3236 3819 5177 3085

Det finns inga signifikanta skillnader vid jamforelser av den totalaindividtatheten i hela omrédet mellan olika
tidpunkter inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2003 (Envégs ANOVA RM).

Extremvérden, bade mycket |aga och mycket htgaindividtatheter har tidvis noterats pa stationerna KE, SYH,
RO0.5, R1 och R2 (mycket |&ga varden) samt stationerna REN, RES, KEO.2 och R0.4 (mycket hdga varden).
Individtatheten varierar pa ett komplicerat sitt med den organiska belastningen och antar extremvarden vid
mycket hog belastning (Pearson & Rosenberg 1978). Under 2003 fanns mycket hoga individtatheter pa
stationerna RES och KEOQ.2.

Enskilda stationer
Patva stationer, R0.4 och R3, minskar individtatheten statistiskt signifikant under perioden 1995-2003 (Fig. 3).

Hogst individtatheter forekom under de forsta &ren. Tétheterna minskade 1998 och har darefter varit
jamforelsevis 1&ga pa béda stationerna.
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R0.4 R3

25000 14000

12000 —
200004 g Py

10000 —
15000 —

8000 —
10000 —

6000 —

Individer/m?
Individer/m?

5000 —
4000 —

2000 —

-5000 o

0 -

-10000 T T T T -2000 T T T T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 1996 1998 2000 2002 2004 2006

r=0,577, p = 0,031 r=0,526, p = 0,044
Fig.3. Utvecklingen av den totala individtétheten for stationerna R0.4 och R3 inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2003. Linjér regression.

Mellan stationerna finns ocksa statistiskt signifikanta skillnader som visar att olika forhallanden rader parelativt
narbel gna platser (Tab. 5). Mest skiljer sig de bada stationerna vid Reningsverket, REN och RES, samt KEO.2, i
mynningen till Kopparverkshamnen, fran de 6vriga, med hogre individtétheter.

Tab.5. Signifikanta skillnader vid jamforelser av den totala individtétheten for enskilda stationer inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2003. Envags ANOVA RM.

Jamforelse P<0.05
RESvs. R1
RESvs. R2
RES vs. R05
RESvs. KE15
RESvs. KE
RESvs. SYH
KEO2vs. R1
KEO2 vs. R2
RES vs. KEO5
KEO2 vs. RO5
KEO2 vs. KE15
KEO2 vs. KE
RESvs. R3
KEO2 vs. SYH
RESvs. F23
KEO2 vs. KEO5
RESvs. R04
KEO2 vs. R3
KEO2 vs. F23
KEO2 vs. RO4
REN vs. R1
REN vs. R2
REN vs. R05
REN vs. KE15
REN vs. SYH
REN vs. KE
RES vs. REN
REN vs. KEO5

S KXY XX XXX XX XX XX XXX XXX XXX XXX XX | X
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Hela omradet
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Tabell 6. Total biomassa (g/m?) pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1995-2003. Under 1995 och

1996 togs tre prover med Aberdeenhuggare. 1997 och framét togs 10 prover med Haps-corer.
staion | G5 | "oe | e |okte6 | Gy | "oy | G |okves| Gy |okvee| L |okeoo| T |okeor| B {okeoz | | 0y
REN - - - 110 | 63 | 41 | 46 | 69 | 609 | 50 | 59 | 287 | 41 | 30 | 50 |1891| 41 | 92
RES - - - | 255 | 685 | 1608 | 22 | 33 | 753 | 476 | 136 | 1628 | 311 | 201 | 78 | 42 | 5244 | 231
SYH - - - - - 51 | 96 | 19 | 17 | 47 | 56 | 35 6 6 16 | 27 | 39 | 16
F23 - - - | 441 | 209 | 183 | 41 | 729 | 998 | 380 | 241 | 3117 | 686 | 528 | 104 | 220 | 990 | 2734
KE - - - 6 22 | 45 | 21 | 52 | 30 | 17 | 16 | 35 | 29 | 27 | 33 | 11 | 63 7
KEO2 - - - 94 | 61 | 121 | 85 | 296 | 134 | 44 | 91 | 65 | 92 | 59 | 110 | 72 | 71 | 25
KEOS5 - - - 70 | 80 | 363 | 141 | 70 |1025| 479 | 963 | 188 | 110 | 45 | 36 | 75 | 13 | 58
KE15 - - - 75 | 81 | 354 | 146 | 114 | 18 | 328 | 248 | 63 | 94 | 38 | 252 | 128 | 469 | 463
RO4 - - - | 239 | - | 232|120 | 281 | 372 | 740 | 27 | 96 |1148 | 451 | 485 | 575 | 479 | 61
RO5 | 681 | 848 | 141 | 743 | 107 | 61 | 736 | 246 | 3 45 | 810 | 28 | 687 | 65 | 10 | 215 | 1058 | 1147
R1 115 | 129 | 88 | 62 | 205 | 568 | 27 | 27 | 14 | 682 | 35 |1138| 30 |1021| 17 | 83 | 17 | 249
R2 43 | 478 | 39 | 611 | 59 | 62 | 48 | 135 | 6 45 | 21 | 21 | 831|139 | 9 17 | 141 | 1136
R3 - - - | 531|391 | 141 | 60 | 14 | 52 | 881 | 454 | 156 | 825 | 399 | 223 | 24 | 832 | 830
R4 64 | 89 | 35 - - - - - - - - - - - - - - -
Medelv| 226 | 386 | 76 | 270 | 178 | 295 | 122 | 160 | 310 | 324 | 243 | 527 | 376 | 231 | 109 | 260 | 731 | 542

Det finns inga signifikanta skillnader av den totala biomassan mellan olikatidpunkter for hela kustomradet 1996-

2003 (Envigs ANOVA RM).

Genomgaende |&ga biomassor har under hela perioden 1995-2003 noterats pa stationerna KE,

och SY H. Detta beror sannolikt pa nérheten till belastningskallor och hdg organisk belastning samt liten
forekomst av blamusslor.

Enskilda stationer

Det finnsingen statistiskt signifikant trend for den totala biomassan under perioden 1995-2003. Déremot

minskar den totala biomassan exklusive bldmusslor pa stationerna R0.5, R1 och R2 under perioden (Fig. 4).

Biomassan har legat pa en 1&g niva pa de tre stationerna sedan 1998 och under varen 1999 noterades minimala
biomassor for perioden.
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R1 RO.5

120
80 —

100 —

60 —
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60 —
40 o

40

Biomassa (g/m?)exklusive Mytilus edulis

20 —

Biomassa (g/m?) exklusive Mytilus edulis

20 4

0 0
T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
r=0,595, p = 0,009 r=0,654, p = 0,003
R2

100

80 — )

40 -

Biomassa (g/m?) exklusive Mytilus edulis

0 T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

r=0,630, p = 0,005
Fig.4. Utvecklingen av den totala biomassan fér stationerna R0.5, R1 och R2 inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2003. Linjar regression.

Mellan stationerna finns ocksa statistiskt signifikanta skillnader som visar att olika forhallanden réder parelativt
narbelégna platser (Tab. 7). Mest skiljer sig stationerna KE, i Kopparverkshamnen, och SYH, i Sydhamnen, med
l&gre biomassor én fleraandra stationer.

Tab.7. Signifikanta skillnader vid jamférelser av den totala biomassan for enskilda stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2003. Envags ANOVA RM.
Jamforelse P<0.05
F23 vsKE
F23vsSYH
R04 vsKE
R04 vs SYH
RESvsKE
RESvs SYH
R3vsKE
R3vs SYH
RO5 vsKE
RO5 vs SYH
KE15vsKE

XX XXX XX XXX | X
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Forandring av totalt antal taxa, total individtathet och total biomassai relation till den lokala avrinningen
For de tre stationer dér data finns for hela undersokningsperioden 1995-2003 har resultaten studeratsi relation
till den lokala medelavrinningen fran R3an (Fig. 8). Stationerna paverkas sakert av ett flertal faktorer, déribland
avrinning fran mangakallor, men avrinningen fran Raan kan formodligen i grova drag speglaavrinningen i ett
storre regionalt perspektiv.

Av sammanstalIningen framgér grovt sett att 1aga varden for alla faunavariablerna sammanféll med den hoga
avrinningen under 1998, och under véren 1999 noterades minimivarden for biomassa och individtathet paallatre
stationerna.

Korrelationer mellan avrinningen frén Raan och faunavariablerna for hela perioden (Tab. 8) visar inte pa nagon
signifikant samvariation mellan faunavariabler och avrinningen fran Raan. Under tidigare & har flera sddana
samvariationer pavisats. Alla samvariationer & negativa, som tidigare, vilket antyder att avrinningen paverkar
faunan negativt. Styrkan p& samvariationerna ar dock 1&g vilket kan bero pd att flera andra faktorer paverkar
faunan samt att datainte &r helt jamforbar for hela perioden.

Tab. 8. Korrelationer (Pearson) mellan medel avrinningen fran R&an per halvér fore provtagningen av
bottenfauna och olika faunavariabler pa stationerna R.05, R1 och R2 inom Helsingborgs kustkontrollprogram
under perioden 1995-2003.

k = korrelationskoefficient, p = sannolikhet, * = statistiskt signifikant korrelation. n = 18.

Station Avrinning vstotalt antal Avrinning vstotal Avrinning vstotal
taxa individtathet biomassa exkl Mytilus
RO.5 k =-0,422 k =-0,322 k =-0,082
p =0,081 p=0,193 p=0,745
R1 k =-0,438 k =-0,442 k =-0,241
p = 0,069 p = 0,066 p=0,336
R2 k =-0,245 k=-0,471 k=-0,413
p =0,360 p = 0,066 p=0112
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Likheter mellan stationer 2003, klusteranalys och MDS

Resultaten har utvarderats med klusteranalys och icke metrisk MDS ordination, som sammantaget ger en bild av
likheter mellan stationer. Analyserna har utforts bade pa data for individtathet och biomassa. MDS ordination ger
inget kvantitativt metriskt méatt pa skillnader i det erhallna diagrammet och jamforelser kan endast géras med
relativa matt inom figurerna. Jamte MDS-plottarna har klusterdiagram baserade pa Bray-Curtis likhetskoefficient
lagtsin for att vidimera tolkningen av resultaten. Likhetskoefficienten ger ett sasmmanvéagt matt pa hur lika
observationerna &r avseende artsammansattning och individtéthet. Stress, som angesi MDS-plottarna, ar ett méatt
pa MDS-diagrammens tolkbarhet. Stress <0, 05 anses ge en mycket bra representation utan forvantad feltolkning
medan stress <0, 1 ger en bra representation utan férvantad feltolkning. Stress <0, 2 ger endast en potentiel It
anvandbar bild och detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3 indikerar daremot att punkternai diagrammet ar
mer eller mindre slumpméssigt placerade.

Under 2003 (Fig. 9-12) var resultaten tamligen olika for varen och hésten men daremot ganska lika for
individtdtheten och biomassan. Detta var ocksa fallet 2002. Stress omkring 0,1 innebér att plottarna bor ge en
négorlunda bra representation av resultaten. Stationernai omradet sdder om Ra&an var inbordes mest lika
genomgdende. Likheterna mellan stationerna minskade genomgdende i biomassahanseende mellan varen och
hosten. Detta var ocksafallet nar det gallde individtatheterna. Stationerna KE och SYH var mest olika de 6vriga
stationerna for bada variablerna och arstiderna och resultaten fran dessa stationer kan betraktas som ytterligheter.
De béda stationerna utanfor reningsverket uppvisade relativ stor likhet i resultat vilket dven varit fallet tidigare.
Sammantaget var alltsa stationerna under 2003, som tidigare &r, i stora drag tamligen likainom geografiska
omraden. Man kan tolka detta som om olika miljoférhallanden réder pa olika platser. En eller flera faktorer
verkar pa olika sétt pa dessa platser.
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Fig. 9. Likheter mellan Helsingborgs kustkontrollprograms stationer avseende biomassan under véren 2003.
Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-transformerade
data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbordes stérre likhet 8n 60 %. Stress <0, 1 ger bra representation
utan férvantad feltolkning. Stress <0, 2 innebér att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3 innebar
slumpméssigt placerade punkter.
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Fig. 10. Likheter mellan Helsingborgs kustkontrollprograms stationer avseende biomassan under hdsten 2003.
Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-transformerade
data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbordes stérre likhet 8n 60 %. Stress <0, 1 ger bra representation
utan férvantad feltolkning. Stress <0, 2 innebér att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3 innebér
slumpméssigt placerade punkter.
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Fig. 11. Likheter mellan Helsingborgs kustkontrollprograms stationer avseende individtétheten under varen
2003. Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-
transformerade data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbordes storre likhet &n 60 %. Stress <0, 1 ger bra
representation utan forvantad feltolkning. Stress <0, 2 innebér att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3
inneb&r sl umpmassigt placerade punkter.
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Fig. 12. Likheter mellan Helsingborgs kustkontroll programs stationer avseende individtétheten under hdsten
2003. Overst klusteranalys och nederst MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-
transformerade data). Inringade grupper av stationer uppvisar inbdrdes storre likhet an 60 %. Stress <0, 1 ger bra
representation utan forvantad feltolkning. Stress <0, 2 innebér att detaljer bor tolkas med skepsis. Stress >0,3
innebdr dumpméssigt placerade punkter.
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Fig. 13. Diversitetsindex for olika stationer inom Helsingbergs kustkontrollprogram 1997-2003.
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Diversitetsindex
Tre olika diversitetsindex for varen och hésten under perioden 1997-2003 redovisasi figur 13.

De olika indexen ger skilda métt pa biologisk méngfald. Shannon-Wieners index ger en uppfattning om arternas
fordelning pa den totala individtatheten, Margalefs index &r ett artrikedomsindex och Eveness ger ett métt p&
jdmnheten.

Grovt sett var bilden likartad vid de olika provtagningstillféllena. Samma stationer uppvisade oftast de hogsta
vardena och det omvéanda galler ocksd Station F23, vaster om Kopparverkshamnen, och stationer utanfor R3ans
mynningsomrade uppvisade oftast de hogsta vardena medan de |4gsta oftast géller station KE, i

K opparverkshamnen. Gradvis 6kning av véarden med avstand till K opparverkshamnen kunde skonjas vid de
flestatillféllena.

Generellt sett kan inga genomgripande forandringar konstateras for hela omrédet under perioden. Under hosten
1998 var dock nivan genomgaende 1&g och minimivarden noterades for flera stationer (F23, KE och RES).
Medelvardena for olikaindex var dessutom l&gst for omrédet som helhet betraktat. Genomgaende |againdex
noteras &ven for hosten 2002. Under denna hst var uppmiéttes ovanligt 1&ga syrehalter i Oresund.

Storleksfordelningar for Terebellides stroemi, Abra alba och Macoma balthica

| figur 14 redovisas storleksférdel ningen for havsborstmasken Terebellides stroemi under perioden varen 1995
till och med hosten 2003 pa stationerna soder om R&a (&r 1995 6verst och 2003 nederst). Tydlig nyrekrytering
intréffade under 1996 och 1997. Populationerna tillvaxte (forskéts mot hogre storlek) framférallt under &ren
1995 och 1997. Vid hostprovtagningen 1998 férsvann daremot maskarnai det narmaste pa alla stationerna da
endast en mask erhdlls pa station R2 och tre pa R3. Under hésten 1999 mérks dter en kraftig nyrekrytering.
Nyrekryteringar intraffade dven de foljande &ren, 2000 och 2001. Sedan hosten 2002 har denna havsborstmask
forekommit mycket glest och nyrekryteringen verkar ha varit obetydlig.

Terebellides stroemi har alltsd fort en ganska stabil tillvaro i undersokningsomradet under tre &r, 1995-97, da
aven nyrekrytering intréffade och masken tillvaxte. Flera storleksklasser var ndrvarande. Under 1998 slogs
populationerna ut, men &erkom 1999. Under 2000 och 2001 féryngrades arten ocksa men tillvaxten var
begransad. | stort sett forekom daremot ingen nyrekrytering 2002 och arten forsvann helt fran tva av de fem
stationerna. Under 2003 har Terebellides stroemi férekommit mycket glest. Arten, som har bottenlevande larver,
brukar forekomma relativt stabilt p& mjukbottnar kring och under haloklinen (salthaltssprangskiktet) l1angs
véstkusten.

| figurerna 15 och 16 redovisas storleksfordel ningen for musslan Abra alba under perioden1997-2003 pa
samtliga stationer inom kontrollprogrammet. Vid varprovtagningen 1997 erhdlls Abra alba endast i prover fran
stationerna R1 och RES och antalet var 3gt, 19 respektive 1 individ. Vid hostprovtagningen 1997 erh6lls Abra
albai htgaantal paalla stationer utom KE, KEO2 och KEO5. Medel storleken 1ag mellan 4,3 och 13,0 mm. Vid
varprovtagningen 1998 hade antalet Abra alba sjunkit drastiskt pa samtliga stationer och till och med forsvunnit
pa stationerna REN, R04, R05, och R1. Hosten 1998 hade musslan forsvunnit pa samtliga stationer i
kontrollprogrammet. Under 1999, 2000 och 2001 sker &ter nyrekryteringar av Abra alba p&d manga stationer.
Hosten 2001 forsvann Abra alba 8ter fran stationerna sdder om R3an och &terkom endast pa en station under
2002, varefter den helt forsvann. Under 2003 uteblev arten i hela omradet.

Abra alba nyetablerades i understkningsomradet under de forsta aren och tillvaxte. Under 1998 slogs
populationerna ut. Under tre &r, 1999-2001, &terkol oniserade arten omradet men forsvann i det narmaste under
hosten 2001. Arten observerades inte pa ndgon station frén och med hdsten 2002. Arten, som har pelagisk
larvutveckling, brukar variera kraftigt pa mjukbottnar kring haloklinen. | Laholmsbukten sl&s arten ibland ut vid
syrebrist och bdr anses som kandlig.

| figurerna 16-18 redovisas storleksfordel ningen for musslan Macoma balthica under perioden 1997-2003 pa
samtliga stationer inom kontrollprogrammet. | provernavarierar storleken hos Macoma balthica fran 1mm till
21mm. Antalet musslor i proverna & 1agt men viss nyrekrytering kan skonjas pa vissa stationer under perioden.
Under 2001 var dettatydligt pa stationerna REN och R0.4, och under 2002 pa REN och RES. Under 2003 marks
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nyrekrytering pa stationerna R0.4, R0.5, KEQ.5, REN, RES och F23. Macoma balthica har funnits glest men
ganska stabilt i undersokningsomradet under hela perioden 1997-2002. Arten har pelagisk larvutveckling men
brukar férekomma tamligen stabilt pa olika bottentyper ner till haloklinen.

Sammantaget uppvisar populationerna for Terebellides stroemi och Abra alba ett likartat forandringsmonster
under perioden 1997-2003, trots att arterna skiljer sig helt avseende larvtyp. Nyrekrytering intréffade 1997,
1999, 2000 och 2001. B&da arterna forsvann i det nérmaste under hostarna 1998 och 2002. Macoma balthica har
daremot forekommit glest och uppvisat nyrekrytering pa vissa stationer under alla de sju aren.
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Fig. 14. Storlekstardelningar (26%) fir Ferssedices stroesry pa stationer soder om Raans mynning (RO, ROS, 1, R2 och R3)
inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003. (Ingen provtagning pa station R4 fr.oom. 1997)

(6versta raden ar varen 1995, understa raden ar hosten 2003)
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r Abra alba pa stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2003.

R1 9705
100
8
60
w0
2
0
0 s 10015 2
Kets 1 RO4 8711 RO5 711 R o711 R G711 00, RaETH
o 100 100 100 100 a0
&0 & 80 a0 & 6
0 & 60 &0 & 0
@ @ 4 w0 w0 2
: I : I
PR R 0 0 [ 0 s 015 W
0 5 0 15 M 0 5 1015 2 0 5 1015 2 0 5 1015 20 0 5 10 15 2
15 S804 R2 9804 R3 g4
100 10 10
a0 @ @
& & &
40 “ H H “
2 »n »n
0l 0 o L o
05 M0 15 0 5 0015 W 0 5 M0 15 W
RO59910 R1 5810 R2 5810
100 10 100
8 8 &
60 60 60
0 w0 w0
2 2 2
0+ a o
0 s w5 W 0 5 1015 D 0 5 15w
o, RO
&
60
w0
»
o
005 015w
_ oy SO o, M0 o RSO . KO0 o, 200D . OO0
& a0 ) 8 & ] @
& & ] 60 60 &0 &
0 0 @ 0 w0 w0 0
il 2 ’-h'ﬂ 2 1 0 1 2 n_d‘h 2 HH'l 2 d
0 o+l 0 0 0 ] 0+
0 5 1015 M 0 5 4045 M 0 5 10 15 2 0 5 10 15 2 0 5§ 01 W 0 § 0 15 M 0 5 0 15 A
RO 0104 RO5 0104 R1 0104 R20104
10 100 100 100
) 80 a0 &
&0 60 & &
2 0 0 0
i Hwﬂw * I S "1 mpa
0 s 1w 18 W b 5 M0 15 W0 5 4045 W0 5 M0 15
R050204
100
8
60
4
2
0
05 115w



30

-0 REM 9705 =0 RES 9705 o F23 3705
40 40 40
30 30 30
20 20 20
o4 D] o o
o s 10 15 =20 o s 10 15 =20 s 10 15 20
REM 9711 RES 9711 SWH 9711 F23 9711
=0 s0 s0 s0
40 - 40 40 40
30 30 30 30
20 0 20 20
i Ed hml i 21 el " Mo in "
o+ o 0, o o
1} s 10 15 =20 o s 10 15 =0 s 10 15 =20 s 10 15 z0
REM 9804 RES 9804 =wHas04
50 50 s0
40 - 40 - 40
30 =0 30
20 20 20
01 e el 2] H m e
o 4 i} 1}
o s 10 15 =20 s} s 10 15 =0 s 10 15 z0
50 RER 9511 — RES 95311 - SvH 85811 o0 F23 ag11
40 - 40 40 =0
30 A =0 4 =0 30
20 4 20 20 H —‘ H 20 |'”-|
10 4 4 10
ol die o) hypnmm S o1 p mllnp
e S o 5 10 15 z0 s 10 15 20 s 10 15 20
REM 5904 RES 9304 SWwH 5904 F23 9904
S50 S50 s0 s0
40 40 40 40
30 =0 30 30
20 H HH 20 z0 m 20
10 4 10 o 10 10 m |T”
a o } mm o o
o s 10 15 20 o s 10 15 20 s 10 15 =20 s 10 15 =20
RES 9310 SvH 8910
50 S0
40 40
30 30
20 20
10 4 10
o o
[n] k=1 10 15 20 =5 10 15 Z0
REM 0004 F23 0004
=0 =0
40 40
30 4 30
20 4 z0
10 o
o =}
1} 5 10 15 20 s 10 15 =0
REM 0010 RES 0010 SWH 0010 F23 0010
=0 =0 =0 =0
40 40 40 40
30 30 30 30
20 20 20 20
' 1 e inim 2 | Ml g 2| Bohm ns
o 5 10 15 =20 o s 10 15 Z0 s 10 15 z0 s 10 15 20
REM 0104 RES 0104 SWH 0104 F23 0104
=50 s0 s0 s0
40 - 40 - 40 40
30 30 30 30
20 20 |'| 20 20
10 10 10 10
& I i Lol & 1| i a & ‘ l 0
o s 10 15 20 o s 10 15 20 s 10 15 20 s 10 15 20
50 REM 0110 e RES 0110 0 F23 0110
40 40 - 40
=0 30 30
20 20 20
] ”ﬂh o] 1M 10 1n
1} 1} =]
1} 5 10 15 20 1} 5 10 15 20 5 10 15 20
REM 0204 RES 0204 F23 0204
50 4 50 4 s0
40 - 40 - 40
30 30 30
20 z0 20
10 10 H ” ale)
o o o
=} s 10 15 20 o s 10 15 z0 B 10 15 20
50 4 REM 0210 50 4 RES 0210 s0 SwH 0210 s0 F23 0210
40 40 40 40
=0 30 30 30
20 20 z0 20
10 il 10 ” 10 10
o =, o S o o
o s 10 15 z0 o B 1 15 20 s 10 15 =20 s 10 15 z0
50 4 REM 0304 50 4 RES 0304 50 SvH 0304 50 F23 0304
40 40 40 40
30 30 30 30
% {ulll . =l
10 |_| 10 o 10 10
° 0 pll - G 5 M0
1} = 10 15 =20 o s 10 15 z0 s 10 15  zo s 10 15 20
S0 4 REM 0311 S0 RES 0311 S0 F23 0311
40 40 40
=0 =0 30
20 20 H—ﬂ 20
10 10 A 10
o Lol . 0 ml n ol |
o E 10 15 =20 o s 1 15 20 s 10 15 20

Fig. 16. Storleksfordelningar (%) for Macoma balthica pa stationer utanfor reningsverket (REN och RES) i
Sydhamnen (SYH) och vaster om Kopparverkshamnen (F23) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-
2003.



31

KE a7os “EDS a7os HE1S avos
- =0 - KEOZ 9705 o ao -
40 a0 40 40
30 30 30 30 4
20 20 20 20
10 10 Ij 0l 10 10
a il o a4 m a
o = ST o 5 10 15 20 o 5 10 15 =0 o 5 410 415 =20
KE 9711 WEDZ 8711 KEOS 9711 WE1S 8711
50 - 50 50 - 50
40 40 - 40 40 -
30 =0 30 30
20 20 2o R
10 H ” 10 10 10
a a wl = ] o |T| |_| |T| |_| |_| o o |_|n|'|_|n om oflell]l @
o s 10 15 =0 o = 10 15 =0 o 5 10 15 =20 o E 10 15 zo
KE 9804 KEDZ 9304 KEOQS 9504 KE1 S 9304
50 4 50 50 - 500
a0 a0 | 40 a0 |
30 a0 =0 a0
20 20 20 20
10 10 4 |-|-“-|-| 10 10 4 ” |_|
o o [ 1 o o
o = 10 15 =20 o s 10 15 =0 o s 10 15 =20 o ] 10 15 =0
KE 9811 KEDZ 9311 KEQS 9811
S50 50 =0 -
a0 a0 40
30 =0 | =0
o] o] it ] ae
5] 5] 5] 0,
o o il o =t
o = 10 15 =0 o s 10 15 =0 o s 10 15 =0
WE S804 KENZ S804 WEDS 9S04 WE1 S SE04
50 - 50 50 - 50
40 40 | 40 40 |
30 30 30 30
=0 20 20 R
10 |_| H 10 10 10
& o & i = m i
o s 10 15 =20 o s 10 15 20 u] = 10 15 =20 o s 10 15 2o
KE 9910 KEOZ 9910 KEOS 9910 KE1S 9910
50 4 50 50 - 500
a0 a0 | 40 a0 |
30 =0 =0 30
20 zo 2o zo H‘|
10 10 10 tl I 10
o ] o o4 a HRIN
o s 10 15 =20 o E] 10 15 =20 u] s 10 15 =20 o s 10 15 =0
KEDZ 0004 KEOS 0004 KE1S 0004
50 S50 - 50
a0 | 40 an
=0 30 a0
=0 ” z0 o 20 ”
10 10 10 ﬂ'l IT“'I
o i a i_m |“ 6
o = 10 15 20 o ] 10 15 20 o = 10 15 2o
WE o010 WEDZ 0o 0 KEOS 0010 WE1S 0o 0
50 - 50 50 - 50
a0 an a0 an
=0 30 4 30 30
20 0 20 20
Sl mp 3] %1 a Il
o ! o on e | | | o
o s 10 1s 2o o = 10 15 2o o = 10 15 =n o s 10 15 =0
KE 01 04 KEOZ 0104 KEDS 0104 KE1S 0104
50 - 50 50 - 50
40 40 40 40
30 30 30 zo0
=0 |‘| z0 20 20
min e 3] e [0
o o a H a [
o 5 10 1s 20 o 5 10 s 20 o = 10 45 o = 10 15 20
HE 0110 KEOZ 0110 KEOQS 0110 KE1S 0110
50 4 = 50 S50 4 s0 4
a0 a0 | 40 ao |
=o =0 =0 0
20 20 20 20
10 | 10 10 |—|‘“—| 10 |_| m H”H
o o } o A 0lg o
o ] 10 415 20 o s 10 s 20 o = 10 s 20 o s 10 15 =20
WE 0204 WEDZ 0204 KEOQS 0204 KE1S5 0204
50 - = 50 50 - 50
a0 an a0 an
=0 30 S0 S0
20 20 |'| |'| |'| |'| 20 20 4
10 10 10 H 10 4 m
o ¥ ] o ' o pa
o s 10 s 20 o = 10 1s 20 o s 10 1s 20 o s 10 15 =0
KEDZ 0210 KEDS 0210 KE1S 0210
50 =0 - 50
40 | 40 40 |
=0 30 a0
z0 20 20
10 10 | 10
o ] o 11 o
o ] 10 15 20 o 5 10 15 20 o 5 10 15 20
WE 0304 KE1S5 0304
o - =0 - KEQZ2 0304 o - KEOS 0304 o -
a0 a0 40 40
30 =0 so - a0
20 20 20 20
R |_| ” 10 10 o 10 | m |_|
o o o ! e
o s 10 15 =20 o s 10 1s =20 o T T o s 10 15 20
E 0311 KE1S 0311
0 - =0 - KEOS 0311 50 -
a0 40 a0
=o a0 30
20 2o - 2o
10 4 10 10 4
o a o, | =}
o 5 10 1s =0 o = 10 s 20 o s 10 15 20

Fig. 17. Storleksfordelningar (%) fér Macoma balthica pa stationer i och utanfor Kopparverkshamnen (KE,
KEO0.2, KEQ.5 och KE1.5) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2003.
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Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2003.
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Artsammansattning

Faunastrukturen pa de 13 stationerna har inte férandrats i grunden sedan undersokningarna pabdrjades 1995-96
(Tab. 4). Under 2003 fanns pa de flesta stationerna samma slag av fodogrupper och grupper av indikatorarter
som tidigare. Denna struktur har varit ungefar densamma under de &tta & som understkningarna pagétt och ger
en antydan om att speciella betingel ser rader pa en viss station, vilket ger upphov till en sarskild fauna. De
storsta forandringarna har genomgaende skett 1998.

De tva vanliga depositionsitande arterna, musslan Abra alba och havsborstmasken Terebellides stroemi, som
nastan forsvann frén hela undersokningsomradet 1998 men gradvis kom tillbaka 1999-2001 férsvann néstan helt
2002. Endast Terebellides stroemi har forekommit 2003, men i blygsam omfattning. Abra alba, som har
pelagiska larver, ar kand for att varierakraftigt mellan & och detta har ocksa varit fallet i understkningsomradet.
Terebellides stroemi, som har bottenlevande larver, har déaremot haft en stabil forekomst sedan undersdkningarna
borjade 1995 och fram till hosten 1998. Tre andra arter som ocksa gick starkt tillbaka 1998, havsborstmaskarna
Nephtys hombergii och Heteromastus filiformis samt kraftdjuret Diastylis rathkei, har heller inte dtertagit
stéllningarna sedan nedgangen 1998. Det &r alltsa framst Grupp |1, som & depositionsitare, som mera langsiktigt
gatt tillbaka paflertalet stationer.

Grupp |1, suspensionsétare, gick framéat pa en station (RES) och tillbaka pa en station (F23) under 2003. Denna
grupp har tidigare haft relativt stor betydelse pa 1 till 4 stationer.

Grupp IV, kraftig dominans av snackor ur slaktet Hydrobia, minskade genomgaende i betydelse. Under 1998
fanns dessa kraftigt representerade pa 8 stationer, under 1999-2002 pé 4-7 stationer. Under 2003 dominerade
snéckorna pa 5 stationer.

Grupp V, arter karakteristiska fér organiskt belastade sediment, var témligen of érandrad sedan 2002, och
minskade i betydelse pden station ( KEO.2) och 6kade pé en station (F23).

Grupp VI, den stresstol eranta indikatorarten Hediste diversicolor, 6kade patva stationer 2003 (REN och R0.4).
Hediste har gétt genomgéende framat i omradet under perioden 1995-2002.

Under flertalet 8r har enstaka arter av rovdjur (Nemertini, Pholoe cf baltica, Phyllodoce groenlandica, Priapulus
caudatus, Halicryptus spinulosus, Retusa obtusa och Hinia reticulata) funnitsi viss omfattning. Dessa arter, som
var mycket svagt representerade i 1999 och 2000 ars prover, var tamligen ovanliga 2001-2003.

Tva arter som troligen kan betraktas som féroreningsindikatorer, Ampharete baltica och Polydora quadrilobata,
har varit starkt representerade pa manga stationer 1999-2000. Under 2001 gallde detta framférallt Ampharete
baltica. Under 2002 var béda dessa arter relativt svagt representerade. Under 2003 utgjorde Polydora
quadrilobata ett vasentligt inslag pa 8 av de 13 stationerna.

Den storsta forandringen i artsammanséttning 1999-2001 har noterats pa station F23, vaster om

K opparverkshamnen. Har har grupp 111 forsvunnit medan grupp V 6kat i betydelse och grupp VI tillkommit,
vilket indikerat forsamrade forhallanden. Under 2002 noterades en viss dtergang till béttre forhallanden med
tanke pa okning av grupp |11 och minskning av grupp V. Okad betydelse for grupp 1V och V samt minskad
betydelse for grupp |11 under 2003 tyder pa 6kad organisk belastning.

Mdjligen finns en antydan om forbattring 2003 pa station KE eftersom grupp |-arter 6kat medan grupp V och VI
minskat.



34

Tabell 9. Vanligare taxa (tathet >50 individer per m? p& ndgon av stationerna) pa de 13 stationerna vid provtagningen i oktober/november
2003 inom Helsingborgs kustkontrollprogram. V &rdet efter stationsbeteckningen anger procentuell organisk halt

|6dforlust).

Station R0.4 (3,6-1997)

Station R0.5(7,7)

Station R1 (6,5-1997)

Station R?2 (5,9-1996)

Station R3 (5,3)

|. Depositionsdtare, stabil
forekomst

Sarmiger (i db)
Hydrobia sp (y d b)

|. Depositionsétare, stabil
forekomst

Sarmiger (i db)
Hydrobiasp (y d b)

Oligochaeta (i d b)

P quadrilobata (i d p)
P elegans (i d p/b)

V1. Stresstolerant allé&tare
H diversicolor (i ab)

Oligochaeta (i d b)

P quadrilobata (i d p)

|. Depositionsétare, stabil
forekomst

Sarmiger (i db)

T stroemi (i d b)
Hydrobiasp (y db)

M balthica (i sd p)

|. Depositionsétare, stabil
forekomst

Sarmiger (i d b)

T stroemi (i d b)
Hydrobia sp (y db)

M balthica (i sd p)

|. Depositionsdtare, stabil
forekomst

Sarmiger (i db)

T stroemi (i d b)
Hydrobia sp (y d b)

P quadrilobata (i d p)

Oligochaeta (i d b)

M bidentata (i d b)

T multisetosa (i d p)
P quadrilobata (i d p)

M edulis (y sp)

Nematoda (i d b)

Oligochaeta (i d b)
A.baltica (i d b)

P quadrilobata (i d p)
P elegans (i d p/b)

M edulis (y sp)

Nematoda (i d b)

Station KEL5 (10,6)

Station KEQ.5 (2,5)

Station KE0.2 (3,1)

Station KE (3,7)

Station F23(2,1)

|. Depositionsdtare, stabil
forekomst

Sarmiger (i db)

T stroemi (i d b)

P quadrilobata (i d p)

M edulis (y sp)

Nematoda (i d b)

|. Depositionsétare, stabil
forekomst

Sarmiger (i db)
Hydrobia sp (y d b)

M balthica (i sd p)

|. Depositionsétare, stabil
forekomst
Sarmiger (i db)

|. Depositionsétare, stabil
forekomst
Sarmiger (i d b)

|. Depositionsdtare, stabil
forekomst
Hydrobia sp (y d b)

Oligochaeta (i d b)
P quadrilobata (i d p)
P elegans (i d p/b)

Hydrobiasp (y db) Hydrobiasp (ydb Sarmiger (i db)

V. Kraftig dominansii V. Kraftig dominansii

téthet av Hydrobia (85%) | téthet av Hydrobia (45%) | V. Organiskt
djupsediment

Oligochaeta (i d b)
P quadrilobata (i d p)
P elegans (i d p/b)

A baltica (i d b)

C capitata (i d b)
Oligochaeta (i d b)
P koreni (i d p)

M edulis (y sp)
C gibba (y sp)

VI. Stresstolerant alétare
H diversicolor (i ab)

V1. Stresstolerant alétare
H diversicolor (i ab)

M gryllotalpa (y d b)

Station RES (8,4)

Station REN (3,4-1996)

Station SYH (10,7)

|. Depositionsatare, stabil
forekomst

M balthica (i sd p)
Hydrobia sp (y d b)

|. Depositionsatare, stabil
forekomst

M balthica (i sd p)
Hydrobia sp (y d b)

|. Depositionsatare, stabil
forekomst

Hydrobiasp (y db)

I11. Suspensionsétare
M edulis (y sp)

M arenaria (i sp)

C glaucum (y sp)

M edulis (y sp)

1V. Kraftig dominansi
téthet av Hydrobia (49%)

1V. Kraftig dominansi
tathet av Hydrobia (62%)

V. Kraftig dominansii
téthet av Hydrobia (43%)

V. Organiskt
djupsediment
Oligochaeta (i d b)
P koreni (i d p)

C capitata (i d b)

V. Organiskt
djupsediment
Oligochaeta (i d b)
P koreni (i d p)

C capitata (i d b)

V. Organiskt
djupsediment
P koreni (i d p)

M bidentata (i d b)

P elegans (i d p/b)

T multisetosa (i d p)

Forkortningar Forsta bokstaven inom parentesen: i=lever nerei sedimentet, y= lever ovanpa sedimentytan
Andra bokstaven inom parentesen: d=depositionstare (herbivor), s=suspensionsétare, r=rovdjur
Tredje bokstaven inom parentesen: b=bottenlevande larv, p=pelagisk larv.
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Den amerikanska havsbor stmasken Marenzelleria viridis
Den amerikanska havsborstmasken Marenzel leria viridis patréffades for forsta gangen langs Helsingborgskusten
i oktober 2002 pa station KE innei Kopparverkshamnen och pa station KEQ.2 i mynningen till denna hamn.

Under 2003 pétraffades ndgra exemplar av Marenzelleria viridis, forutom pa den ursprungligalokalen KE i
K opparverkshamnen, ocksa pa tva nya stationer pa 4 meters djup strax utanfér R8& hamn (R0,1) och utanfor
K opparverkshamnen (KEO,34). Arten kan alltsd vara mera spridd i omrédet 4n vad som tidigare befarats.

Provtagning pa djupa stationer inom Helsingbor gs kustvatten

Under hasten 2003, togs &ter prover patva djupa stationer (28 m), P4 och HA. Dessa stationer har en sarskilt
intressant fauna. Station P4 ingdr i det nybildade Kn&hakenreservatet (februari 2001) utanfor Raa och sidra
delarnaav Helsingborg (Géransson & Karlsson 1998a, b). HA ligger rakt utanfor Fortuna och hyser det numera
ovanliga Haploops-samhéllet (Goransson 1999c, Goransson 2001). Proverna fran dessa stationer anayserades
endast summariskt men resultaten tydde inte p& att n&gra storre férandringar av faunan sedan féregdende &r.
Proverna har arkiverats for att analyseras noggrannare senare.

Under informationsturer 2003 med Sabella fanns sjéstjarnan Luidia sarsi i provernafran utkanten av Knahakens
marinareservat. Luidia har tidigare rapporterats 1949 fran Knahaken av lundensaren Hans Brattstrom. Arten har
daremot inte funnits i ndgot av de hundratals prover som tagits vid informationsturer i Knahakenomrédet under
aren 1990-2002.

Faunastruktur

Arterna har @n en gang grupperats pa olika satt med tanke pa levnadssatt for att fa en uppfattning om de
observerade forandringarna kunde knytas till nagot speciellt levnadsmonster. Resultaten kan ge indikationer pa
vad som orsakat forandringarna. Om man stéller forandringar i relation till individtétheter bor man hai dtanke att
tusensnackorna, Hydrobia, dominerar pa manga stationer och de betyder darfor mycket for helheten.

L evnadssitt i for hallandetill bottenytan

Levnadsséttet i forhdllande till bottenytan kan siga en del om syreférhdllandenai sedimentet (Fig. 19). Enrik
representation for arter som ligger nergrévda kan tyda pa tillfredsstal lande férhdllanden. En klar dominans av
arter som lever pa sedimentytan och samtidig avsaknad av nergravda arter kan antyda dalig syresttning i
sedimentet.

De arter i omradet som lever en bit ner i bottnen & Heteromastus filiformis, Scoloplos armiger, Brada villosa,
Scalibregma inflatum, Terebellides stroemi, Pectinaria koreni, Abra alba, Scrobicularia plana, Mya arenaria,
Macoma balthica och Macoma calcarea.

Sedan nedgangen 1998 6kade andelen nergravda arter 1999-2002 pa flertalet stationer. Under 2003 gick dessa
arter der tillbaka.

Under perioden 1995-2003 skiljer sig framforallt fyra stationer (REN, RES, KE och KEO.2) fran de 6vriga med
genomgédende |agre andelar nergrévda arter.
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Fig. 19. Procentuell andel av individtétheten av arter som lever nergréavdai bottnen. Provtagning under
oktober/november pa 13 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.

Arter som &r kansliga for syrebrist

Av de arter som forekommit i understkningsomradet under de olika &ren finns nagra som vid andra
undersotkningar konstaterats som sarskilt kénsliga for syrebrist (Henriksson 1969, Diaz & Rosenberg 1995,
Hagerman 1998).

Relativt kandiga kan féljande arter anses. Havsborstmaskarna Nepthys ciliata, Terebellides stroemi och Euchone
papillosa, musslorna Abra alba och Macoma cal carea samt kréftdjuren Diastylis rathkei, Crangon crangon och
Carcinus maenas. Dessa arter har férekommit i varierande antal men forekom i relativt hdga individtatheter
1996 och 1997. Under hosten 1998 forekom dessa arter minimalt pa knappt hélften (6) av stationerna (Fig. 20).
Sedan nedgangen 1998 okade andelen kansliga arter pa flertalet stationer under 1999och 2000. Fér 2001-2003
noteras ater en minskning pa flera stationer. skiljer sig framforallt tva stationer (KE och KEO.2) fran de 6vriga
med genomgéende |agre andelar kandiga arter.

Av sammanstalIningen framgér ocksa vilka stationer som verkar sarskilt utsatta for syrebrist under hela perioden
1995-2003. Pa stationer narmast reningsverket (REN och RES) samt innei och strax utanfor

K opparverkshamnen (KE och KED,2) forekom ytterst 1&ga tétheter av kansliga arter under hela perioden 1995-
2003.

Den typiska 6kning av individtétheten av enstaka opportunistiska arter som néstan alltid observeras efter kraftig
syrebrist har hittills inte observerats (med undantag for 6kning av Hydrobia pa flera stationer). Fortsatta
undersokningar far utvisa om andra arter kommer att 6ka efterhand.
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Fig. 20. Individtatheter av arter som &r relativt kansliga mot syrebrist. Provtagning under oktober/november pa
13 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.

Arter som tal 1&g salthalt

Av stort intresse &r att folja arter som tal 1&ga salthalter eftersom salthalten kan paverka faunans struktur. Tva
grupper av arter kan ge indikationer palaga sathalter, rena brackvattenarter som finns néarmast land och arter
som &r typiska for Macoma-samhéllet, som finns ner till ca 15 meters djup i Oresund. Till denna grupp hor
Antinoella sarsi, Hediste diversicolor, Pygospio e egans, Oligochaeta, Halicryptus spinulosus, Hydrobia ulvae,
Littorina littorea, Macoma balthica, Mytilus edulis, Mya arenaria, Cerastoder ma glaucum, Idotea baltica,
Idotea viridis, Pontoporeia femorata, Corophium volutator, Crangon crangon och Balanus improvisus.

Denna grupps sammanlagda forekomst har varierat under dren men en verkligt stor forandring &gde rum hosten
1998 da andelen tdliga arter var maximal pa néstan samtliga stationer (Fig. 21). Under aren 1999-2003 har det
skett en genomgéende minskning av dessa arter i omrédet. Resultaten antyder att mycket |&ga salthalter kan ha
forekommit, sarskilt under 1998, vilket kunde sasmmanhanga med den ovanligt kraftiga avrinningen frén land
under det &ret. For 2003 noteras genomgaende normalatill 1&ga andelar brackvattenfauna och minimivéarden
konstateras for tva stationer, precis som under 2002.

Det finns en alternativ forklaring till den stora forandringen 1998. K ombinationen av den stress som |aga salt-
och syrehalter innebar kan ha paverkat faunan negativt. Detta har foreslagits gallai Laholmsbukten (Rosenberg
et al 1992). Endast de téligaste 6verlever i namnvard omfattning och dessa arter sasmmanfaller grovt sett med
brackvattenarterna och arternai Macoma-samhallet. Stationer med genomgaende hig andel arter med laga
salthaltskrav under perioden 1995-2003 & KE, KE0.2, KEQ.5, RES och R0.4. Gemensamt for dessa &r nérheten
till belastningskéllor.
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Fig. 21. Procentuell andel arter brackvattenfauna och Macoma-samhéllets arter pa 13 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram under hosten 1995-2003.

Terebellides stroemi och Hydrobia ulvae— tva indikatorarter for den under stkta bottentypen

Utifran resultaten under de 8tta &ren kan sarskilt tva arter framhéllas som indikatorer pa milj6forhallandena,
havsborstmasken Terebellides stroemi och tusensnéckan Hydrobia ulvae. Béda arterna & depositionsétare och
har forekommit ganska stabilt i omrédet, om man bortser fran hésten 1998. Deras reproduktion &r ocksa helt
knuten till bottnen. De & dock varandras motsats pa flera andra sétt.

Terebellides stroemi, kan anses som indikerande goda milj6tillstand, vid méttlig organisk belastning och
tillfredsstallande syreforhdllanden. Den &terfinns ocksa som indikator for opéverkade till svagt paverkade
forhallanden enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Anon 1999). Arten lever troligen en bit ner i bottnen
och kréver darmed goda syreforhadllanden i sedimentet. T stroemi forsvann néstan helt fran omradet under 1998
men kom tillbaka 1999 och 2000, for att ater minska 2001. For 2003 noteras relativt [dgaindividtétheter for
perioden 1995-2003.

Hydrobia ulvae & daremot en art som lever ovanpa sedimentytan och & darfor inte beroende av syresattningen i
sjélva bottnen. Arten gynnas sannolikt ocksd av forhéjd organisk deposition. Hydrobia forekommer normalt pa
grundare bottnar an vad som &r fallet i kontrollprogrammet och kan betraktas som ett extremt inslag i faunan pa
12-14 meters djup (Bent Muus pers komm). Arten 6kade under 1998 d& maximala tétheter registrerades pafyra
stationer. Under 1999 hade Hydrobia ett svagt & men kom tillbakai relativt normal omfattning under 2000.
Arten minskade dérefter under 2001 p& manga stationer. Resultaten for 2003 kan betraktas som relativt |3gatill
normalafor perioden 1995-2003.

Om man jamfor dessa arters forekomst 1angsiktigt, inses att en vasentlig forekomst av den ena arten inte ar
forenlig med nagon pétaglig dominans av den andra (Fig. 22 & 23).
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Fig. 22. Individtéthet (ind/m?) fér Terebellides stroemi under oktober/november pd 13 stationer inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
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Fig. 23. Individtathet (ind/m?) for Hydrobia cf ulvae under oktober/november p& 13 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1995-2003.

Sammanfattningsvis kan det for 2003 konstateras att bottenfaunans struktur inte férandrats vasentligt sedan
2002. Andelen arter som & kansliga for syrebrist & dock fortfarande fa pa ménga stationer.
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Tillstdndsklassning enligt for slag fr&n Oresundsvattensamar betet

Naturvardsverket har tidigare presenterat bedomningsgrunder for Kust och Hav (Anon 1999). Detta var ett stort
framsteg eftersom man darvid i stor utstréckning tar fasta pa den biologiska mangfalden. Nar det galler
bottenfaunan har en uppdelning pa V asterhavet och Ostersjon skett. For faunan i Oresunds djupvatten (20 m och
nerdt) passar klassningen for Vasterhavet bast och for grunda bottnar ner till ca 10 meters djup passar
klassningen for Ostersjon bast de lokala forhéllandena. Faunan p& 12-14 meter djup utanfor Helsingborg utgor
dock, grovt sett, ett mellanting. Ett forslag till modifiering av Naturvardsverkets klassningssystem har ocksa
framtagits for Oresunds bottnar i Oresundsvattensamarbetets regi (Goransson 1999). Detta forslag har de
klassiska bottenfaunasamhallena som indelningsgrund. Aven i detta forslag ar det svért att placerain faunan i det
aktuella undersokningsomréadet eftersom de dominerande arterna bade ar typiska for Macoma-samhéllet och
Abra-samhaéllet. Undersokningsomrédet ligger alltsdi en vergangszon mellan dessa bada samhéllstyper. Man
kan dock ha det synsittet att utga frén den fauna som var typisk under de ”goda &ren” nar inga direkta
utsagningar eller forsamringar noterades. | dettafall bor man ha Abra-samhéllet som utgangspunkt och en
speciell klassning har tagits fram for djupintervallet 12-14 m utifran de erfarenheter som finns fran
undersokningarna utanfor Helsingborg 1995-2003 (Tab. 10). Inga storre justeringar har utforts sedan 2000.
Tillstandsklassningarna behtver dock modifieras ytterligare nér annu mera erfarenheter vunnits.

Tabell 10. Tillstdndsklassning for stationer i djupintervallet 12-14 m utanfor
Helsingborg. Forslag utifrén resultat som erhdllits vid provtagningar 1995-2003.
Modifiering av tillstandsklassning for mjukbottenfaunai Vasterhavet enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4914) och
Oresundsvattensamarbetets forslag till operationellamiljomal (Goransson 1999).

Benamning | Dominerande | Ovrig artsammansittning Antal arter
arter per
01m?
Redox-
Gvergang
Klassl Abra, Rhodine, | Fleraarter av Nephtyidae 19-42
Opéverkat M calcarea, Viss férekomst av Macoma calcarea och
till Onoba Macoma balthica
obetydligt Terebellides Vésentlig forekomst av Mysella bidentata
paverkat N ciliata
>30mm
Klass 3 Diastylis, Enbart N homber gii 18-34
Négot Scoloplos Enbart Macoma balthica
péverkat Hydrobia
M balthica
20-30 mm
Klass4 Capitella, Enbart N homber gii 9-25
Tydligt Hediste Vasentligt férekomst av Ampharete baltica
péverkat Ampharete Obetydlig eller ingen forekomst av arter
Oligochaeta som lever djupt i sedimentet
0-30 mm
Klass5 Ingen 0
Kraftigt makrofauna
péverkat/ 0mm,
utslaget laminerat,

Utifran denna klassning kan alla stationerna sbder om R&an under 2003 klassas som négot paverkade eftersom
stationerna domineras av arter som karakteriserar paverkade tillstand, medan representationen for arter som
betecknar goda tillstand & genomgaende 1&g (Tab. 11). Klassningarna har i férsta hand utgatt frén faunans
sammansattning och i andra hand fran sedimentets redoxévergang. | de flestafall kan dock en viss fauna grovt
sett knytas till en viss redox6vergang.
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Tabell 11. Tillstdndsklassning for stationer sdder om R&&n under hosten 2003 enligt Oresundsvattensamarbetets

fordag (Goransson 2000).
Benédmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
R0,4 RO,5 R1 R2 R3
Redox-
Gvergang
Klassl Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba,
obetydligt Terebellides, Terebellides (3) | Terebellides(6) | Terebellides (1)
paverkat N ciliata
>30mm
Klass 3 Diastylis,
Négot Scoloplos Scoloplos (3) Scoloplos (4) Scoloplos (4) Scoloplos (2) Scoloplos (3)
péverkat Hydrobia Hydrobia (2) Hydrobia (1) Hydrobia (4) Hydrobia (8) Hydrobia (5)
M balthica M balthica (5) M balthica (9)
10-30 mm 25 mm 35mm 35mm 40 mm
Klass4 Capitella,
Tydligt Hediste, Hediste (5)
péverkat Ampharete,
Oligochaeta Oligochaeta (1) | Oligochaeta (3) Oligocheeta (5) | Oligochaeta (7)
0-10 mm
Klass5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0mm, iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser
utslaget laminerat,
H,Sytligt

For stationer i och utanfor Kopparverkshamnen tyder artsammanséttningen 2003 i 8n hogre grad pa att

milj6forhallandena kan betraktas som péverkade (Tab. 12). Mycket |8g redox6vergang uppmattes pé station F23,

vaster om Kopparverkshamnen, och har dominerar ocksa arter som antyder paverkade forhallanden.

Tabell 12. Tillstandsklassning for stationer i och utanfor Kopparverkshamnen under hosten 2003 enligt
Oresundsvattensamarbetets fordag (Goransson 1999).

Benamning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
KE KEO,2 KEO,5 KE1,5 F23
Redox-
Gvergang
Klassl Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides, Terebellides (1)
péverkat N ciliata
>30mm
Klass 3 Diastylis,
Négot Scoloplos Scoloplos (3) Scoloplos (4) Scoloplos (1) Scoloplos (3) Scoloplos (4)
péverkat Hydrobia Hydrobia (1) Hydrobia (1) Hydrobia (2) Hydrobia (3)
M balthica M balthica (4)
10-30 mm 20 mm 5mm 15 mm 20 mm 0mm
Klass4 Capitella, Capitella(7)
Tydligt Hediste, Hediste (4) Hediste (5)
péverkat Ampharete, Ampharete (5)
Oligochaeta Oligochaeta (2) | Oligochaeta(2) | Oligochaeta (5) Oligochaeta (2)
0-10 mm
Klass5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0mm, iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser
utslaget laminerat,
H,Sytligt

For stationer utanfor reningsverket och i Sydhamnen tyder ocksa artsammansattningen 2003 pa att

miljéforhallandena kan betraktas som paverkade (Tab. 13).
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Tabell 13. Tillstdndsklassning for stationer utanfor reningsverket och i
Sydhamnen under hdsten 2003 enligt Oresundsvattensamarbetets férslag

(Goransson 1999).
Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station
RES REN SYH
Redox-
Gvergang
Klassl Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides,
péverkat N ciliata
>30mm
Klass 3 Diastylis,
Néagot Scoloplos
paverkat Hydrobia Hydrobia (1) Hydrobia (1) Hydrobia (1)
M balthica M balthica (5) M balthica (5)
10-30 mm 10 mm 10 mm
Klass4 Capitella, Capitella (3) Capitella(7)
Tydligt Hediste
paverkat Ampharete
Oligochaeta Oligochaeta (2) | Oligochaeta (2)
0-10 mm
Klass5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga
paverkat/ 0 mm, iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser
utslaget laminerat,

For perioden 1998-2003 (Tab. 14) kan genomgaende forbéttringar for omradet som helhet betraktat konstateras
for dren 1999-2000, darefter sker 8ter en viss forsamring 2001 och séarskilt 2002. Under 2003 kan vissa
forbéttringar skonjas jamfort med de foregdende aren.

Tabell 14. Til Istandsklassning for 13 stationer i Helsingborgs kustkontrollprogram 1998-2003
enligt Oresundsvattensamarbetets forslag (Goéransson 1999).

Benamning | Dominerande

arter 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Redox-

Gvergdng
Klassl Abra, R0.5, R1, R2, R1, R2, R3
Opéverkat | Rhodine, R3
till M calcarea,
obetydligt Onoba
péverkat Terebellides,

N ciliata,

>30mm
Klass 3 Diastylis, RO.5, R1, R2, RO.5, R1, R2, R0.4,KEO0.2, | R0.4,R0.5 R1, | R0O4, RO.5, R1, R0.4, RO.5,
Négot Scoloplos R3 R3, KEO.5, KE1.5, R2, R3, R2, R3, F23 KE, KEQ.5,
paverkat Hydrobia F23, SYH KEO0.2, KEQ.5, | RES, REN, F23 | KEO.5, KE1.5, KE15

M balthica RES, REN, F23 RES, REN,

SYH F23,
SYH

10-30 mm
Klass4 Capitella, R0.4, KE, R0.4, KE, KE, SYH KE, KEO.2 KE, KEO.2 KEO0.2, F23,
Tydligt Hediste, KEOQ.2, KEO.5, KEL5 KEO.5, KEL.5 RES, SYH,
péverkat Ampharete KEL.5, RES, RES, SYH, REN

Oligochaeta REN REN

0-10 mm
Klass5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0mm, iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser iakttagel ser
utslaget laminerat,




REDOXPOTENTIAL | SEDIMENT

Forandringarna av de oxiderade forhallandenai sedimenten mellan & var likartade for olika stationer i R3an-
omradet. Redoxpotentialen (Eh) skiftade till negativa varden redan pa 1-3 centimeters djup i sedimentet under
hosten 1998 och 1999 pa de olika stationerna, vilket var en kraftig férsamring sedan 1997. Under 2000 och 2001
noterades vissa forbéttringar pa samtliga stationer, med redoxévergangar pa 3-5 centimeters djup, medan en svag
forsdmring noteras for 2002. Resultaten for 2003 kan betraktas som genomsnittliga for perioden 1997-2003.

(Fig. 24).
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Fig. 24. Redoxpotential (Eh, mV) paolikadjup i sedimentet (cm) pa stationer utanfér R&an i november 1997-

2003.

| omrédet i och utanfor K opparverkshamnen har sedimenten varit genomgaende samre syresatta an utanfér Raan.
Faunan lever under stressade forhdllanden. Férandringarna har varierat en del for de olika stationerna mellan
aren. For alla stationer forbéttrades forhallandena under 2000 och 2001 sedan de besvérliga dren 1998 och 1999.
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Under 2002 och 2003 sker ater forsamringar. 2003 &rs resultat for station KEO.2 3 & det hittills samsta for hela
perioden 1997-2003 (Fig. 25).

KE nov
A
00 ——1997
300 —m— 1998
200 —A— 1999
Eh 100 —®—2000
0 —e— 2001
—e— 2002
-100 ——2003
-200
KEO.2 nov
Al
00 ——1997
300 —m— 1998
200 —A— 1999
Eh 100 —*—2000
o —e— 2001
—e— 2002
-100 —e—2003
-200
KEO.5 nov
500 —e—1997
400 —m— 1998
300
200 —A—1999
Eh 100 —®—2000
0 —e— 2001
-100 ¢ —&— 2002
-200 —8—2003
-300
KE1.5 nov
—e—1997
—m—1998
—A—1999
—e— 2000
—e— 2001
—e—2002
—e—2003

Fig. 25. Redoxpotential (Eh, mV) paolika djup i sedimentet (cm) pa stationer i och utanfor Kopparverkshamnen
i november 1997-2003.

For omradet vaster om K opparverkshamnen, utanfor reningsverket samt i Sydhamnen har skilda resultat noterats
under perioden 1997-2003 (Fig. 26). De oxiderade forhallandena har férsamrats gradvis fram till 2000 for
stationerna F23 och Sydhamnen. Déarefter intraffade en viss &terhdmtning 2001. Under 2002 sker ater
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forsamringar pa stationerna RES och F23 medan en viss forbattring noterasi Sydhamnen. Resultaten frén 2003
tyder pa oférandrade forhallanden. For samtligatre stationer var forhallandena mycket otillfredsstallande for
faunan och reducerande férhallanden uppmaéttes mindre &n 1 centimeter under sedimentytan.

F23 nov

—— 1997
—— 1998
—/— 1999
—e— 2000
—8— 2001
——2002
—8—2003

RES nov

—— 1997
—— 1998
—A— 1999
—e— 2000
—0— 2001
—0O—2002
—@— 2003

SYH nov

—— 1997
—— 1998
—A— 1999
—&— 2000
—0— 2001
—0O—2002
—— 2003

Fig. 26. Redoxpotential (Eh, mV) paolikadjup i sedimentet (cm) p& stationer vaster om Kopparverkshamnen,
utanfor reningsverket samt i Sydhamnen i november 1997-2003.

Sammanfattningsvis har de oxiderade fbrhéllande_rja inte forbéttrats vasentligt pa flertalet stationer sedan hésten
2002 dalangvarig och kraftig syrebrist drabbade Oresund.
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ORGANISK HALT OCH NARINGSAMNEN | SEDIMENT

Organisk halt och vattenhalt

| figur 27 och 28 redovisas vattenhalt och glodforlust for sedimentproverna pa samtliga stationer inom
kustkontrollprogrammet under perioden 1995-2003. HAga organiska halter (ca 10% eller hdgre) under perioden
fanns pa stationerna SYH, KED, RAH, 1, 5, 13 och 17. Permanent ackumulation av smépartiklar kan forvantas
ske pa dessa stationer. Dessa sediment har alltsa stérst benagenhet att binda naringsamnen och miljogifter.
Genomgaende |&ga halter (ca 4 % eller |4gre) noterades daremot pé stationerna F23, KE, KE0.2, 2, 3, 4,6 ,8, 11,
P4 och HA. Ackumulationen &r troligen mycket liten pa dessa stationer. Pa 6vriga stationer & ackumulationen
av finpartiklar endast tillfalig och har transporteras finmaterialet bort emellandt. Jamforelsevis hoga halter har
uppmétts under senare & pa stationerna RES, SYH och RAH.

20 1 EGLO9S
- B GLO96
. : oGLQ97
Glodforlust % torryikt OGLO98
16 B GLO99
EGLOOO
EGLOO1
_ OGLQO2
12 - EGLOO03
8 T —
i N
0 | |
REN |RES |SYH | F23 | KE | KED |KE02|KEO05|KE15|RAH| R04 |RO5 | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 | 13 | 14 | 17 | P4
‘El GLO95 70|66 | 60 25
WGLO% | 34 | 49 45 | 43 22 |34 |64 51 (125| 96 | 66 | 7,2
OGLO97 57 1105| 38 | 45 50 ]104| 7,1 36|76 |65 59
OGLO9S 51|94 |23|61|127|23 |29 |94 |80 72 45
BEGLO99 8,7 |13,7| 76 | 40 34|97 (104|120 6,4 53
B GLO00 8,4 (10,7| 2,1 | 3,7 31|25 |10,6|136 7,7 6,9 9,4 41|28 |16 13134 |39 0,7
EGLOO01 88 |135| 24 | 58 2636|6193 72 169 7,0 10,6 3,0 |156| 6,9 [19,7
OGLO02 3,8 (124|477 | 44|83 |15 |90 |52 |162 58
EGLO03 10,2 13,7 | 57 | 7,4 59 | 16,6 52

Fig. 27. Organisk hat i sediment uppmétt som glodforlust (% av torrvikt) pa 30 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1995-2003. Medelvarden av tva prov och standardavvikel sen.
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Hog vattenhalt (omkring 75% eller mer) under perioden noteras endast for stationerna SYH, RAH, 13 och 17
som allaligger i hamnar dér vattenrorelserna & begransade (Fig. 28). Sedimenten pa dessa tre stationer har alra
stdrst bendgenhet att binda néringsamnen och miljogifter.

100 - EH2095
W H2096
, T OH2097
Vattenhalt % torrvikt OH2098
80 W H2099
) EH2000
- W H2001
OH2002
W H2003
60 - _
40 - -
20 -
0 REN |RES | SYH | F23 | KE | KED |KE02|KEO5|KE15|RAH | R0O4 | RO5 | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 HA
EH2095 55,6 | 55,6 | 55,2 34,2
mH2096 | 40,7 | 47,8 47,6 | 47,6 38,2 |41,0| 56,4 48,1 | 71,0 | 64,2 | 58,0 | 58,8
COH2097 54,8 | 653 |42,0|51,3 43,7 |1 61,8 | 54,6 41,0 | 54,0515 51,7
COH2098 48,5| 65,5 |34,1| 60,3 |654|389|433|69,6 | 625 60,0 46,8
W H2099 57,7|78,2|58,7 | 44,4 46,1|72,1|703|723 65,7 54,3
EH2000 62,4 | 743|369 | 47,2 41,7 |1 39,6 | 69,2 | 74,8 60,8 58,8 61,4 36,3 |36,0|31,5|66,6| 36,0 |28,2 22,8 | 44,3
W H2001 57,4784 |352 | 54,6 42,0 46,3 | 579|644 55,9 76,3 | 46,0 67,4 42,4180,0|575|78.2
OH2002 39,3|71,0|46,5|40,6 | 47,2|27,7 |67,7|42,8| 74,2 49,6
W H2003 68,5 | 76,3 | 49,5 | 46,8 54,7 77,3 52,9

Fig. 28. Vattenhalt (% av torrvikt) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-
2003. Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.




Kvéave

Totalkvavehalterna har genomgéende varit htgst (6ver eller omkring 3000 mg/kg torrvikt) under perioden 1995-
2003 pé stationerna RES, SYH, KE1.5, RAH, R0.5, 1, 5, 13 och 17 (Fig. 29). Nivan fér omrédet & dock inte

ovanligt hog med tanke pa karakteristiska varden pa 2000 till 6ver 5000 mg/kg torrvikt for transport- och
ackumulationsbottnar (H&kansson & Rosenberg 1985) och jamfort med referensintervallet mellan 1500 och 7700
mg/kg torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato 1997).

5000 -~ EN95
_ . - HNO96
T Totalvave mg/kg ON97
torrvikt CON98
_ T HN99
4000 -+ ENOO
_ ENO1
_ CONO2
_ HENO03
3000 -
2000 - _
1000 - T
0 N N 1
REN|RES |SYH | F23 | KE |KED KEO KEO KEI RAH|RO4 |RO5| R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 | HA
EN95 2170|1777 (1619 974
EN96 |1156|1944 1541|1462 738 |1020(2338 1500(4693|3771 (2472|2704
ON97 1446|3334 |1364| 948 1588|3614 (2206 1385|2564 (2074 1481
CON98 2276|3826| 782 (2900|3097|1050|1147|4331|3387 3427 1891
WN99 3424|4905 (2853|1129 1259|3837|3789|4168 2698 1964
ENOO 3798|3848 | 650 (1173 996 | 859 |3846|4551 2742 2422 3324 1078(1041| 477 |4426|1017| 436 122 | 843
ENO1 3312|4407 | 544 |1869 876 |1181|2083|3512 2483 6081|1947 3409 791 |5016|2032|6743
ONO02 1065(3187|1312|1158|1001| 417 |2515|1500|4728 2082
ENO3 4632 |5225|4381|2598 2390|6311 2158

Fig. 29. Totalkvave (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Fosfor

Totalfosforhalterna var relativt |aga under de sista &ren med undantag for station KE, innei Kopparverkshamnen,
och KED, i Kndhakenhamnen, dér mycket hdga halter ha uppméits (Fig. 30). Jamforel sevis hdga halter under
perioden 1995-2003 har uppmétts pa stationerna KE, KEO.2, KEO.5, F23 och SYH och R1. Nivan far betraktas
som forhdjd i undersokningsomrédet med tanke pa karakteristiska varden pa 500 till Gver 1000 mg/kg torrvikt
for transport- och ackumulationsbottnar (Hakansson & Rosenberg 1985) och jamfort med referensintervallet
mellan 590 och 2000 mg/kg torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato 1997).

8000 - _ @ P95
H P96
- Toalfosfor mg/kg opP97
7000 - _ . P98
torrvikt H P99
@ POO
OP02
H P03
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 - ﬁ ]i’
0 i = -[ -n- n T “ -H T l l i ]T
REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KE02|KEO5|KE15|RAH | RO4 | RO5 | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 | HA
[mPos 1500|1475 1387 55
mP96 | 685 | 862 1551|3617 1820| 1814|2196 1096 | 2071|2207 | 1807 | 1576
OP97 521 |1204|1205 (6051 1705| 1263|1202 677 | 798 | 1132 823
P98 532 |1256|1596 | 7749|9701 |1373|1705| 942 | 180 834 688
P99 687 |2144|1722|5248 1902 | 1524|1099 | 1297 981 670
‘DPOO 660 |1616| 880 5219 1768|1406 | 1327 | 1516 924 940 1092 453 | 407 | 360 |1734| 660 | 497 162 | 382
WPO1 498 1976|3791 | 5425 132818241197 | 773 729 836 | 630 1574 440 |1220| 722 | 738
P02 450 | 1449|1049 (5661|5354 | 775 |1964|1268|1478 796
mPo3 620 |1542| 816 |3363 986 | 927 667

Fig. 30. Totalfosfor (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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METALLER

Sediment i Oresund

Bottenférhallandena varierar mycket pa olika stationer inom kustkontrollprogrammet. Sedimentets organiska
halt ger ett métt bottnarnas benagenhet att ackumulera smapartiklar. Det & framforallt pa dessa sméa partiklar
som metaller och organiska milj6gifter & bundna. | syfte att gora relevanta jamforelser mellan &r har darfor
metallhalterna relaterats till den organiska halten vid trendanalyser.

Arsenik

Arsenikhalten har paflertalet stationer under hela perioden 1995-2003 legat kring €ller under Naturvardsverkets
jamforvarde (Anon 1999) pa 10 mg/kg torrvikt, och inom referensintervallet mellan 4 och 26 mg/kg torrvikt for
Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato 1997). Inne i Kopparverkshamnen (KE) och strax
utanfor (KEO02), samt i Sydhamnen (SY H) fanns betydligt hogre halter (Fig. 31). Under 2003 var halterna
jamforelsevis normala pa flertalet stationer utom innei Kopparverkshamnen.

Arsenik har tidigare sl3ppts ut fran Boliden AB som verkade déar numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom
utsldppen i det ndarmaste upphort borde halterna minska. Jamforelsevis |aga halter har ocksa uppmétts pa flera
platser under senare &r. For station RAH, i R&& hamn, finns en statistiskt signifikant minskande trend for
perioden 1998-2003 om man tar hdnsyn till den organiska halten i sedimentet (Fig. 32).

100 - EAS95
W AS96
. [0AS97
90 | Arsenik mg/kg CAS98
torrvikt W AS99
80 O ASO00
WASO1
[O0AS02
70 4 HASO03
60 -
50
40
30 A
20 -
N Jﬁ M | ” N ] J ]
REN |RES | SYH | F23 | KE |KED |KE02|KEO5|KE15|RAH | R04 | RO5 | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 | HA
HAS95 9,59 (9,10 | 7,38 3,47
WAS96 | 2,97 (3,32 8,17 |68,90 29,78/10,10(12,58 6,08 |10,10( 9,42 | 9,54 | 7,43
CAS97 2,91 (10,99 4,20 |114,6 32,23/ 9,30 | 8,47 3,10 | 5,45 | 6,07 5,57
0AS98 4,77 |13,27/16,00 172],4 28,22|17,80|14,49|10,11| 8,75 7,98 6,23
WAS99 8,44 |34,55/26,96| 1351‘3 34,07|17,05|14,52|10,38| 13,84 7,42
O AS00 6,63 |18,54| 4,63 75;22 21,33/ 9,78 |13,72| 8,98 10,91 12,00 8,34 4,112,558 (1,97 |0,69|5,60 557 3,09 | 4,85
WASO01 4,60 |21,46| 7,32 |100,9 15,47/ 9,73 | 9,50 | 7,89 6,47 9,08 12,31 15,40 5,50 (16,77| 9,87 | 8,49
OAS02 3,38 |17,04| 8,14 92_,07 16,33| 6,36 {19,96| 9,48 | 9,12 9,62
HWASO03 6,00 18,00 5,00 |57,00 9,00 10,00 6,00

Fig. 31. Arsenik (mg/kg TS) i sediment p& 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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RAH

1.4
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0,8 —

0,6 —

As i sediment (mg/kg TS/ % organisk halt)
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r=0,846, p = 0,034
Fig. 32. Utvecklingen av arsenik i sediment (mg/kg TS per % organisk halt) p& station RAH inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1998-2003. Linjér regression.

Kadmium

Kadmiumhalterna var under perioden 1995-2003 higst pé stationerna KE, R0,5 och R1. Méanga stationer 1&g
under aren 1995-96 dver Naturvardsverkets jamforvarde pa 0,2 mg/kg torrvikt, eller i dvre delen av
referensintervallet mellan 0,02 och 0,82 mg/kg torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995
(Cato 1997), vilket redovisasi figur 33. Under de sista 8ren har genomgéende |agre varden noterats for ménga
stationer.

Halterna sunker i och utanfér Kopparverkshamnen (KE, F23, KEO.2 och KEQ.5) och sider om Réan (R0.5).
Den avtagande tendensen var statistiskt signifikant for stationerna R0.5 och KE for perioden 1995-2003
respektive 1996-2003 om man tar hansyn till den organiska halten i sedimentet (Fig. 34). Den minskande trenden
ar kraftigast for station KE och utgdr fran ett betydligt hdgre utgangsl dge an for station RO.5.

Det finns ménga kallor for kadmium (plaster, farger, handelsgodsel mm).
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2,0 - ECD95
_ W CD96
Kadmium mg/kg oCcD97
; O CD98
rrvik
16 4 _ torrvikt B CD99
' @ CD00
ECDO01
0CD02
T ECDO03
1,2 -
0,8 - i
0,4 -
0.0 m N N T -N H ] = T
4 REN | RES | SYH | F23 | KE |KED |KE02|KEO5|KE15|RAH| R04 | RO5 | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 | 17 | P4 | HA
ECD95 1,05|1,13|0,87 0,53
mCcDo6 | 0,61 0,81 0,77 | 1,57 0,730,559 | 1,07 0,63|1,73| 1,46 | 1,10 | 1,05
OCD97 0,26 | 0,57 | 0,39 | 1,02 0,50|0,26 | 0,16 0,06 | 0,19 | 0,12 0,09
OCD98 0,45|063|0,24|1,26|1,16|0,27 | 0,25| 0,42 | 0,78 0,29 0,23
W CD99 0,52|0,62|0,61|0,94 0,33|0,33| 0,28 | 0,80 0,16 0,18
@ CDO00 0,64 | 0,60 | 0,14 | 0,68 0,18 0,12 | 0,27 | 0,80 0,24 0,17 0,69 0,25|0,14|0,11|1,10 | 0,18 | 0,14 0,01 0,08
mCDO01 0,50|0,71]0,31|0,71 0,18|0,19| 0,18 | 1,11 0,18 0,91 0,88 1,16 0,20 0,83 | 0,42 | 1,05
OCD02 0,340,723/ 0,33 0,80 | 0,42| 0,12 | 0,34 | 0,20 | 0,99 0,27
WCDO03 0,69|0,81|0,39| 0,59 0,20 | 0,96 0,21

Fig. 33. Kadmium (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Fig. 34. Utvecklingen av kadmium i sediment (mg/kg TS per % organisk halt) p& station R0.5 (till vanster) och
station KE (till héger) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003 respektive 1996-2003. Linjar
regression, r = 0,669, p = 0,049 respektive, r = 0,868, p = 0,005.
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Kobolt

Kobolthalterna I8g betydligt under Naturvardsverkets jamforvarde for svenska kusten pa 12 mg/kg torrvikt
(Anon 1999) i alla prover under hela perioden 1995-2003 med ett undantag. P4 station KED |ag medelhalten, vid
de tva méttillfallena 1998 och 2002, pa hela 122,4 mg/kg respektive 166,3 mg/kg torrvikt (Fig. 35). Nivan verkar
alltsi genomgéende |8g i omrédet, med undantag for station KED. Man kan anta att kobolt tillfors denna
provpunkt via en nérbelgen dagvattenledning som mynnar i Kndhakenhamnen.

Véardenafor 2003 var relativt normala for perioden.

25 -
Kobolt mg/kg torrvikt mCOo95
20 - W CO96
dCco97
0JCcO098
HC0O99
15 - ECO00
ECO01
0C002
- HCOO03
10 - -
) ‘ ‘
O [EN RES | SYH | F23 | KE T<E_D-KE02 KEO5|KE15 RAHLROS R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 ;N ] 5 6 8 1] 13 14 17 F’E }—;’[
ECO95 6,22 5,84 | 5,61 3,08
WCO096 | 216|257 2,68 | 5,09 2,43 2,825,550 3,22/6,93|6,31|5,29|5,23
0Co97 3,90 | 6,57 | 3,10 |11,07 6,10 | 6,68 | 6,29 3,54 6,54 6,43 5,43
0C098 3,567 | 5,61 1,05 |10,82|122,4| 3,56 | 4,33 | 7,02 | 7,90 5,19 4,69
WCO99 4,15 | 6,55 | 3,58 | 8,50 4,37|6,41|5,79|7,75 5,54 4,36
‘DCOOO 5,79 |7,43| 2,53 |10,29 3,82 3,80 | 8,53 |10,75 6,98 6,58 11,43 5,98 (2,16 |2,16 | 7,54 | 4,64 | 9,15 1,54 | 3,94
‘.coo;[ 3,49 | 6,57 | 2,08 |10,20 2,41(3,40| 4,40 | 7,49 3,75 8,05 | 9,04 6,02 2,46 | 6,18 | 4,20 | 6,62
‘Dcooz 2,75 7,14 | 3,48 |10,28|166,3| 1,55 | 7,08 | 4,73 | 9,39 4,83
‘ICOOS 4,06 | 7,69 | 2,92 |11,10 5,16 | 9,86 4,42

Fig. 35. Kobolt (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.



Krom

Under hela perioden 1995-2003 1&g kromhalterna genomgéende under Naturvardsverkets jamforvarde for
svenska kusten pa 40mg/kg torrvikt, eller p& samma niva som referensintervallet mellan 15 och 44 mg/kg
torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato 1997). Hogst halt uppmaéttes i sediment fran
station F23 under 2000, dar 50 mg/kg noterades (Fig. 36). Nivan for krom verkar alltsa tamligen normal i
omradet, endast viss forhojning forekommer pa ndgra fa stationer.

Véardenafor 2003 var relativt normala for perioden.

60 -

Krom mg/kg torrvikt ECR95
T W CR96
OCR97
’ T OCR98

50 ~

40 1 ] | - B CR99
L I CROO
; - + HECRO1

30 + i i w .'} | OCRO02

HCRO3

{V \2) X > D N Vv ™ © '& 0 ™
RN R G- AR & VN R
& S & & &
REN | RES | SYH F23 KE KED | KEO2 | KEO5 | KE15 | RAH RO4 ROS R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 HA
IBCR95 30,20 | 24,10 | 22,95 10,25
M CR96 8,02 | 9,46 12,53 | 15,09 7,70 | 12,14 | 27,24 15,10 | 39,95 | 31,60 | 24,69 | 24,00
IOCR97 13,27 | 29,87 | 14,76 | 22,21 17,68 | 29,67 | 27,06 12,49 | 27,84 | 26,15 20,55
ICCR98 12,24 | 23,82 | 16,71 | 26,40 | 27,13 | 8,94 | 16,11 | 31,34 | 30,12 21,95 18,38
/M CR99 15,45 | 32,61 | 28,78 | 16,95 11,72 | 29,94 | 26,48 | 29,35 22,73 17,29
BcRroo 21,02 | 32,13 | 9,05 | 17,61 11,14 | 11,99 | 37,14 | 37,05 28,19 24,94 42,19 22,70 | 562 | 518 | 3834 | 13,05 | 30,44 2,82 | 12,66
WCRO1 12,18 | 34,41 | 49,68 | 19,45 8,05 | 15,73 | 20,91 | 33,23 16,90 31,50 | 40,79 36,43 9,57 | 26,88 | 19,83 | 23,81
IDCRO2 10,59 | 39,74 | 16,26 | 20,81 | 14,28 | 4,60 | 33,77 | 22,34 | 32,95 21,79
/M CRO3 14,74 | 36,65 | 13,64 | 16,57 20,49 | 33,24 16,87

Fig. 36. Krom (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Koppar

Kopparhalterna for perioden 1995-2003 |ag Gver Naturvardsverkets jamforvarde pa 15 mg/kg torrvikt for flera
stationer, men p& samma niva som referensintervallet mellan 7 och 78 mg/kg torrvikt for Bohuskusten,
Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato 1997) for flertalet stationer (Fig. 37). Fem stationer avviker med
tydligt hdgre halter &n de évriga, KED i Kopparverkshamnen, RAH i R& hamn och stationerna1, 2 och 51
Helsingborgs hamnar. Station KED, som provtogs 1998 och 2002, var den station som hade allra hogst
kopparhalter i sedimentet, 916 mg/kg torrvikt respektive 515 mg/kg torrvikt. Halternai R8& och Helsingborgs
hamnar |8g betydligt 14gre (91-307 mg/kg torrvikt).

K opparhalternal&g alltsi pd en forhallandevis 1&g niva ute i Oresund medan forhojda varden noteradesi flera
hamnar. Koppar kan framst tillforas hamnarna frén dagvatten och bétbottenfarger.

Vardena for 2003 var relativt normala for perioden med hogst halter i R&& hamn och Sydhamnen. Bottnarna pa
dessa platser har storst bendgenhet att ackumulera miljogifter.

200 -
180 - )
Koppar mg/kg tajrrvik
160 - B _ = CU95
m CU96
140 - 0 Cu97
0 Cu98
120 + m CU99
I = CUO0
100 - m CUO1
o CuU02
80 - T m CUO03
60 - i
40 A =
. ﬁ?ﬂ 7 ﬂ W N ﬂ ] l
oL I 1 | [ 1 . T
REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KE02 |KEO5 | KE15 | RAH | R0O4 | RO5 R1 | R2 R3 R4 1 b 2 3 4 5 6 8 u 13 14 17 P4 HA
@ CU9s 24,65|18,70| 18,10 9,95
W CU9% | 8,91|12,06 13,3036,60 15,55 17,45 | 31,40 16,09 (36,72 |29,94|22,97 | 20,91
0 cu97 11,80 | 38,86 12,98 62,48 33,09(33,05|27,25 12,04 26,79 | 23,17 16,00
0O cu9s 12,81 | 41,88 11,69 | 74,06 [916,16| 16,15 | 24,88 |32,44 |166,76| 18,21 13,25
W CU99 17,23 | 53,67 | 31,69 |49,60 28,09 (38,04 (28,34 (264,44 22,94 14,98
@ cuoo 21,87 | 41,41 7,78 165,43 16,24 15,00 | 33,35 |160,41] 23,65 18,48 306,9 91,48 | 20,13 |10,82|101,41| 21,75 | 16,62 1,20 | 7,76
B CUO01 14,06 |49,35| 17,81 (52,42 14,17 | 19,38 | 21,65 (258,91 14,58 121,74{189,99| 121,71 14,83 | 31,76 | 25,01|29,85
0 cuo2 9,72 |51,94|16,23| 58,14 |514,69 9,93 | 35,61/20,80 |119,86 25,02
W CU03 19,00 | 52,00 14,00 | 34,00 19,00 |137,00 16,00

Fig. 37. Koppar (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kvicksilver

Kvicksilverhalternalag under perioden 1995-2003 Gver Naturvardsverkets jamforvarde (0,04 mg/kg torrvikt),
men inom referensintervallet mellan 0,05 och 0,47 mg/kg torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och
Brofjorden 1995 (Cato 1997) for flertalet stationer (Fig. 37), liksom under tidigare &r. Hogst uppmétta halt ar
1,49 mg/kg torrvikt under 2001 fran station F23, dar htga halter aven noterades 1998 och 1999 (Fig. 38).
Genomgaende hég niva konstateras ocksé for stationerna 1b, 5, SYH, KE0.5, KE1.5 och RAH.

Kvicksilver sprids diffust och l&ngvéga frén ménga olika kéllor. Den varierande nivan for kvicksilver pa
stationerna kan till viss del forklaras med de olikartade ackumulationsférhallandena och de higsta halterna
noterades genomgaende pa stationer med hdg organisk halt. Ett undantag utgor station RES, séder om
reningsverket, dar nivan & blygsam sett till sedimentets organiska halt. Detta tyder pa att reningsprocesserna
fungerar.

Véardenafor 2003 var relativt normala for perioden.

147 Kvicksilver mg/kd BEHG95
T torrvikt E Eggg
1,2 + _
OHG98
BHG99
1,0 ) ) EHG00
EHGO01
OHGO02
0,8 - - BHGO03
0,6 - T _
0,4 -
o | I |
0]0 T ﬂ - -n- -|'|- = H
REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KE02|KEO5|KE15|RAH | R04 | RO5 | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 HA
[mHGos 0,46 0,36 | 0,29 014
WMHG96 | 0,05 | 0,06 0,23 0,22 0,18 0,36 | 0,42 0,20|0,43(0,20 0,20 | 0,27
OHG97 0,07 | 0,27 | 0,19 | 0,30 0,19|0,29 | 0,24 0,13 0,22 | 0,17 0,10
OHG98 0,08051(1,33|0,47|0,43|0,16|0,39|0,49|0,49 0,32 0,18
WHG99 0,15|0,57 | 1,26 | 0,34 0,370,992 | 0,48 | 1,06 0,36 0,21
O HGO00 0,18 | 0,55| 0,19 | 0,55 0,64 0,77 (0,95 | 0,54 0,52 0,32 0,37 0,27 10,27 | 0,27 | 1,04 | 0,09 | 0,04 0,010,12
WHGO1 0,10 | 0,62 | 1,49 | 0,39 0,27 0,46 | 0,41 | 0,61 0,23 0,31 1,26 0,92 0,25|0,55|0,57 | 0,29
OHGO02 0,070,63(0,32|0,37|0,18 | 0,09| 0,84 | 0,42 | 0,32 0,39
WHGO03 0,13 /0,78 0,35 | 0,21 0,44 | 0,35 0,29

Fig. 38. Kvicksilver (mg/kg TS) i sediment p& 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Bly

Blyhalterna l8g under perioden 1995-2003 6ver Naturvardsverkets jamforvarde (25 mg/kg torrvikt), men
omkring referensintervallet mellan 9 och 41 mg/kg torrvikt fér Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995
(Cato 1997) for flertalet stationer, liksom under tidigare & (Fig. 39). Pa stationerna RAH, 1b och 5 uppméttes
dock hdgre halter. Hogst halt noterades 2001 for station 1b5 (122 mg/kg torrvikt). Statistiskt signifikant
minskande halter finns for station KEO.2 under perioden 1996-2002 om man tar hansyn till den organiska halten
i sedimentet.

Bly kan tillforas via dagvatten och binds starkt till organiskt material, vilket kan forklara de jamforel sevis htga
halternai hamnarna

Vardenafor 2003 var relativt normalafor perioden.

200 -
180 - .
80 Bly mg/kg torrvikt E PB95
160 - M PB96
OPB97
140 4 O PB98
T HPB99
120 - = OPBO0O
HPBO1
100 4 _ OPB02
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80 A
60 -
40 ~
] ﬂ J] -N N “ ] ] X
o ] | L1 LI |
REN | RES | SYH | F23 | KE |KED |KE02|KEO5|KE15| RAH | R04 | ROS | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 | HA
@ PB95 45,95|28,60(30,05 18,35
mPBY9 | 842 (11,52 13,82|24,62 13,68|20,32|40,38 25,40/62,51|47,06|37,56|36,75
OPB97 14,65|37,10|14,08|46,23 29,57|41,83|39,62 18,82|42,72|38,74 29,59
O PB98 12,22|37,68|10,25(47,47|76,56|14,33|23,87|42,44 88,14 28,57 24,10
W PB99 17,63|43,95|27,95|33,18 21,02|41,34|36,21|280,3 38,25 24,47
O PB00O 22,86|41,43| 9,97 |50,64 19,47|18,33|47,93 90:68 39,09 33,30 55,19 24,68/10,70| 8,20 |104,7|20,64|13,42 15,39(17,40
W PBO1 12,62|45,90|15,55|42,34 12,29|21,13|29,52|76,57 22,28 38,17(121,9 89:22 14,97|31,91|25,31|25,62
O PB02 8,53 |54,83|17,15|41,58|32,83| 5,73 |44,30|30,38|69,02 34,86
WPBO3 14,80|50,93|14,04(24,03 27,92(71,26 26,28

Fig. 39. Bly (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Tenn

Tenn har inte undersokts fore 1997. Jamforvarde fran Naturvardsverket saknas. | relation till varden for
Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 mellan 1 och 9,9 mg/kg torrvikt 1&g halterna utanfor
Helsingborg pa samma niva (Fig. 40). De hogsta halterna har uppmétts patre stationer i Helsingborgs hamnar, 1,
2 och 5 samt i R&& hamn (RAH) och i Knéhakenhamnen (KED), dér halter mellan 3,7 och 10,4 mg/kg torrvikt
har uppmaitts.

Tenn ingdr i batbottenfarger, for vilka anvandningen nyligen forbjudits pa fritidsbatar. Anvandningen kvarstér
dock pa storre fartyg.

Vardenafor 2003 var relativt normala for perioden.

10,0 -
9,0 - . OSN97
' Tenn mg/kg torrvikt CISN98
8,0 - B SN99
T ESNOO
7,0 - B SNO1
_ O SNO02
6,0 B SNO3
5,0 -
4,0
3,0 -~
2,0
] & “ H ] ‘
1 L1117 .|
O’O REN |RES | SYH | F23 | KE | KED |KEO2|KEO5|KE15|RAH | R04 [R0O5 | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 | P4 | HA
COSN97 0,64 (1,32|0,64|1,56 0,89(1,36| 1,40 0,65 1,27 | 1,13 0,93
CISN98 0,51(0,93|0,57|2,91|5,07|0,59|0,74| 1,20 | 3,16 1,40 0,98
W SN99 1,20 (2,45| 1,70 | 1,67 0,77 297|192 |7,79 1,40 1,11
‘DSNOO 1,63 (2,36 |0,68| 1,63 0,92(0,90| 2,64 |5,61 2,07 1,74 7,51 6,51|1,37|0,67|3,71|0,94 | 0,54 0,19 1,01
‘ISNO]. 0,77 (211|091 | 157 0,66 | 0,90 | 1,31 |10,36 1,09 3,45 5,01 2,70 0,68(1,85|1,17 | 1,51
‘DSNOZ 0,60 (2,08 |1,01|156|1,64|0,41|1,96|1,18 3,97 2,06
‘.SN03 1,01 (2,12 (0,93 |0,90 1,47 | 3,84 1,21

Fig. 40. Tenn (mg/kg TS) i sediment p& 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Zink

Halternaav zink 1&g omkring eller ver Naturvardsverkets jamforvarde (85 mg/kg torrvikt) och
referensintervallet mellan 50 och 166 mg/kg torrvikt fér Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato
1997) under perioden 1995-2003 (Fig. 41). HOga halter noterades pa stationerna KED, KE och 5. Station KED,
narmast dagvattenledningen i Knahakenhamnen, uppvisade 1998 de klart hdgsta halterna av zink, 9945 mg/kg
torrvikt. Under 2002 pavisades 7338 mg/kg torrvikt.

Zink har tidigare slgppts ut fran Boliden AB som verkade dar numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom
utsdppen i det ndrmaste upphort borde halterna minska. Zink tillfors ocksa via dagvattnet vilket delvis kan
forklara de hoga halterna pé stationerna KED och 5.

Véardena for 2003 var relativt normalafor perioden.
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REN | RES | SYH F23 KE KED | KEO2 | KEO5 | KE15 | RAH | R04 ROS R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 HA
@ZN95 87,55 | 74,35 | 75,30 41,85
IMZzN96 | 39,40 | 47,10 46,95 | 219,15 84,30 | 61,50 | 84,75 55,00 128,20 95,80 | 87,90 | 105,70
OzN97 59,30 | 134,45/ 68,30 | 683,85 208,40|117,30| 95,70 46,75 | 107,55| 86,65 84,75
IO0zZN98 54,83 306,62 37,55 | 661,54 (994554 92,88 | 89,30 (110,62 323,87 74,90 62,34
WZN99 65,74 | 268,74 | 89,95 474,63 148,89 104,32 | 86,85 | 301,90 70,23 54,53
I@ZNOO 87,30 180,57 32,37 (425,88 104,87 | 60,60 |112,25| 325,90 88,74 78,50 327,29 164,24| 56,16 | 45,36 |402,49| 87,45 | 64,50 10,55 | 42,00
mZNO1 61,65 173,03 60,77 | 540,45 72,88 | 64,57 | 68,15 370,78 54,40 202,02|332,01 335,71 48,78 |117,87| 91,34 | 114,19
OzNo2 47,18 | 202,55| 62,16 |713,16(7338,38 49,02 | 113,84| 69,96 | 329,77 82,67
mZNO3 73,92 | 207,54 59,15 | 371,53 64,20 | 287,51 59,21

Fig. 41. Zink (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Avvikelseklassning enligt Naturvar dsver kets bedémningsgrunder

De analyserade vardena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamforvarden (Anon 1999).
Dessa jamforvarden anses motsvara forindustriella nivaer. Kvoten mellan uppmaétt vérde och jamforvérde ger
ett klassningsvérde som kan ge en uppfattning om sedimentets féroreningsgrad d.v.s. hur sedimentet avviker
frén den forindustriella nivan (avvikel seklassning). En stor felkalla vid jamforel ser mellan stationer &r att ingen
hénsyn har tagitstill den organiska halten i sedimentet, vilken har ett samband med metallhalterna. |
klassningssystemet saknas tenn, for vilken htga halter noterades utanfor Helsingborg jémfort med
Bohuskusten.

Metallhalternai sedimenten fraén de 7 undersokta stationerna 2003 varierade kraftigt vilket framgér av tabell
15. Foér mer an hédlften av elementen hamnade majoriteten av stationer i klass 1, vilken anger ingen eller
obetydlig avvikelse fran forindustriell niva. For kvicksilver, koppar och kadmium &r daremot haltnivan
genomgaende hdg i omradet. Arsenikhalten ar kraftigt forhojd lokalt. For arsenik och zink samt koppar
noterades mycket stor avvikelse i sedimenten fran K opparverkshamnen och R3& hamn.

Kvicksilver ligger ofta paen hogre niva numerajamfort med forindustriella forhdlanden. Medelvérden fran
Skagerack-K attegatt mellan 0,02 och 1,1 mg/kg TStalar for detta (Cato 1997b). Avvikelsernaskall alltsi sesi
detta perspektiv. Under 2003 noterades maximalt 0,78 mg/kg TS langs Helsingborgskusten och ingen station
kunde placerasi den hogsta fororeningsklassen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Haltnivan ar
relativt of réndrad sedan 2002.

Kopparhalten var under 2003 kraftigt forhgjd pa en station. Haltnivan & relativt of orandrad sedan 2002
eftersom en station placerasi hogre klass och en station placerasi 1agre klass sedan 2003.

Kadmium ligger ofta pa en forhgjd niva numera jamfort med tidigare och medelvarden fran Skagerack-
Kattegatt ligger mellan 0,01 och 4,2 mg/kg TS (Cato 1997b). Det hdgsta vardet 2003 uppgick till 0,96 mg/kg
TS och ingen station kunde placerasi den hogsta fororeningsklassen enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder. Haltnivan &r relativt oférandrad sedan 2002 eftersom en station placerasi hogre klass och
en station placerasi lagre klass sedan 2003.

Zinkhalten var under 2003 kraftigt forhojd pd en station. Haltnivan &r relativt oférandrad eftersom endast en
station placerasi hgre klass sedan 2003.

Arsenikhalten var under 2003 kraftigt forhojd pa endast en station. Detta har &ven varit fallet under tidigare ar
och nivan &r tamligen oférandrad | angs Helsingborgskusten sedan 2002.

Halterna av kobolt var, som under tidigare &, genomgaende |3ga under 2003.

Halternaav bly var nagot forhojdai omrédet under 2003. Haltnivan &r relativt of orandrad eftersom endast en
station placerasi hogre klass sedan 2003.

Kromhalterna var under 2002 |1&ga, precis som under tidigare ar.

Sammanfattningsvis placerar resultaten frén 2003 grovt sett stationernai samma klasser som 1999-2002 for
flertalet element. Under de sista aren har daremot genomgéende | agre kadmiumhalter noterats for flera stationer.
Halterna sjunker i och utanfor K opparverkshamnen och sbder om R&an. Den avtagande tendensen &r signifikant
réknat per organisk halt for station KE i K opparverkshamnen och R0.5 soder om Raan. Det finns ocksd en
tendenstill minskande halter av arsenik och det finns en statistiskt signifikant minskande trend for station RAH i
Ra4& hamn.

| Kopparverkshamnen beror troligen de forhgjda halterna av flera element pa en kombination av tidigare
utsl&pp frén industrin och tillférsel frén dagvatten som leds till hamnen, samt i viss méan fran bétbottenfarger.
For 6vriga hamnar géller sannolikt tillforsel bade fran dagvatten och bétbottenfarger.
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Tabell 15. Jamforvarden och avvikel seklassningar for metaller i sediment frén kustzonen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationernainom Helsingborgs kustkontrollprogram
2003 har placeratsi olika klasser. Hoga avvikel sevarden inom parentes (antalet ganger forhgjning av

jamférvarde).
Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass4 Klass5
mg/kg TS I ngen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse Avvikelse avvikelse
<1,0
RES, F23, SYH KE
As 10 KELS5, RAH,
R0O.5
Samtliga
Co 12 stationer
RES, F23, KE, SYH, RAH
Pb 31 KE1.5, R0.5
F23 RES, KE1.5, KE SYH RAH
Cu 15 RO,5
Samtliga
Cr 40 stationer
KE1.5, R0.5 F23 RES, SYH, KE,
Cd 0,2 RAH
RES, F23, KE, SYH, KE1.5
Hg 0,04 RAH, R0.5
RES, F23, SYH, RAH KE
Zn 85 KE1.5, R0.5

Effektgranser for metaller i sediment
Det finns olika effektgranser som anger koncentrationer 6ver vilka biologiska effekter kan forvantas pa
kansligaste art. En av dessa har utarbetats av amerikanska NOAA och baseras pd ett hundratal amerikanska
undersokningar i sediment. Effektgransernafran NOAA ligger vél 6ver de som utarbetats i Kanada for flertalet
metaller. | Kopparverkshamnen |8g arsenikhalterna fortfarande val dver NOAA s effektgréns under 2003. | Raa
hamn |8g halten nastan pa dubbla effektgransen for koppar. Kvicksilverhalterna Gverskred effektgransen pa
flertalet stationer. For bly Gverskreds effektgransen i Sydhamnen och Ra& hamn. Effektgransen for zink
Overskreds kraftigt i Kopparverkshamnen (3 génger).
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Arsenikhalternai bldmusslor fran understkningsomradet var genomgaende nagot |agre 2003 &n 2002 och har en
tendens att minska (Fig. 42). Halternal&g i samma storleksordning for de olika stationerna. De jamforelsevis
hogsta halterna har noterats inne i K opparverkshamnen. Halter frén fyra stationer inom Oresunds
vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 var |agre och 1&g mellan 2,6 och 6,8 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003).

40 q
HAS95 BAS96 OAS97
Arsenik mg/kg torrvikt

35 OAS98 mAS99 CDAS00

20 HASO01 OAS02 BAS03

25

20

154

10 4

0 1

HON | REN | RES 1b 2b 2c | VAH 3 4b 5 6 7b SYH |F23:7 sz:l KE | KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS | KE15 | RAH | R04 | RO5 R1 R2 R3 R4

EBAS95 0,10 | 0,10 0,10
MAS96 1,00 1,60 | 8,80 9,10 4,60
OAS97 2,32 2,46 | 25,85 520 | 3,71 | 2,20 | 2,15 1,63 | 7,71 | 1,32 1,36
OAS98 10,55 13,25 13,40 28,85 16,65 | 13,35 12,65|12,55 10,70 | 13,50 | 14,80 | 13,00 | 13,45
ImAS99 |2381 36,91 2531 18,11 33,26 33,21{30,71|27,36 | 19,81
OAS00 8,98 | 9,23 12,68 9,83 13,68 9,23 | 13,53 (14,43 /13,13 (18,13 |13,33|15,48 (17,73
mASO1 19,55|17,55| 9,00 | 8,65 | 9,10 9,85 | 13,15 8,55 | 10,80 |10,35|27,90| 12,80 | 15,90 13,25 14,90 22,90 25,95 21,75|15,40 | 18,60 | 14,35
OAS02 9,91 13,30 13,20 11,40 23,40 7,82 | 14,00 11,70 | 15,40 16,00 | 11,70 | 15,20 | 14,70 | 13,40
ImAS03 9,67 |11,80 8,54 10,90 11,80 10,00 11,50 11,10|11,70| 6,71 | 10,40 |11,10|12,10| 11,90

Fig. 42. Arsenik (mg/kg TS) i bldmusslor pa& 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
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Koppar

Kopparhaternai blamusslor fran undersokningsomradet var under 2003 genomgaende lagre &n 2002 pa flertalet
stationer (Fig. 43). Pade bada stationernai inre Knahakenhamnen (KED) och inre K opparverkshamnen (KEC)
noterades de | agsta halterna hittills vilket innebar att samtliga stationer uppvisade halter som 1&g i niva med
referensintervallet for svenska sidan av Oresund, 5-15 mg/kg torrvikt (Anon. 1987), och var jamférbara med
halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2002, 7,1-9,9 mg/kg torrvikt
(Lundgren 2003), danska sidan av Oresund, 8-11 mg/kg torrvikt (Hein et al 2002) och svenska kusten 1997, 5,4-
7.9 mg/kg torrvikt (Bignert 1999). Naturvardsverkets jamforvarde for V asterhavet uppgér till 8 mg/kg torrvikt
(Anon 1999). De jamférelsevis hogsta halterna har tidigare noterats inne i och strax utanfor

K opparverkshamnen.

R4

50 - ) ECU95 mCU96
Koppar mg/kg torrvikt 0OcuU97 CCU98
45 1 B CU99 [1CU00
40 - ECUO01 OCU02
HCUO03
35
30 -
25 A
20 A
15 A
10 A
] | | |
O HON REN RES 1b 2b 2c VAH 3 4ab 5 6 7b SYH | F23:7 |F23:12| KE KEC KEH KED | KEO2 | KEO3 | KEOS | KE15 | RAH RO4 RO5 R1 R2 R3
Bcu9s 118 10,0
mcu9s 85 101 | 228 28,1 16,1
iocu97 14,7 18,6 246 18,2 223 16,8 16,9 12,2 15,2 14,7 12,6
iocu9s 81 11,4 12,5 18,3 52,2 12,4 10,6 116 10,0 9,0 93 76 93
'mCuU99 76 12,5 131 10,1 11,3 10,6 10,3 93 95 10,1
iocuoo 10,9 89 11,8 6,7 8,4 6,5 77 20,1 79 7.7 73 78 71
/mcuo1 12,89 | 13,55 | 9,92 | 1559 | 12,29 10,71 | 13,64 | 19,75 | 10,08 | 13,02 | 12,53 | 10,37 | 10,86 18,58 | 15,13 11,08 | 11,02 10,18 | 10,58 | 11,71 | 9,58
iacuo2 14,51 | 12,86 12,29 9,93 21,84 31,34 | 12,04 12,37 | 12,52 10,91 | 10,14 | 12,58 | 10,86 | 9,93
'mCuU03 8,23 | 14,07 8,86 6,87 16,93 14,03 | 821 6,24 6,70 88 6,84 6,66 6,41 6,64

89

Fig. 43. Koppar (mg/kg TS) i bl&musslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.




Kadmium

Kadmiumhalterna var 2003 paflertalet stationer genomgaende lgre &n under foregdende ar (Fig. 44).
Kadmiumhalten i bldmusslor fran station KEO.5 sjonk statistiskt signifikant under perioden 1996-2003 (Fig. 45).
Halternalag ocksa va inom ramen for véarden for Gvriga svenska kusten, 0,87-4,1 mg/kg torrvikt (Bignert 1999)
och omkring referensvérdet for svenska sidan av Oresund, 1,6 mg/kg torrvikt (Anon. 1987), och jamférbara med
fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2002 som 18g mellan 1,6 och 2,6 mg/kg
torrvikt (Lundgren 2003), men i den undre delen av intervallet for danska sidan av Oresund, 1,8-3,5 mg/kg
torrvikt (Hein et a 2002). Naturvardsverkets jamforvarde for Vasterhavet uppgar till 1,3 mg/kg torrvikt (Anon
1999). Dejamforelsevis hdgsta halterna utanfor Helsingborg har tidigare noterats inne i K opparverkshamnen
och Vasthamnen.

4 - mCD9 mCD9%
35 Kadmium mg/kg OCD97 JCD98

' torrvikt I HCD99 1CD00

34 n I m CD01 O CD02

m CDO03

2,51

2
1,5 -

1 4
0,5 - |

0

F23:1
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4ab 5 6 7b SYH |F23:7 KE KEC | KEH | KED |KEO2 |KEO3 |KEO5 |[KE15| RAH RO4 RO5 R1 R2 R3 R4
2

EcDp9s 1,90 | 2,05 1,78
W CD96 0,62 1,19 | 3,71 1,25 2,00
Ocope7 2,05 1,08 | 2,45 1,49 | 0,65 | 2,19 1,75 2,21 0,21 1,51 1,64
Ocpes 1,24 2,98 2,64 3,43 3,08 | 2,11 1,62 | 1,65 1,67 1,89 | 2,25 1,62 | 1,92
HCcD99 1,45 1,12 2,05 1,47 1,48 1,91 2,04 1,66 1,48 | 1,45
O coboo 1,10 | 0,96 1,73 1,35 2,22 1,59 | 1,86 | 2,88 1,90 | 2,68 1,97 2,18 | 2,14
W cool 1,22 1,22 2,10 | 1,75 1,47 2,15 | 1,78 1,17 1,73 | 2,54 1,60 | 2,12 1,17 2,79 | 2,19 1,42 1,74 1,85 1,08 1,34 | 1,05
Ocoo2 1,13 | 2,35 2,66 1,40 2,72 2,16 | 2,01 1,56 | 1,78 2,42 | 1,74 | 2,19 1,83 | 1,96
M cDo3 1,00 1,06 1,44 1,11 2,00 2,28 | 1,00 1,40 1,06 | 1,27 1,12 1,16 1,37 1,36

Fig. 44. Kadmium (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
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Fig. 45. Utvecklingen av kadmium i bldmusslor (mg/kg TS) pa station KEO.5 inom Helsingborgs

kustkontrollprogram 1996-2003. Linjar regression.
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Kvicksilverhalternai blamusslor var under 2003 |&gre paflertalet stationer &n under 2002 och mera normal for
métperioden 1995-2003 (Fig. 46). Under 2003 |1&g alla halter inom referensintervallet for svenska sidan av
Oresund p& 0,2-0,55 mg/kg torrvikt (Anon. 1987), och vérden frén fyra stationer inom Oresunds
vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 som &g mellan 0,15 och 0,4 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003) samt
danska sidan av Oresund, 0,15-0,38 mg/kg torrvikt (Hein et al 2002). Referensvarden for évriga svenska kusten
1997 &r annu lagre, 0,1-0,13 mg/kg torrvikt (Bignert 1999). Naturvardsverkets jamforvarde for V asterhavet

uppgér till 0,5 mg/kg torrvikt (Anon 1999).

l -
EHHG95 MHG96
Kvicksilver mg/kg OHG97 OHG98
08 torrvikt B HG99 OHGO00
! B HGO01 OHGO02
B HGO03
0,6
0,4 1
0,2 - ‘
HON | REN RES 1b 2b 2c VAH 4b 5 6 7b SYH | F23:7 |F23:12| KE KEC KEH KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH R04 ROS5 R1 R2 R3 R4
BHGOS 0,47 0,40 0,33
MHG96 0,02 0,08 0,05 0,08 0,09
OHG97 0,19 0,25 0,13 0,27 0,30 0,54 0,44 0,40 0,08 0,33 0,18
IOHG98 0,11 0,32 0,38 0,23 0,18 0,21 0,24 0,28 0,15 0,43 0,40 0,29 0,35
mHGoy | 014 0,17 0,39 024 | 046 044 | 053 | 044 | 037 | 028
ICOHGOO 0,16 0,13 0,39 0,19 0,36 0,25 0,52 0,16 0,45 0,61 0,46 0,49 0,48
MHGO1 0,155 | 0,146 | 0,220 | 0,505 | 0,241 1,020 | 0,431 | 0,123 | 0,172 | 0,237 | 0,226 | 0,391 | 0,225 0,397 | 0,181 0,390 | 0,478 0,320 | 0,330 | 0,349 | 0,329
IOHG02 0,191 | 0,273 0,338 0,362 0,37 0,125 | 0,385 0,372 | 0,643 0,610 | 0,386 | 0,641 | 0,531 | 0,376
IMHGO03 0,123 | 0,171 0,204 0,233 0,28 0,186 | 0,248 0,350 | 0,444 | 0,12 | 0,328 | 0,368 | 0,393 | 0,380

Fig. 46. Kvicksilver (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-

2003.

K obolt

Kobolthalternai undersokningsomrédet var under 2003 |agre dn 2002 pa samtliga stationer (Fig. 47). Paflertalet
stationer noterades héigre varden &n frén fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram
2002 som |&g mellan 0,55 och 0,72 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003). Musslor fran Knahakenhamnen, station
KED, har haft tydligt hogre halter av kobolt @n pa 6vriga stationer. Detta var dven fallet 2003 dven om halten dar

var patagligt 1agre jamfort med tidigare

ar.
10 - ECO95 mCO96
9 OCO97 mCO98
. W CO099 OCO00
8 Kobolt mg/kg torrvikt HCO01 O CO02
7] mCO03
6 4
5 4
4
3 -
2 4
o Ll | | L ili Mitausdl ol
0l 1 Ll 1l
HON REN RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 b SYH | F23:7 |F23:12| KE KEC KEH KED | KE02 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH RO4 RO5 R1 R2 R3 R4
i@co9s 1,00 1,00 1,36
'mCO9%6 0,40 0,61 8,39 6,25 1,44
i0co97 1,03 0,39 4,66 2,07 0,78 1,06 111 1,04 0,32 0,93 0,67
'WC098 0,50 045 0,70 2,95 14,65 | 1,30 0,85 0,60 0,30 0,50 0,65 0,40 0,90
'mCO99 017 0,32 0,75 0,84 0,62 0,61 0,40 0,57 0,32 0,71
0 Co00 0,66 0,68 1,19 0,68 2,06 1,00 1,09 1,88 1,38 0,97 0,98 1,00 0,88
'mcoo1 0,88 0,87 0,58 1,69 1,08 0,61 0,83 0,57 0,55 1,07 0,95 0,72 0,74 1,96 3,67 125 117 0,92 0,96 1,14 0,98
imcoo2 110 1,02 1,07 1,07 2,14 15,00 1,68 1,18 1,58 1,27 1,09 1,49 114 0,85
'mCOo03 0,60 0,73 0,69 0,72 1,44 6,10 1,33 0,84 0,86 0,35 0,78 0,92 1,00 0,82

Fig. 47. Kobolt (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
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Blyhalternai understkningsomrédet 2003 var genomgéaende lagre an 2002, da forhdllandevis htga varden
noterades (Fig. 48).

Halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2002 var lagre och |&g mellan 1,6
och 3,9 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003). Referensvérden for 6vriga svenska kusten, & jémforel sevis énnu lagre,

1,23- mg/kg torrvikt 1,44 mg/kg torrvikt (Bignert 1999). Naturvardsverkets jamforvarde for V asterhavet uppgar
till 0,9 mg/kg torrvikt (Anon 1999).

. EOPB95 MEPB9%
Bly mg/kg torrvikt OPB97 CIPB9S
181 EPB99 [IPBOO
EPB01 OPB02
15 4 HPBO03
12
9 m
6 4
) | H | ‘ H ﬂ
041 I |
HON REN RES 1b 2c VAH 3 4b 5 7b SYH | F23:7 |F23:12| KE KEC KEH KED | KE02 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH R04 RO5 R1 R2 R3 R4
EPBYS 113 12 48
ImPBY6 24 18 | 42 188 74
OPB97 7.7 32 48 59 36 10,3 10,5 10,9 28 7.8 53
OPB98 32 37 6,5 31 36 36 48 58 0,7 6.3 71 53 12,0
W PBY9 09 25 34 29 53 73 6.1 46 55 28
IOPBOO 30 28 71 33 43 39 71 114 10,6 10,8 8.0 95 8.0
mPBO1 4,01 3,95 3,86 | 10,80 | 4,23 3,55 5,85 8,90 | 1055 | 4,85 | 4,93 3,77 3,16 323 218 6,40 7,75 5,70 6,00 6,95 6,50
OPBO2 5,89 715 6,26 6,36 732 2,88 6,21 7,20 | 12,50 10,10 | 7,05 | 11,80 | 9,22 5,96
mPBO3 349 | 571 2,93 3,81 1,35 320 | 442 622 | 620 | 26 | 544 | 605 | 632 | 568

Fig. 48. Bly (mg/kg TS) i bl&musslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.

Krom

Kromhalternai understkningsomradet var genomgaende normala 2003 for flertalet stationer jamfort med
tidigare (Fig. 49). Halterna ar tamligen jamnt férdel ade 6ver omrédet under hela perioden 1995-2001. Alla halter
utom en ligger under hela perioden 1995-2003 inom ramen for referensvérden for 6vriga svenska kusten 1997,

0,71-4,0 mg/kg torrvikt (Bignert 1999).

71 Krom mg/kg torrvikt = CR95 m CR96
1CR97 m CR98
6 - W CR99 ] CR0O0
m CRO1 1 CRO2
5 m CR0O3
4
3
2
ol ] | (RN
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4ab 5 6 7b SYH |F23:7 F23:1 KE KEC | KEH | KED |KE02 |KEO3 |KEO5 |KE15 | RAH RO4 RO5 R1 R2 R3 R4
2
[ CcRrR95 2,65 0,64 0,63
M CR96 0,62 2,23 2,68 2,19 6,75
OcRre7 2,01 3,05 2,88 2,92 3,64 | 3,32 3,65 2,97 2,24 3,44 2,02
W CRrR98 1,70 1,70 2,20 2,30 2,40 | 2,00 1,90 2,75 1,35 2,50 2,85 | 1,80 4,30
M CR99 1,05 1,00 3,85 1,46 2,60 2,84 2,04 1,82 | 2,32 1,92
O CrROO 1,15 3,07 4,12 1,22 1,24 0,97 2,41 2,59 4,37 2,75 2,38 | 2,76 2,45
H CRO1 2,18 2,24 1,59 | 2,48 2,83 1,65 1,98 1,92 1,65 2,62 | 2,09 1,61 1,71 0,92 1,64 3,48 3,25 2,68 3,16 3,16 | 3,35
O cRro2 1,653 | 0,807 0,276 1,702 0,597 0,754 | 1,243 1,818 (3,970 1,282 2,218 | 3,046 | 1,490 | 0,669
B CRO3 1,653 (2,113 1,503 1,863 1,233 1,573(1,983 2,213 |2,893 | 1,29 |2,783 | 2,953 | 3,653 (2,963

Fig. 49. Krom (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
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Tennhalternai bldmusslor har endast undersokts sedan 1997. Halternai understkningsomradet |ag under 2003
pa en genomgadende 18g nivajamfort med tidigare (Fig. 50). | R&3 hamn, station RAH, pétraffades dock den

hogsta halten hittills, 1,12 mg/kg torrvikt. Daremot finns en statistiskt signifikant minskande trend for station

F23, vaster om Kopparverkshamnen (Fig. 51).

Detydligt hogsta tennhalterna patraffades for Gvrigt i musslor frén hamnar vid specialundersskningen 2001.
Allrahogst var halternai inre Kopparverkshamnen (KEH) och Sydhamnen (7b), dér drygt 1 mg/kg torrvikt
noterades. Eftersom tenn anvéndsi batbottenfarger &r det inte Gverraskande att halternai dessa hamnar & hogst

med tanke pd att storre fartyg, for vilka anvandningen av tennhaltiga farger &r till&ten, trafikerar dessa. Halter

frén Bohuskusten 1992-97 1&g mellan 0,47 och 1,3 mg/kg torrvikt (Cato 1999), alltsdi samma storleksordning
som utanfor Helsingborg. Naturvérdsverkets jamforvarde for Vasterhavet uppgar till 0,2 mg/kg torrvikt (Anon

1999).
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Fig. 50. Tenn (mg/kg TS) i bl&musslor pa 29 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.

Fig. 51. Utvecklingen av tenn i blamusslor (mg/kg torrvikt) pa station F23 inom Helsingborgs

Sn i Mytilus edulis (mg/kg TS)

F23

0,8

0,6 4

04 |

0,2 4

0,0 -

1996

T
1997

T
1998

T T T
1999 2000 2001

r=0,877, p = 0,022

kustkontrollprogram 1997-2003. Linjar regression.

T
2002

T
2003

2004




Zink

68

Zinkhalternai understkningsomradet var genomgaende |agre 2003 &n 2002 (Fig. 52). Dessutom finns en
statistiskt signifikant minskande trend for station KEO.5 under perioden 1996-2003 (Fig. 53). Halterna har under
alar varit hogst i och strax utanfor K opparverkshamnen och K nzhakenhamnen (KE, KEC, KEH, KED och
KEO0.2). Aveni R& hamn (RAH) har jamforelsevis htga halter uppméits. Halterna utanfor Helsingborg 2003
ligger i flertalet fall pd samma niva som for dvriga svenska kusten 1997, 131-164 mg/kg torrvikt (Bignert 1999)
och frén fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2002 mellan 162 och 183 mg/kg
torrvikt (Lundgren 2003) och danska sidan av Oresund, 123-164 mg/kg torrvikt (Hein et al 2002). Endast
stationerna KEC och KED avviker med hdgre varden.
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Fig. 52. Zink (mg/kg TS) i bl&musslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
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Fig. 53. Utvecklingen av zink i blamusslor (mg/kg torrvikt) p& station KEQ.5 inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2003. Linjar regression.




Nickel

Nickelhalternai undersokningsomradet var genomgaende hogre under 2003 jamfort med foregéende & men

69

relativt normalafor perioden 1995-2003 pa flertalet stationer (Fig. 54). Jamforelsevis mycket hog halt har
uppmaéttsi mynningen till Kopparverkshamnen under 1996.

Halterna utanfér Helsingborg 2002 ligger p& samma niva referensvarden for dvriga svenska kusten 1997, 0,97-
2,8 ng/g torrvikt (Bignert 1999) men genomgdende | &gre an fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds

kontrollprogram 1999 mellan 3,8 och 5,0 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003) och &ven lagre an danska sidan av

Oresund, 2,6-3,4 mg/kg torrvikt (Hein et a 2002). Naturvardsverkets jamforvarde for Vasterhavet uppgér till 1
mg/kg torrvikt (Anon 1999).

74 m Ni95 m Ni9%6
0O Ni97 = Ni98
m Ni99 O Ni00
64 Nickel mg/kg torrvikt m N0l O Ni02
m Nio3
5
4 |
3 4
2 4
| ‘ ‘
0 1
HON REN RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7 SYH F3:7 |R3:12 KE KEC KEH KED KEQ2 | KEO3 | KEO5 | KE15 RAH RO4 ROS R1 R2 R3 R4
B Ni95 2,30 2,10 2,50
W Ni96 1,59 2,53 2,86 83,75 4,38
O Nig7
B Nios 2,59 2,95 4,10 224 2,88 293 2,61 341 2,58 3,09 324 2,52 375
W Ni99 2,50 2,04 341 2,01 3,20 3,80 333 2,97 315 3,15
O Ni00 191 2,14 3,15 1,86 1,89 175 2,53 373 3,63 3,45 2,88 2,87 2,95
L N1 3 3 2 3 4 2 3 2 2 3 4 3 2 2 2 4 4 4 4 4 3
2 Ni02 1,89 2,21 1,70 1,84 1,26 0,63 122 212 2,60 2,72 179 2,99 1,62 135
N3 2,149 | 2,739 2,39 2,909 1,259 1,909 | 2,039 2,399 | 3,299 | 1,329 | 2,539 | 2,899 | 3,519 | 2,739

Fig. 54. Nickel (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
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Avvikelseklassning for metaller i blamusslor

De analyserade vardena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamfoérvarden (Anon 1999) som
utgor 5-percentilen av en stor mangd métdata. Kvoten mellan uppmaétt varde och jamférvérde ger ett
klassningsvérde som kan ge en uppfattning om féroreningsgraden i musslorna jamfért med normala
forhallanden 14ngs kusten (avvikel seklassning).

Metallhalternai bldmusslorna varierade en del men innebar att flera av vardena fran de 14 provpunkterna under
2003 kunde klassas hogt for manga element, tabell 16. Endast for kvicksilver kunde flertalet stationer placerasi
den |&gsta klassen, som indikerar ingen eller obetydlig avvikelse frén vad som kan betraktas som normala
forhdllanden. Detta var ocksa fallet under de foregéende aren.

For bly och nickel & nivaerna genomgaende mycket hogai storre delen av omradet. Halterna av tenn var
mycket hog i Sydhamnen, Knghakenhamnen och R&3 Hamn. Halte av koppar var ocksa mycket hog i
Kopparverkshamnen. Zink, kobolt, krom och arsenik kunde inte klassas enligt Naturvardsverkets normer, men
jamfoérelsevis hoga halter av zink indikerar att detta element &r ett lokalt problem. Kvicksilver och kadmium &r
déaremot mindre problem i omrédet.

Jamfort med halter fran danska sidan 2001 noterades genomgaende hogre halter utanfor Helsingborg for tre
element, zink, bly och kvicksilver, vilket kan indikeralokalt férhdjd belastning. | relation till klassningen 2002
kunde manga stationer klassas |agre for alla element utom nickel under 2003. Inga effektgranser angesi
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for metaller i musslor.

Tab. 16. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i bldmusslor i Vasterhavet enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Rapport 4914). Stationernainom Helsingborgs kustkontrollprogram 2003 har placeratsi
olika klasser. Hoga avvikel sevdrden inom parentes.

Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass4 Klass5
mg/kg TS I ngen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse avvikelse avvikelse
<1,0
REN, F23, RES, KEO.2 KEC SYH, KED,

Sn 0,2 KEO.5, KE1.5, RAH

R0.4, RO.5,

R1,R2
KEC SYH, KED, REN, RES, F23, | KEO0.5, KE1.5,

Pb 0,9 RAH KEO.2, R0.4, R2 R0.5, R1

F23, KEOQ.5, REN, SYH, RES, KED KEC
Cu 8 KEL5, R0.4, KE0.2, RAH

R0.5, R1,R2

KEC, RAH KED REN, RES, SYH, KE1.5, R1
Ni 1 F23, KEO.2,
KEO.5, R0.4,
R0.5, R2
REN, RES, F23, SYH, KEO.5 KEC KED

Cd 1,3 KEO.2, KEL.5,

RAH, R0.4,

R0.5, R1, R2

Samtliga

Hg 0,5 stationer
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ORGANISKA MILJOGIFTER

Man bor hai dtanke att organiska miljogifter & naturframmande och dérfor bor inga halter finnasi of Grorenade
sediment. Detta ar tyvarr séllan fallet eftersom miljofarligakemikalier producerats och anvéants samt darfor fatt
omfattande spridning. Genom foérbud och restriktioner samt genom sénkta utslépp har dock belastningen av
fleraav dessa féreningar minskat i den akvatiska miljon under senare ar.

Sediment i Oresund
Jamforel sevis |&ga halter av organiska miljogifter uppmattesi sedimenten under 2003 liksom under 2002 (Fig.
55-57).

PCB-nivan har sjunkit kraftigt i omrédet och for forsta gangen uppméttes inte de hogsta halternai
K opparverkshamnen (Fig. 55). Halterna ar de hittills |agst uppmétta pa de tre stationerna.

Jamforel sevis mycket 1&ga halter noterades aven for HCB under 2003 (Fig. 56). | Kopparverkshamnen
uppmaéttes den hittills 1agsta halten. Referensintervallet for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995
avseende HCB ligger mellan halter under detektionsgransen och 7,9 ng/kg torrvikt (Cato 1997). Véardena fran
K opparverkshamnen 2003 var alltsdinte kraftigt forhojda och HCB kunde endast detekteras pa 2 stationer av 3.

Halternaav DDT I&g under detektionsgrénsen i alla provpunkter utom i R88 hamn (Fig. 57). En statistiskt
signifikant minskande trend kan noteras for station KE i Kopparverkshamnen for perioden 1996-2003 (Fig. 58).

140 | PCB (ug/kg torrvikt) arcE 06
mPCB 98
120 4 OPCB 00
100 4 OPCBO1
mPCBO02
80 - mPCBO3
60 -
40 -
» b 1 il ﬂ
o8 N
REN | RES | F23 |KES2| KED | KE |KEO5| R04 | RO5 | R3 |RAH|SYH| 1 1b 2 3 4 5
m PCB 96 (10,00 25,00 300,0 30,00 25,00
mPCB 98 27,50 643,5/1348,|57,50 40,50(15,00
JPCB 00 8,15 61,00 11,70| 0,00 22,00/ 4,50 |14,50 5,55 |13,00/27,50| 0,00
O PCBO1 134,0 29,50/19,00| 9,00 {17,00 78,00
m PCB02 30,00 27,00/31,00 3,00 | 7,00
m PCB03 0,01 0,03 0,057

Fig. 55. PCB (ug/kg TS) i sediment pd 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen. For PCB géller total PCB 1996 och 1998 samt PCB7 under
2000 och framét. 0,00 innebar att halten underskrider detektionsgransen. KES2 anger djupsediment fran station
KE.
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HCB (ug/kg torrvikt | HiCB 98
(ug/kg torrvikt) S HCB 00
EHCBO1
100 - CHCBO2
80 - W HCBO03
60 -
40 -
20 - H
0 =
REN | RES | F23 |KES2|KED | KE |KEO5| RO4 | RO5 | R3 |[RAH|SYH| 1 | 1b | 2 3 4 5
EHCB 98 0,00 76,00(128,5|39,50 0,00 | 1,00
JHCB 00 0,00 295,0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
EHCBO1 495,0 0,00 |47,50| 0,00 | 0,00 18,00
OHCBO2 0,00 1,00 |34,00 1,00 | 3,00
EHCBO03 0,02 0,00 | 0,01
Fig. 56. HCB (ug/kg TS) i sediment pa 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
sDDT (ug/kg torrvikt) B DDT 96
EDDT 98
40 - ODDT 00
32 | 1 CDDTO1
o4 | EDDTO02
EDDTO3
16 1
8 | g
0 | |
KES
REN |RES| F23 | "~ KED | KE |KEOS| RO4 | RO5 | R3 RAH|[SYH| 1 | 1b | 2 3 4 5
EDDT 96 | 0,00 5,00 15,00 0,00 0,00
EDDT 98 0,00 35,00|22,00| 0,00 2,00 | 0,00
O DDT 00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
ODDTO1 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
mDDTO2 0,00 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00
mNNTNR 0.00 0.00 | 0.00

Fig. 57. sDDT (ug/kg TS) i sediment p& 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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KE

DDT i sediment (mikrog/kg TS / % organisk halt)

1994 1996 1998 2000 2002 2004
r=20,886, p = 0,019
Fig. 58. Utvecklingen av sDDT (ug/kg TS) i sediment pa station KE inom Helsingborgs kustkontroll program
1996-2003. Linjér regression.

Ovriga substanser

Oktaklorstyren och oktaklornaftalen analyserades dessutom pa de tre 3 stationerna under 2003. Ingen av
substanserna |8g Gver detektionsgransen (0,01 ng/kg TS) pa nagon av stationerna. Oktaklorstyren patréffadesii
I8ga halter pa station KE under 2002.
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TillstAndsklassning for organiska miljogifter i sediment

De analyserade vardena for organiska miljogifter kan relaterastill Naturvardsverkets till standsklassningar
(Anon 1999). Tillstandsklassningen har baserats pa uppmétta halter i svenska kust- och utsjGsediment.
Klassningen medger en 6verblick 6ver regionala skillnader samt majlighet att identifiera omraden med

forhojda fororeningshalter. Eftersom halterna av miljGgifter &r starkt beroende av sedimentets innehdll av
organiskt kol skall uppmétta halter relaterastill detta. Detta har inte utforts eftersom den organiska halten inte
uppmétts som organiskt kol. For att anda f& en grov uppfattning om tillstdndet i omradet har det antagits att den
organiska halten 1&g omkring 1%, vilket verkar rimligt med tanke pé analysresultaten for glodforlust i
sedimenten.

Tab. 17. Statistiskatillstandsklassningar av organiska miljogifter i sediment enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (Rapport 4914) for stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram under 2003.
Det skall observeras att den organiska halten har antagits vara omkring ca 1%.

Variabel Klass 1 Klass 2 Klass3 Klass4 Klass5
Ingen halt L &g halt Medelhdg halt Hdg halt Mycket hog
halt
PCB7 SYH, KE, RAH
HCB SYH, KE, RAH
Summa DDT KE, RAH RAH

Under 2003 kunde halterna av PCB och HCB betecknas som I8ga (Tab. 17). Detta & en radikal forbéttring
sedan tidigare & och &ven sedan 2002 d halterna fortfarande kunde betecknas som mycket higa. Hog halt av
DDT i R& hamn innebér déremot of érandrade forhallanden jamfort med 2002.

Halternaav PCB pé de tre stationerna nadde inte upp till Oslo-Pariskommissionens (OSPAR) preliminara
sakerhetsgrans (1 mikrogram/kg TS) for effekter pa organismer. Halten av DDT &g &ven i R84 hamn ocksa
klart under amerikanska NOAA :s effektgrans pa 3 ppm. For HCB har ingen sadan sakerhetsgréans angivits.
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Bldmusslor

Paflertalet stationer 2003 togs prover och behandlades pa samma sétt som under &ren 1995-2002, d.v.s. genom
att musslorna skrapades upp, frystes direkt och dérefter analyserades. | Kopparverkshamnen, dér de hogsta
halterna av flera organiska miljogifter uppmétts under flera ar, utfordes specialstudier 2003, liksom under
tidigare &r. Dessa prover togs av dykare i anslutning till rér som mynnar i hamnen, darefter fordes musslorna
Gver till luftade akvarier dar de forvaradesi 24 timmar fore analysen. Alla analyser redovisas pa fettviktsbas och
& jamforbara mellan de olika understkningarna med reservation for att blamusslorna var av nagot olika storlek.
Storleksintervallet fér de insamlade musslorna har varit 25-45 (50) mm.

PCB

PCB-halternavar genomgaende |&gai undersokningsomrédet 2003 jamfort med tidigare ar (Fig. 59 och 61).

De hogsta PCB-halterna uppméttes i mynningen till Kopparverkshamnen och i R&& hamn (KEO.2 och RAH) dér
halter strax under 1 mg/kg fettvikt noterades, vilket var nagot hogre an for Gvriga stationer. Nivan i
Helsingborgsomradet & jamforbar med tre stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontroll program 2002
dér halter mellan detektionsgransen och 1,8 mg/kg fettvikt uppmaéttes, medan extremvardet 49,2 mg/kg fettvikt
noterades for en station vid Klagshamn (Lundgren 2003). Nivan i Helsingborgsomradet &r aven jamférbar med
Ovriga svenska kusten, dér medelvarden for summa PCB mellan 0,45 och 0,7 mg/kg fettvikt noterades 1997
(Bignert 1999).

For 8 stationer finns statistiskt signifikant minskande trender for perioden 1996-2003 med reservation for nagot
olikaanalyser de forstatre aren jamfort med de fem sista (Fig. 60). Detta beror pa att PCB7 analyserades istallet
for total PCB. Total PCB, som analyserades 1996-1998, ger higre varden é&n PCB7. De avtagande trenderna &
snarlika for de flesta stationerna men framforallt station KEO.2 avviker med hogre utgangsvarden och uppvisar
darmed kraftigare minskning.

OPCB 96
PCB, M. edulis (mg/kg fettvikt) B PCB 97
10 - OPCB 98
OPCB 99
g . EPCB 00
DPCBO1
6 B PCB02
OPCB03
4
2 4
0 Lo [ 11 I]tnﬂ i1 [ . I]Hk ||] hﬂ |I[I]lnj]ihl]lﬂ][hlh
HON 1 2b 2c RES VAH 3 4b SYH 5 6 7b F23 KE KED KEO02 | KEO5 | KE15 RAH R04 RO5 R1 R2 R3
OPCB 96 129 4,94 2,23 1,03
/MPCB 97 1,57 9,29 3,74 2,57 2,27 1,40 1,48 1,63 1,71
OPCB 98 0,87 1,87 4,94 7,58 5,06 3,57 2,05 1,35 0,94 1,82 1,45 1,29 1,62
OPCB 99 0,20 1,30 1,00 1,54 0,90 0,60 0,40 0,20
/M PCB 00 0,60 1,07 0,45 1,53 0,97 2,09 0,96 1,96 0,93 0,77 0,56 0,75 1,04
B PCBO1 0,937 | 0,687 | 0,646 | 0,421 0,421 | 0,680 | 0,571 | 1,042 | 0,334 | 0,588 0,613 | 0,647 | 0,410 | 1,246 | 0,398 | 0,635 | 0,665 | 0,645
/M PCB02 0,270 0,710 0,510 | 0,360 | 0,450 | 1,260 | 0,370 | 0,290 | 0,370 | 0,350
O PCBO3 0,340 0,350 0,700 0,920 | 0,660 | 0,740 | 0,770 | 0,380 | 0,470 | 0,530 | 0,510

Fig. 59. PCB (mg/kg fettvikt) i bldmusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2003.
Under &ren 1995-98 avser véardenatotal PCB samt under &ren 1999 och framét galler PCB7.
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Fig. 60. Utvecklingen av PCB (mg/kg fettvikt) i bldmusslor pa 8 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1996-2003. Linjar regression. Total PCB analyserades 1996-98. PCB7 analyserades

darefter.
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PCB7, M. edulis (mg/kg fettvikt) OPCB99host
W PCBOOvar
O PCB0OOhost
4 - B PCBO1var
OPCBO01host M
O PCB02host
3 B PCB03host
2
1
0. n |l H [ 1l
F23:12) F23:7 KER KEC | KEC KEL | KEK | KEH | KED | KNA | REX
m m 2,7 7,3
O PCB99host 0,47 | 2,12 | 1,74 155 | 085 | 1,54 | 3,71 | 0,56
W PCBOOvar 0,86 0,88
O PCBOOhost 0,83 1,10
EPCBO1var | 1,70
OPCBO1host | 0,24 | 0,27 0,98 0,48
O PCBO02host | 0,28 1,90 1,21
B PCBO3host | 0,34 0,56 0,50

Fig. 61. PCB7 (mg/kg fettvikt) i bldmusslor pa sju stationer inne i Kopparverkshamnen (KEC2.7, KEC7.3, KEH,
KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och REX) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2003. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och ndrmast rér C medan KEC7,3
anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C. PCB7 exklusive CB101 under hésten 2001 och exklusive CB28
under hosten 2002 pga. osékra analyssvar.

DDT

For DDT |&g halterna 2003 i samma storleksordning som de nérmast foregéende &ren (Fig. 62 och 63). Endast pa
en station var halten hogre an for yttre delar av svenska kusten 1984-97 (medelvarden: 0,08 och 0,11 mg/kg
fettvikt, Bignert 1999) och for fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds program dér halterna lég under
detektionsgransen (Lundgren 2003).

Den hégsta halten 2003, som var fleraganger higre an for dvriga stationer, uppméttes i R8& hamn (RAH), dar
0,3 mg/kg fettvikt noterades .



78

ODDT 96
EWDDT 97
; ; ODDT 98
s DDT, M. edulis (mg/kg fettvikt) CDDT 99
EDDT 00
EDDTO1
14 EDDT02
ODDTO3
0,8 -
0,6 -
0,4 -
o ” ” ol o 1 AR ﬂm '
HON 1 2b 2c RES VAH 3 4b SYH 5 6 b F23 KE KED KEO2 | KEO5 | KE15 RAH RO4 ROS R1 R2 R3
ODDT 96 0,36 1,04 0,54 0,26
/MDDT 97 0,14 0,26 0,18 0,16 0,15 0,11 0,11 0,11 0,15
ODDT 98 0,14 0,21 0,46 0,54 0,51 0,58 0,26 0,25 0,20 0,23 0,19 0,25 0,19
ODDT 99 0,07 0,08 0,09 0,10 0,07 0,05 0,00 0,00
/MDDT 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ DDTO1 0,140 | 0,167 | 0,188 | 0,060 0,070 | 0,090 | 0,080 | 0,208 | 0,060 | 0,224 0,050 | 0,080 | 0,050 | 0,260 | 0,070 | 0,080 | 0,080 | 0,070
/MDDTO02 0,070 0,096 0,082 | 0,082 | 0,083 | 0,427 | 0,081 | 0,077 | 0,085 | 0,089
ODDTO3 0,059 0,109 0,066 0,071 | 0,076 | 0,085 | 0,300 | 0,060 | 0,067 | 0,071 | 0,070

Fig. 62. Summa DDT (mg/kg fettvikt) i blamusslor p& 21 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram
1996-2003.

s DDT, M. edulis (mg/kg fettvikt) ODDT99host
B DDTOOvAr
0.6 - [m] DDTOOhi)'st
EDDTOlvar
ODDTO1host
O DDTO02host
0.4 1 B DDTO3host
0,2 -
. .1 O
szn:lz F2r§:7 KER K2E7C K7E§ KEL | KEK | KEH | KED | KNA | REX
O DDT99host 0,00 | 0,08 | 0,10 0,10 | 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,14
W DDTOOvar 0,10
O DDTOOhOst 0,15 0,19
BmDDTO1lvar | 0,53
ODDTO1host | 0,12 | 0,17 0,17 0,16
@I DDTO2host | 0,07 0,11 0,12
EDDTO3host | 0,06 0,13 0,09

Fig. 63. SummaDDT (mg/kg fettvikt) i bldmusslor pa ju stationer inne i K opparverkshamnen (KEC2.7,
KEC7.3, KEH, KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och
REX) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2003. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och ndrmast rér C medan
KEC7,3 anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C.
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HCB

HCB-hdten i blamussla Mytilus edulis har inte undersokts fore 1997. Anaysvéarden har under perioden 1997-
2001 visat pa sérskilt hoga halter av denna substansinne i K opparverkshamnen (Fig. 64 & 66) men &ven strax
utanfor har tydligt férhdjda halter noterats jamfért med yttre delar av svenska kusten 1988-97 (medel véarden:
0,003-0,007 mg/kg fettvikt, Bignert 1999) och évriga Oresund 2002 (under detektionsgransen, Lundgren 2003).
Det & darfor glédjande att halterna var jamforel sevis mycket |égre 2002 och sérskilt 2003.

Under 2003 kunde HCB endast detekteras pd 9 av 14 stationer, medan substansen under 2002 detekterades pa
samtliga 13 stationer. Detektionsgransen har dock varierat avsevart.

For tva stationer, RO.5 och R1 utanfor Ra3, finns statistiskt signifikant minskande trender for perioden 1997-
2003 (Fig. 65). Detta ar ett resultat av att haltnivan sunkit i hela omrédet. For stationen narmast avloppstuben i
K opparverkshamnen, KEC2.7, finns ingen statistiskt signifikant linjar trend &ven om extremvardet stryks. Detta
beror pa de fa och varierande analysvéardena

EMHCB 97
OHCB 98
HCB, M. edulis (mg/kg fettvikt) OHCB 99
HHCB 00
1 D HCBO1
EHCBO2
W HCBO3
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2
0 o [| n b n [ fm [I [l I [ﬂ I: o J] n [y | 3
HON 1 2b 2c RES VAH 3 4b SYH 5 6 7b F23 KE KED KEO2 KEO5 KE15 RAH R04 RO5 R1 R2 R3
/M HCB 97 0,028 2,076 0,681 | 0,107 | 0,088 0,018 | 0,021 0,02 0,031
ICOHCB 98 0,009 | 0,021 0,045 3,065 | 0,483 | 0,765 | 0,112 | 0,016 0,052 | 0,017 | 0,012 | 0,007 | 0,014
OHCB 99 0 0 0 0,11 0,17 0 0 0
/M HCB 00 0 0 0 0,561 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IEHCBO1 0,02 0,053 | 0,021 0 0 0 0,02 0,083 0 0,059 2,34 0 0 0 0 0 0 0
IEHCB02 0,004 0,012 0,021 | 0,006 | 0,004 | 0,016 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,003
/M HCBO3 0,005 0,012 0,065 0,024 | 0,002 0 0,004 0 0 0 0

Fig. 64. HCB (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2003.

RO.5 R1
0,030 0,030
0,025 4 0,025 |
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2 =
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o
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0,005 | 0,005 |
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r=0,770, p = 0,043 r=0,853, p =0,031

Fig. 65. Utvecklingen av HCB (mg/kg fettvikt) i bldmusslor pa stationerna R0.5 och R1 inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1997-2003. Linjar regression.
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O HCB99host
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Fig. 66. HCB (mg/kg fettvikt) i bldmussior pa sju stationer innei Kopparverkshamnen (KEC2.7, KEC7.3, KEH,
KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och REX) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2003. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och ndrmast rér C medan KEC7,3
anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C.

Bromerade difenyletrar

Bromerade difenyletrar, Hexabromcyclododekan och triclosan i blamusslor analyserades av Institutet for
tilldmpad miljéforskning (ITM), Stockholm.

Under 2000 analyserades for forsta gangen blamussior med avseende pinnehall av bromerade difenyletrar
(flamskyddsmedel). | relation till halter i danska farvatten kunde halterna frén 2000 utanfoér Helsingborg
betraktas som genomgéende hoga, sérskilt for PBDE99 och PBDE100. Maximum for fyra av fem variabler
noterades pa station F23, vaster om Kopparverkshamnen. Under varen 2001 togs ytterligare prover pa station
F23 och analysresultaten bekraftade de hdga halterna fran 2000 forutom avseende pentabromdifenyleter100.
Vardena for hdsten 2001 var avsevart lagre an under véren och tycks ha minskat ytterligare under 2003 (Fig. 67).
Vad detta berodde pa &r svart att uttala sig om. Halterna av PBDE under 2003 var i samma storleksordning som
for referensstationer pa Vastkusten och i Ostersjon (M Adofsson-Erici pers. komm.).

Nivan for de bromerade flamskyddsmedien kan betraktas som hdg fram till och med véren 2001 med tanke pa att
den var ndgot hogre an for PCB. Det kan befaras att flamskyddsmedien i viss mén har ersatt PCB som et stort
och langsiktigt miljoproblem eftersom de & mycket svérnedbrytbara.

Bromerade flamskyddsmede! anvandsi plast, gummi, textilier, mobler, hushdllsapparater, kablar och elektronik
(t ex datorer). Substanserna har pavisats 6ver helajordklotet och till och med i Arktis. Hoga halter har
framforallt uppméttsi den akvatiska miljon, i synnerhet i fisk och daggdjur frén Ostersjon och Nordsjon. De
hogsta halternai Sverige har uppméttsi sediment och fisk langs Viskan i anglutning till textilindustri. Lagre
halter har konstateratsi norra Sverige jamfort med sidra delarna av landet (de Wit 2000). Méanniskan & ocksa
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utsatt for dessa miljogifter, som bade tas upp och ackumuleras samt & mycket svarnedbrytbara. Det & mycket
oroande att halternai svenska kvinnors brostmjélk ckat under senare &, med en dubblering vart 5:e r.
Effekterna av substanserna &r inte valkanda men paverkan av inlarningsformagan och immunsystemet har
pavisats hos forsoksdjur. EU forbjuder anvandningen av bromerade difenyletrar fran och med 1 januari 2008
(EU, ekologiska radet 2000), men da har dessa substanser tyvarr anvantsi atminstone 40 &r och spritts 6ver hela
jordklotet.

500 - Pentabromdifenyleter99 i bldmusslor (mikrogram kg fettvikt) 1000 Pentabromdifenyleter100i biamusslor (mikrogram kg fettvikt)
400 - — 800
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200 400
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2001v4 350 2000V %
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0.2003hdst 2 6 5 B 02003h0st 45 27 43 65
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Fig. 67. Bromerade difenyletrar (ug/kg fettvikt) i bldmussior pa 4 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 2000-2003.

Hexabromcyclododekan

Hexabromcyclododekan &r ett annat flamskyddsmedel som anvandsi stor utstrackning i Europa. Intresset for
denna substans som milj6gift har dock dkat eftersom det har ungefér samma egenskaper som Ovriga organiska
miljogifter dvs. svarnedbrytbarhet, ackumulerbarhet i organismer och fodokedjor samt giftighet. Den globala
anvandningen uppgick 1999 till 15900 ton. Slam fran svenska reningsverk har visat sig innehdlla halter i
storleksordningen 4-650 mikrogram/kg torrsubstans (Remberger et al 2004).

Halter i blamusslor fran Vaderdarna och Fladen i det nationella Gvervakningsprogrammet 2003 visade sig
innehdlla 5-10 pg/kg fettvikt (M Adfolfsson-Erici ITM pers. komm). Maximalt ca 70 pg/kg fettvikt har tidigare
uppmétts av ITM (Institutet for tillampad Miljoforskning). | detta perspektiv kan halternai bléamusslor frén 4
stationer utanfoér Helsingborg betraktas som hdgatill mycket hdga, sérskilt utanfor reningsverket (Fig. 68).
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Fig. 68. Hexabromcyclododekan (ug/kg fettvikt) i bldmusslor p& 4 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 2003.

Ovriga substanser

HCH (a,b, lindan) och oktaklorstyren analyserades dessutom pa de 14 stationerna under 2003. HCH i varierande
form I8g under eller strax Gver detektionsgransen (upp till 0,008 mg/kg fettvikt). Oktaklorstyren pétraffades
endast Gver detektionsgransen i Kopparverkshamnen, halten var dock 1&g (0,002 mg/kg fettvikt), som under
2002.

Triclosan analyserades for forsta gangen pé tvé stationer, RAH och KEC2,7. Halternaldg i samma
storleksordning som for referensstationer pa Vastkusten och i Ostersion (RAH: 12 pg/kg fettvikt, KEC2,7: 4,8
ng/kg fettvikt).

Effektgranser for organiska miljogifter i mussior

Oslo-Pariskommissionen (OSPAR) har utarbetat effektgranser for négra organiska miljogifter i vavnader. Av
dessa ar tva aktuella for undersokningsomradet, DDE och PCB. Dessvérre har effektgranser for HCB, bromerade
difenyletrar, organiska tennforeningar och manga andra organiska miljGgifter inte utarbetats. V &rdena anger
granser for biologiska effekter som kan forvantas pd kansligaste art.

For DDE anges effektgransen for mussla preliminart till 0,075 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inga prov som togs
under 2002-2003 nédde upp till denna grans, maximalt noterades ca 0,002 mg/kg torrvikt omraknat frén
fettviktsbaserade analysvarden.

For PCB7 anges effektgransen for musslatill 0,04 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inget resultat frén perioden
2001-2003 nédde upp till denna grans (max 0,022 mg/kg torrvikt). En station tangerade denna grans under 2000.
Under 1998 | &g tre stationer strax Gver gransen.

For HCB, oktaklorstyren, bromerade difenyletrar, hexabromcyclododekan har inga effektgranser utarbetats.
Substanserna kan dock missténkas ha effekter, framst pa fortplantning, nervsystem och immunsystem.

SLUTORD

Undersokningarna utanfér Helsingborg visar att havet paverkas av manga aktiviteter paland men ocksd av
fartygstrafiken. Overgédning och miljogifter har visat sig vara stora och |&ngsiktiga problem men det |6nar sig
att gérandgot & dom! Arets resultat nar det galler miljogifter talar sitt tydliga sprék. Miljégiftsproblemen &r
dock inte I8sta. Nya substanser har uppmérksammats.
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