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HELSINGBORGS KUSTKONTROLLPROGRAM
Arsrapport 2005-2006

SAMMANFATTNING

Bottenfaunan pa 12-14 meters djup utanfér Helsingborg

Den langsiktiga utvecklingen visar pa forhéllandevis lga antal taxa, l4ga individtdtheter och 1dga biomassor i
omradet under de senaste 4ren. Utifrdn Oresundsvattensamarbetets miljomal kan genomgaende forbittringar for
omradet som helhet betraktat konstateras for aren 1999-2000, dérefter sker ater en viss forsdémring 2001 och
sdrskilt 2002. Under 2003 kan vissa forbattringar skonjas jamfort med de féregaende dren medan 2004 var ett
sdamre ar. Under 2005 forbéttrades forhallandena &ter medan en viss forsdmring noteras 2006.

Under 2005 och 2006 pétréaffades négot fler individer av den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria
viridis in tidigare pa 12-14 meters djup. Aven pa grunda bottnar (< 1 meters djup) mirks en kning, framforallt
under 2006.

Bottenfaunan pa 28 meters djup utanfor Helsingborg

Under hosten 2005 och varen 2006, togs ater prover pé tva djupa stationer med en sarskilt intressant fauna.
Proverna frén dessa stationer analyserades endast summariskt men resultaten tydde inte pé att nigra stdrre
fordndringar av faunan sedan foregédende ar.

Redoxpotential, organisk halt och naringséamnen i sediment

De oxiderade forhallandena var relativt genomsnittliga for omradet under 2005 men daremot relativt daliga
under 2006, da jamforelsevis laga redoxdvergéngar uppmadttes for perioden 1997-2006. For 2005 och 2006
noterades normala till 1ga halter av organiskt material och néringsdmnen i sedimenten.

Metaller i sediment

Metallhalterna i sedimenten fran de 7 undersokta stationerna 2005 och 2006 varierade kraftigt. For mer &n
hélften av elementen hamnade majoriteten av stationer i klass 1, vilken anger ingen eller obetydlig avvikelse fran
forindustriell niva. For kvicksilver, koppar och kadmium &r ddremot haltnivan genomgaende hog i omradet.
Arsenikhalten ar kraftigt forhojd lokalt. For arsenik och zink samt koppar noterades mycket stor avvikelse i
sedimenten fran Kopparverkshamnen och R4& hamn.

I Kopparverkshamnen lag arsenikhalterna kraftigt 6ver den biologiska effektgransen under 2005 och 2006. I Raa
hamn och Kopparverkshamnen lag kopparhalten betydligt dver effektgransen for koppar. Kvicksilver- och
blyhalterna 6verskred effektgriansen pa flertalet stationer. Effektgransen for zink 6verskreds mycket kraftigt pa 2
stationer.

Metaller i blamusslor

Metallhalterna i blamusslorna varierade en del men innebar att flera av virdena fran de 14 provpunkterna under
2005 och 2006 kunde klassas hogt for ménga element, tabell 16. Endast for kvicksilver och tenn kunde flertalet
stationer placeras i den lagsta klassen, som indikerar ingen eller obetydlig avvikelse fran vad som kan betraktas
som normala forhéllanden. For bly och nickel ar nivaerna genomgaende hdga i storre delen av omradet. Halten
av tenn var mycket hog i R&44 Hamn. Halterna av koppar var mycket hoga i Raa hamn 2005 och
Kopparverkshamnen 2005 och 2006.

Organiska miljégifter i sediment

Under 2005 och 2006 kunde halterna av PCB och HCB betecknas som hoga. Detta innebér en atergang till en
forh6jd niva i omrédet sedan 2003 ars genomgéende lagre viarden. Mycket hog halt av DDT i R4 hamn 2006
innebér att denna niva ocksa stigit sedan 2003.

Halterna av PCB lag &ver Oslo-Pariskommissionens preliminédra sikerhetsgréans for effekter pa organismer.
Halten av DDT i R&a hamn 14g precis 6ver amerikanska NOAA:s effektgréns under 2006. Fér HCB har ingen
sadan sikerhetsgrins angivits.

Organiska miljogifter i bldmusslor
Halterna av PCB, HCB, DDT, bromerade difenyletrar och HBCD i bldmusslor var 2005 och 2006
genomgdende lagre dn de ndrmast foregdende aren. Inga effektgrinser Gverskreds.



INLEDNING

Kustkontrollprogrammet for Helsingborg startade 1995 med syftet att dokumentera det lokala tillstandet i
Oresund. Denna dokumentation har sedan dess varit fortldpande med provtagningar bade vér och host.
Programmet har framforallt fokuserats pa tva stora miljoproblem, dvergddningen som beror pa att for mycket
néringsdmnen tillfors havet och miljégifterna, som inte alls borde anvidndas. Havsbottnarna &r slutstationerna for
de kemikalier som vi hanterar pa land. Undersdkningarna sker darfor huvudsakligen pé bottnarnas bofasta
innevénare, bottendjuren. Som komplement sker métningar av redoxpotential i bottensedimenten som ger ett
matt pa syretillgdngen i bottnen. Kraftig 6vergddning kan namligen ge upphov till syrebrist som fér effekter pa
fiskar och bottendjur. Miljogifter analyseras framforallt i bottendjur men dven i sediment. Hydrografiska
undersokningar utfors sedan november 2005 med en métsond placerad pa 13 meters djup vid botten pé en av
maétplatserna i undersokningsomradet. Sonden maéter salthalt, temperatur, syrgas och stromférhallanden varje
halvtimme. Abiotiska faktorer som syrehalt, temperatur och salthalt i vattenmassan har stor betydelse for hur
miljoforhéllandena utvecklas. Tonvikten har dock lagts pa biologiska variabler som sammanfattar utvecklingen
under en langre tidsperiod, medan méitning av abiotiska faktorer snarare ger en bild av momentana forhallanden.

For att sa smaningom kunna skilja naturliga variationer fran onaturliga, som inducerats av ménniskan, krévs
langa tidsserier av jamforbara data. Oresund ligger mitt i ett kraftigt urbaniserat omrade och har fungerat som
recipient bade for gddningsamnen fran akermark och avloppsvatten frén industrier och samhéllen i Danmark och
Sverige. Miljokonsekvenserna har inte alltid varit tydliga och detta kan delvis bero pa att undersoknings-
metoderna varit for grova och att undersdkningarna skett med langa mellanrum. Utspadningen och de starka
strommarna kan ocksa ha dolt effekterna. Men kanske ar det sa att de stora problemen uppstar utanfor sjédlva
utslappsomradet. Pa det séttet paverkas var kust diffust, bdde av lokala och frimmande foéroreningar samtidigt
som véara egna fororeningar hamnar nédgon annanstans. Under 2007 och 2008 pagar projektet: ”Vad betyder
lokala belastningskillor for Oresund?” som syftar till att utviirdera de data som samlats in under perioden 1995-
2006. Resultaten kommer att anvéndas for att revidera kontrollprogrammet och utmynna i ett forslag till nytt
program. For att inte foregripa projektresultaten sker inga statistiska analyser av resultaten i foreliggande
rapport.

Manga stora och sma atgérder kan dérfor bidra till att forbattra miljoforhéllandena. Restaurering av vatmarker
pagar i liten skala pa ett flertal platser bade i och utanfor Sverige och samtidigt blir industrierna allt béttre pa att
minska sina utsldpp. Erfarenheterna fran ”smaskaliga” projekt kan appliceras till storre projekt som i
forldngningen leder till globala forbattringar. I detta perspektiv har Helsingborgs miljokontor sedan 1991 anlagt
ett 60-tal vatmarker ldngs R4&n och Vegean.

Sedan kustkontrollprogrammets borjan 1995 har en fordndring i metodik genomforts av praktiska skil. Frén och
med 1997 tas 10 bottenfaunaprover pa varje station (provtagningsplats) med Haps-corer vars provtagningsyta
uppgar till ungefir en hundradels m*. Under de foregaende dren, 1995 och 1996, togs 3 prover pa varje station
med Aberdeenhuggare (Smith-MclIntyre) vars provtagningsyta motsvarar en tiondels m”. Detta innebir att full
jamforbarhet inte uppnas mellan perioderna 1995-96 och 1997-2004. Ett flertal stationer har tillkommit sedan
programmet startade och redan 1996 paborjades ett samarbete med Kemira Kemi AB som innebar att ett flertal
stationer infordes i nirheten av industrin. Under 1999 togs prover pa tva stationer utanfér Hoganis vilket var ett
tillfalligt samarbete med miljondmnden i Hoganis. Under 2000 togs sedimentprover i Helsingborgs
hamnbassédnger vilket utférdes i samarbete med Helsingborgs Hamn AB och detta samarbete utdkades 2001 med
provtagning pé fler stationer, bade pa sediment och bldmusslor.

Kustkontrollprogrammet finansieras regelbundet av Miljondmnden i Helsingborgs stad och Kemira Kemi AB.
Fran och med 2004 bidrar ocksa Tekniska ndmnden i Helsingborg.



METODIK
BOTTENFAUNA

Provtagning har skett med undersokningsfartyget Sabella. Stationerna ar valda for att likna varandra sa mycket
som mdjligt med tanke pa djup (12-14m) och bottensubstrat (lerig silt-finsand). Positionsbestimning har gjorts
med D-GPS satellitnavigator vilket innebér en storsta avvikelse pa ca 15 m. De stationer som besoks arligen ar
REN, RES, SYH, F23 och stationer med prefix R och KE fore ett virde som anger avstiandet i kilometer till Raa
hamn (Réans mynning) och Kopparverkshamnen (KE) som numera kallas Bulkhamnen. Tva djupa (28 m)
stationer utanfor Helsingborg, P4 (Knidhaken) och HA (Haploops), som inférlivades i programmet 2000,
besoktes dven 2005 och 2006. De senare proverna har endast analyserats summariskt och arkiverats for att
analyseras noggrannare senare. Stationernas belidgenhet framgar av figur 1.

Provtagningarna har, liksom 1997-2004 (Karlsson & Goransson 1999, Goransson & Karlsson 2000, Géransson,
Karlsson & Borjesson 2001, Goéransson, Karlsson & Borjesson 2002 och Goransson, Karlsson & Borjesson 2003
& 2004), skett tva ganger under aret, i april och oktober/november. P4 varje station togs tio faunaprover med
Haps-corer med 125 mm: s rérdiameter. Proverna sallades i 1.0 mm sall och konserverades i 95 % etanol. P&
laboratorium artbestimdes och riknades faunan under preparermikroskop. Alla taxa (arter och systematiska
grupper) viagdes som véatvikt efter avtorkning mot laskpapper. Langdmaétning har skett pa havsborstmasken
Terebellides stroemi och musslorna Macoma balthica och Abra alba. Efter analys konserverades djuren i 80 %
etanol och transporterades till Zoologiska Museet i Lund, dar de forvaras i ett miljoarkiv.

REDOXPOTENTIAL

Redoxpotential uppmattes bade under varen och under hosten. Métningarna gjordes horisontellt pa tva skilda
bottenprover fran varje station, frdn sedimentytan och pé varje centimeter ner till ca 8 centimeters djup i
sedimentet. Metodiken f6ljde rekommendationer som utarbetats vid interkalibrering for bottenfauna léngs
svenska véstkusten 1994.

MILJOGIFTER

Analyser av miljogifter har utforts pa utvalda bottenfaunastationer och ett antal dvriga kompletterande stationer.
De kompletterande stationerna KEC, KED, KEH, KEK, KEL, KNA och REX ingér i specialundersokningar av
Kopparverkshamnen och station VAH avser Viisthamnen. Av dessa besoks KEC varje ar. Stationer i
Helsingborgs hamnbassénger, figur 2, som provtogs 2000 och 2001 har enbart sifferbeteckning (1-17).

I oktober/november 2005 och 2006 togs, liksom under tidigare ar, tvd sedimentprov med Haps-corer,
cylinderdiameter 125 mm. Ytsedimentet (0-1 cm) skrapades av med hjélp av skiktapparat och frystes omedelbart
ombord pa undersokningsfartyget. Proverna analyserades pa kvéve, fosfor, metaller och organiska miljogifter.
Sedimentproverna uppslots enligt Svensk standard for sediment. Metallanalyserna utférdes med ICP AES for de
flesta elementen. Arsenik- och tennhalten bestimdes daremot med A AS-hydridteknik och kvicksilverhalten
bestdmdes med angteknik och AAS. Kvéve analyserades enligt Kjeldahl-metoden.

Vid hostprovtagningen togs dven blamusslor Mytilus edulis for analys av miljogifter. Pa de flesta stationerna
togs minst 50 blamusslor enligt tidigare metodik (Géransson & Karlsson 1995, OSPARCOM 1990). Pa
stationerna SYH, KEC, KED och RAH hélls musslorna i luftade akvarier under 24 timmar fore analysen
(Anon.1995). Metaller och ndringsdmnen analyserades av Véxtekologiska avdelningen, Lunds Universitet.
Organiska miljogifter i sediment musslor analyserades av ITM, Stockholms universitet.
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Fig. 1. Stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006. (Stationer inom
Helsingborgs hamn AB:s verksamhetsomrade redovisas i fig. 2.) Stationerna HON och HOS,
inom Hogands kommun, redovisas ej.



RESULTAT OCH DISKUSSION

BOTTENFAUNA

Totalt antal taxa (arter och obestamda grupper)

Observera att data fran 1995 och 1996 baseras pé tre hugg med Aberdeenhuggare (0,1m?*/hugg) och data fran

1997 och framét baseras pa 10 hugg med Haps-corer (0,01m*/hugg). Station KE, i Kopparverkshamnen, ir den
plats som &verlag har haft lagst antal arter medan F23, véster om hamnen, brukar hysa flest arter genomgaende

(Tab. 1).

Tabell 1. Totalt antal taxa pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1995-2006. Under 1995 och 1996 togs
tre prover med Aberdeenhuggare. 1997 och framét togs 10 prover med Haps-corer.

Station | apr-95 | nov-95 | apr-96 | okt-96 | apr-97 | nov-97 | apr-98 | okt-98 | apr-09 | okt-99 | apr-00 | okt-00 | apr-01 | oki-01 | apr-02 | okt-02 | apr-03 | nov-03 | apr-04 | okt-04 | apr-05 | nov-05 | apr-06 | okt-06
REN 15 27 27 17 23 24 21 21 33 24 16 24 30 29 27 24 34 23 29 26 16
RES 22 27 33 25 16 24 30 22 37 32 27 35 25 28 21 24 35 33 31 27 28
SYH - - 19 22 17 19 16 22 25 21 11 11 21 23 9 8 14 12 13 13 3

F23 36 25 42 29 17 21 33 26 34 31 34 29 28 31 33 29 48 28 37 27 32
KE 11 12 24 12 11 14 13 12 13 15 12 9 9 20 15 19 10 3 12 1 4
KEO02 25 26 26 24 21 24 24 22 24 25 16 23 24 28 16 21 24 13 14 19 10
KEOS 25 19 26 15 21 21 18 22 25 24 20 15 20 20 18 16 21 19 20 23 20
KE15 28 29 32 23 20 18 19 24 22 21 21 18 24 32 22 18 17 18 21 19 17
RO4 - - - 33 - 32 18 24 15 18 10 33 33 25 22 19 24 20 19 23 27 23 22 17
RO5 29 30 28 33 19 30 23 21 11 30 19 21 29 21 19 20 24 18 17 14 22 22 19 28

RL 26 24 26 33 24 31 18 20 20 21 17 34 22 20 18 22 26 23 19 25 26 31 19 30
R2 40 35 36 33 27 35 23 19 20 33 21 21 32 23 21 19 25 28 23 29 25 26 25 27
R3 - - - 35 28 36 37 20 24 29 26 28 27 28 27 25 36 27 23 26 24 38 33 36
R4 43 28 a1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Medelv | 345 | 203 | 328 | 253 | 219 | 281 | 204 | 179 | 182 | 218 | 180 | 250 | 240 | 196 | 104 | 204 | 247 | 198 | 186 | 229 | 195 | 226 | 202 | 191

For omradet som helhet betraktat patraffades relativt fa arter under 2005 och 2006. Tendensen ar svagt fallande

under perioden 1995-2006. (Fig. 2).
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Fig. 2. Totalt antal taxa pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer. Medelvérdet for samtliga stationer
under perioden 1995-2006.

Total individtathet

Extremvarden, bade mycket ldga och mycket hoga individtatheter har tidvis noterats pa stationerna KE, SYH,
RO.5, R1 och R2 (mycket 14ga véirden) samt stationerna REN, RES, KEO0.2 och R0.4 (mycket hoga virden).
Individtitheten varierar pa ett komplicerat sétt med den organiska belastningen och antar extremvérden vid



mycket hog belastning (Pearson & Rosenberg 1978). Under 2005 och 2006 fanns relativt hog individtéithet pa
stationerna REN och KE0.2 medan 14ga vérden framforallt noterades pa stationerna SYH och KE (Tabell 2).

Tabell 2. Total individtithet (individer/m?) pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1995-2006. Under
1995 och 1996 togs tre prover med Aberdeenhuggare. 1997 och framat togs 10 prover med Haps-corer.

ind/m2_| apr-95 | nov-95 | apr-96 | okt-96 | apr-97 | nov-97 | apr-98 | okt-98 | apr-99 | okt-99 | apr-00 | okt-00 | apr-01 | okt-01 | apr-02 | okt-02 | apr-03 | nov-03 | apr-04 | okt-04 | apr-05 | nov-05 | apr-06 | okt-06

REN - 6973 5536 6408 5024 5424 6360 7296 2408 | 14328 | 13320 | 5472 6184 9560 5336 | 12128 | 2704 3280 | 10096 | 6648 4752 1128
RES - - - 42480 | 11856 | 8792 1696 6752 | 12536 8288 9792 | 12968 | 13696 | 12800 | 12832 | 9424 | 11888 | 5712 7688 3696 3704 5416 2888 880
SYH - - - - - 2320 1088 1184 888 4288 2584 2480 488 280 464 1736 4104 960 248 200 224 568 320 88
F23 - - - 4820 2024 7008 1768 1896 2736 3136 2568 9432 4264 2584 1896 6296 6416 3360 3224 3968 1752 2656 1976 2032
KE - - - 607 3016 4232 1904 6896 3104 752 888 2776 3136 1888 2792 696 1936 1176 1592 928 192 1640 568 744
KEO02 - - - 19274 6328 | 26760 | 11032 | 10240 | 8552 5840 8648 | 10120 ( 9120 7312 6360 8336 | 17888 | 6424 6176 5128 696 2120 3464 5224
KEOS - - - 4583 1448 5656 1560 2464 3232 1896 2936 7008 2872 2432 1824 2984 3608 1496 1296 2088 1680 2680 1736 872
KE15 - - - 1833 3016 4184 1992 5208 848 2360 1424 2680 2104 1592 1880 896 2264 1176 1360 1240 2120 2832 1192 648
RO4 19506 5384 3512 8920 800 1792 760 2776 1432 3712 3256 1520 4592 984 1656 936 1920 1088 1224 1168

RO5 2373 2367 1680 2820 2832 4496 2176 2048 352 2816 704 1488 5656 3624 808 1424 2480 1552 1136 576 1944 1128 1056 1448
R1 2253 2350 1420 4170 2360 2752 1264 728 704 1416 1152 2536 1776 2464 888 2080 1576 1176 1928 2992 1872 2624 1120 1408
R2 2137 2676 1880 3577 3136 4272 1536 760 440 3792 1408 2000 1656 936 1112 1992 2008 2176 2328 3960 3536 2576 1624 2152
R3 - - - 3293 11520 | 6680 3000 2064 2416 4696 3328 3624 1856 3720 1776 2704 3200 1784 1992 1552 3296 2656 1464 2224
R4 2190 4383 2163

Medelv | 2238 2944 1786 9495 4825 6842 2889 4199 3305 3721 2969 5709 4721 3755 3236 3819 5177 3085 2564 2350 2593 2664 1799 1540

For omradet som helhet betraktat var individtiatheten mycket 1&g under 2005 och 2006. Tendensen ar fallande
under perioden 1995-2006. (Fig. 3).
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Fig. 3. Total individtéthet pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer. Medelvérdet for samtliga stationer
under perioden 1995-2006.

Total biomassa

Genomgéende 14ga biomassor har under hela perioden 1995-2006 noterats pa stationerna KE,
och SYH (Tabell 3). Detta var dven fallet under de tvé sista &ren, d& dven l4ga védrden noterades for station R0.4.
Narheten till belastningskallor och hog organisk belastning kan mdjligen forklara de laga vérdena.



Tabell 3. Total biomassa exklusive blamusslor M. edulis (g/m?) pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer
1995-2006. Under 1995 och 1996 togs tre prover med Aberdeenhuggare.
Haps-corer.

1997 och framét togs 10 prover med

biomassa/m2| apr-95 | nov-95 | apr-96 | okt-96 | apr-97 | nov-97 | apr-98 | okt-98 | apr-99 | okt-99 | apr-00 | okt-00 | apr-01 | okt-01 | apr-02 | okt-02 | apr-03 | nov-03 | apr-04 | okt-04 | apr-05 | nov-05 | apr-06 | okt-06
REN - - - 62,55 | 54,10 | 40,21 | 4571 | 52,75 | 34,46 | 30,18 | 34,26 | 63,48 | 40,54 | 29,49 | 24,70 | 46,93 | 37,16 | 62,50 | 28,22 | 28,04 | 36,30 | 60,56 | 68,20 | 32,28
RES 233,79 | 65,22 89,33 21,00 | 31,45 | 5523 41,64 35,98 | 138,28 | 40,54 35,09 58,26 | 38,37 53,25 25,54 | 80,98 25,82 20,54 54,01 | 3518 25,38
SYH - - 50,82 29,05 19,14 14,29 43,74 58,36 | 3548 5,85 5,63 1597 | 25,26 38,70 16,41 13,55 4,94 14,82 22,09 | 44,93 7,82
F23 124,82 | 150,95 | 180,50 | 36,96 | 33,06 | 318,95 | 24,78 | 50,40 | 130,13 [ 67,95 | 59,30 | 67,20 | 132,43 [ 29,96 | 7590 | 128,86 | 43,41 | 19,58 | 44,25 | 24,99 | 28,70
KE 547 18,70 | 43,54 | 1510 | 50,52 | 2823 | 10,81 | 14,51 | 33,10 | 2862 | 26,68 | 32,68 | 10,70 | 33,12 9,06 25,78 | 14,18 3,86 13,22 8,74 27,82
KE02 92,64 | 36,69 | 112,48 | 40,25 | 30,82 26,80 30,23 37,74 | 52,22 57,74 | 4331 | 3529 | 34,35 63,70 25,89 [ 39,42 43,02 433 19,21 | 33,66 64,73
KEO5 50,19 | 36,38 38,00 1511 59,90 | 27,96 31,78 39,50 [ 77,35 28,28 | 42,24 | 20551 | 38,49 13,16 27,12 | 47,49 18,26 32,38 | 49,04 | 3354 | 2589
KE15 29,60 | 40,02 | 71,17 | 50,48 [ 1355 | 1531 | 50,22 | 26,20 | 24,11 | 53,24 | 34,00 | 29,64 579 50,52 | 63,92 | 1866 | 13,56 | 27,49 | 33,93 | 16,08 | 19,85
RO4 - - - 118,40 - 31,81 24,47 36,65 | 20,46 18,92 21,54 16,33 | 59,62 35,68 31,56 13,85 | 25,22 18,48 19,24 | 32,35 57,06 9,16 13,20 9,03
RO5 70,91 88,28 63,89 [ 40,73 | 46,43 | 60,55 27,59 6,98 2,71 30,40 17,51 | 27,90 | 29,70 29,11 9,71 16,88 | 24,86 10,81 17,77 3,47 25,94 10,19 16,27 62,96
R1 79,98 | 89,31 | 42,48 61,38 | 36,37 52,78 27,22 22,42 6,67 14,51 34,70 | 25,62 23,39 30,00 17,62 12,17 17,09 22,29 18,54 | 31,17 23,42 31,26 31,58 | 27,69
R2 41,87 | 56,72 | 39,06 [ 7855 | 59,22 | 61,62 | 2584 [ 20,43 4,52 32,60 | 14,13 | 20,85 | 42,06 | 21,60 8,90 16,59 | 14,05 [ 19,28 | 2569 | 36,59 | 33,62 | 4456 | 22,71 | 42,33
R3 - - - 91,46 | 52,39 | 12154 | 58,82 13,98 16,88 28,46 21,74 | 40,90 15,34 25,31 16,26 | 23,47 22,57 14,70 28,17 32,46 29,17 29,08 14,23 | 62,99
Medelv 64,25 | 78,10 | 48,48 | 82,47 | 5422 73,41 32,12 | 30,13 | 44,04 | 2987 31,27 | 52,75 | 3791 32,11 28,33 | 31,94 | 32,57 30,15 37,87 25,17 25,27 32,35 27,95 | 3365

For omradet som helhet betraktat var biomassan jamforelsevis mycket 1dg under 2005 och 2006. Tendensen ar

fallande for perioden 1995-2006. (Fig. 4).
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Fig. 4. Total biomassa exklusive blamusslor pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer. Medelvirdet for

samtliga stationer under perioden 1995-2006.

Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis
Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis patraffades for forsta gangen lings Helsingborgskusten

i oktober 2002 pa station KE inne i Kopparverkshamnen och pé station KE0.2 i mynningen till denna hamn.

Under 2005 och 2006 patriffades nagot fler individer 4n tidigare pa 12-14 meters djup (Fig. 5). Aven pa grunda
bottnar (< 1 meters djup) mirks en 6kning, framforallt under 2006 (Lindholm 2007).
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Fig. 5. Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer

(12-14 meters djup). Antalet patrdffade individer och antalet stationer dér masken pétraffats under perioden
2002-2006.

Provtagning pa djupa stationer inom Helsingborgs kustvatten

Under hosten 2005 och varen 2006, togs ater prover pa tva djupa stationer (28 m), P4 och HA. Dessa stationer
har en sérskilt intressant fauna. Station P4 ingér i Kndhakenreservatet utanfor Raa och sodra delarna av
Helsingborg (Goransson & Karlsson 1998a, b). HA ligger rakt utanfor Fortuna och hyser det numera ovanliga
Haploops-samhillet (Goransson 1999¢, Goransson 2001). Proverna fran dessa stationer analyserades endast

summariskt men resultaten tydde inte pa att nagra storre fordndringar av faunan sedan foregéende &r. Proverna
har arkiverats for att analyseras noggrannare senare.

Tillstandsklassning enligt forslag fran Oresundsvattensamarbetet

Naturvardsverket har tidigare presenterat bedomningsgrunder for Kust och Hav (Anon 1999). Detta var ett stort
framsteg eftersom man dérvid i stor utstrdckning tar fasta pa den biologiska mangfalden. Nar det géller
bottenfaunan har en uppdelning p& Visterhavet och Ostersjon skett. For faunan i Oresunds djupvatten (20 m och
nerat) passar klassningen for Viésterhavet bast och for grunda bottnar ner till ca 10 meters djup passar
klassningen for Ostersjon bist de lokala forhallandena. Faunan pa 12-14 meter djup utanfor Helsingborg utgor
dock, grovt sett, ett mellanting. Ett forslag till modifiering av Naturvardsverkets klassningssystem har ocksa
framtagits for Oresunds bottnar i Oresundsvattensamarbetets regi (Goransson 1999). Detta forslag har de
klassiska bottenfaunasamhillena som indelningsgrund. Aven i detta forslag #r det svart att placera in faunan i det
aktuella unders6kningsomradet eftersom de dominerande arterna bade ér typiska for Macoma-samhaéllet och
Abra-samhillet. Undersokningsomradet ligger alltsa i en 6vergangszon mellan dessa bada samhéllstyper. Man
kan dock ha det synsittet att utga fran den fauna som var typisk under de ”goda &ren” nér inga direkta
utslagningar eller férsamringar noterades. I detta fall bér man ha Abra-samhéllet som utgéngspunkt och en
speciell klassning har tagits fram for djupintervallet 12-14 m utifrén de erfarenheter som finns frén
undersdkningarna utanfér Helsingborg 1995-2006 (Tab. 4). Endast smirre justeringar har utforts sedan 2000.
Tillstdndsklassningarna kan dock behdva modifieras ytterligare nir 4nnu mera erfarenheter vunnits.
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Tabell 4. Tillstandsklassning for stationer i djupintervallet 12-14 m utanfor
Helsingborg. Forslag utifran resultat som erhéllits vid provtagningar 1995-2006.
Modifiering av tillstandsklassning fér mjukbottenfauna i Visterhavet enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4914) och
Oresundsvattensamarbetets forslag till operationella miljomal (Goransson 1999).

Benimning | Dominerande | Ovrig artsammansittning Antal arter
arter per
0,1 m’
Redox-
overging
Klassl Abra, Rhodine, | Flera arter av Nephtyidae 19-42
Opéverkat M calcarea, Viss forekomst av Macoma calcarea och
till Onoba Macoma balthica
obetydligt Terebellides Visentlig forekomst av Mysella bidentata
péverkat N ciliata
> 30 mm
Klass 3 Diastylis, Enbart N hombergii 18-34
Nagot Scoloplos Enbart Macoma balthica
péverkat Polydora
Hydrobia
M balthica
20-30 mm
Klass 4 Capitella, Enbart N hombergii 3-25
Tydligt Hediste Visentligt forekomst av Ampharete baltica
paverkat Ampharete Obetydlig eller ingen forekomst av arter
Oligochaeta som lever djupt i sedimentet
0-30 mm
Klass 5 Ingen 0
Kraftigt makrofauna
paverkat/ 0 mm,
utslaget laminerat,

Utifran denna klassning kan tre stationer sdder om Raén under 2005 klassas som nagot paverkade eftersom
stationerna domineras av arter som karakteriserar paverkade tillstind, medan representationen for arter som
betecknar goda tillstand &r genomgéende 1ag (Tab. 5). Tva stationer kan diaremot klassas som relativt
opaverkade. Klassningarna har i forsta hand utgatt fran faunans sammansittning och i andra hand fran
sedimentets redoxovergéng. I de flesta fall kan dock en viss fauna grovt sett knytas till en viss redoxdvergang.
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Tabell 5. Tillstindsklassning for stationer sdder om R44n under hosten 2005 enligt Oresundsvattensamarbetets
forslag (Goransson 2000). Ranking avseende individtdthet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
RO,4 RO0,5 R1 R2 R3
Redox-
Overging
Klassl Abra, Rhodine, Abra (4) Abra (4) Abra (5)
Opéverkat M calcarea,
till Onoba,
obetydligt Terebellides, Terebellides (2) | Terebellides (2) | Terebellides (3) | Terebellides (2) | Terebellides (3)
péverkat N ciliata
>30 mm 40 mm 45 mm
Klass 3 Diastylis, Diastylis (10)
Nagot Scoloplos Scoloplos (1) Scoloplos (3) Scoloplos (2) Scoloplos (3) Scoloplos (2)
péverkat Polydora Polydora (4) Polydora (1) Polydora (1) Polydora (1)
Hydrobia Hydrobia (7)
M balthica
10-30 mm 22 mm 25 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste,
péverkat Ampharete,
Oligochaeta
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
paverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,

Under 2006 (Tab. 6) kan tre stationer klassas som relativt opaverkade medan tva stationer klassas som négot

paverkade.

Tabell 6. Tillstindsklassning for stationer séder om Raan under hosten 2006enligt Oresundsvattensamarbetets
forslag (Goransson 2000). Ranking avseende individtdthet inom parentes.

Bendmning | Dominerande

arter Station Station Station Station Station

RO,4 RO0,5 R1 R2 R3

Redox-

overging
Klassl Abra, Rhodine, Abra (4) Abra (1) Abra (1) Abra (1)
Opéverkat M calcarea, Rhodine (9)
till Onoba,
obetydligt Terebellides, Terebellides (6) | Terebellides (5) | Terebellides (2) | Terebellides (4)
péverkat N ciliata N ciliata (9) N ciliata (8)

> 30 mm
Klass 3 Diastylis, Diastylis (3) Diastylis (6) Diastylis (2)
Nagot Scoloplos Scoloplos (2) Scoloplos (5) Scoloplos (4) Scoloplos (3) Scoloplos (3)
péverkat Polydora Polydora (9)

Hydrobia Hydrobia (8) Hydrobia (2) Hydrobia (7)

M balthica M balthica (6) M balthica (9)

10-30 mm 12 mm 17 mm 20 mm 25 mm

Klass 4 Capitella, Capitella (4)
Tydligt Hediste, Hediste (3) Hediste (10)
péaverkat Ampharete, Ampharete (8) Ampharete (9) Ampharete (2) Ampharete (5)

Oligochaeta Oligochaeta (1)

0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
péaverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,

H,S ytligt
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For stationer i och utanfor Kopparverkshamnen tyder artsammanséttningen 2005 i &n hogre grad pa att

miljoforhéllandena kan betraktas som paverkade (Tab. 7). Fyra stationer kan klassas som nagot paverkade och en

station klassas som tydligt paverkad.

Tabell 7. Tillstandsklassning for stationer i och utanfér Kopparverkshamnen under hosten 2005 enligt
Oresundsvattensamarbetets forslag (Goransson 1999). Ranking avseende individtiithet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
KE KEO,2 KEO0,5 KEL,5 F23
Redox-
overging
Klassl Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides, Terebellides (9) | Terebellides (2) | Terebellides (2)
péverkat N ciliata
> 30 mm
Klass 3 Diastylis,
Négot Scoloplos Scoloplos (1) Scoloplos (3) Scoloplos (1)
péverkat Polydora Polydora (2) Polydora (1) Polydora (4)
Hydrobia Hydrobia (2) Hydrobia (1) Hydrobia (4) Hydrobia (8)
M balthica M balthica (4) M balthica (4) M balthica (5) M balthica (7)
10-30 mm 20 mm 20 mm 25 mm 35 mm 20 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste, Hediste (1) Hediste (3)
péverkat Ampharete, Ampharete (4)
Oligochaeta Oligochaeta (5) Oligochaeta (7) | Oligochaeta (9)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
paverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt

Tabell 8. Tillstdndsklassning for stationer i och utanfor Kopparverkshamnen under hosten 2006 enligt
Oresundsvattensamarbetets forslag (Goransson 1999). Ranking avseende individtithet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
KE KEO,2 KEO0,5 KE1,5 F23
Redox-
Overging
Klassl Abra, Rhodine, Abra (10)
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides, Terebellides (3) | Terebellides (5) | Terebellides (7)
péverkat N ciliata
>30 mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (1) Scoloplos (1) Scoloplos (2)
péverkat Polydora Hydrobia (3) Hydrobia (1) Polydora (6) Polydora ()
Hydrobia Hydrobia (4) Hydrobia (3) Hydrobia (8)
M balthica M balthica (4) M balthica (8) M balthica (2) M balthica (2) M balthica (6)
10-30 mm 35 mm 28 mm 15 mm
Klass 4 Capitella, Capitella (5) Capitella (7)
Tydligt Hediste, Hediste (1) Hediste (3) Hediste (5) Hediste (5)
péaverkat Ampharete, Ampharete (4) Ampharete (4)
Oligochaeta Oligochaeta (2) | Oligochaeta (2) Oligochaeta (6) | Oligochaeta (1)
0-10 mm 0 mm 5 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
péaverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
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Under 2006 (Tab. 8) kan tre stationer kan klassas som nagot paverkade och tva stationer klassas som tydligt
paverkade. I Kopparverkshamnen (KE) uppmattes gransen mellan oxiderade och reducerade forhéllanden redan i
sedimentytan.

For stationer utanfor reningsverket och i Sydhamnen tyder ocksé artsammansittningen 2005 pa att
miljoforhéllandena kan betraktas som paverkade (Tab. 9). Alla stationer kan klassas som nagot paverkade.

Tabell 9. Tillstandsklassning for stationer utanfor reningsverket och i
Sydhamnen under hdsten 2005 enligt Oresundsvattensamarbetets forslag
(Goransson 1999). Ranking avseende individtithet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station
RES REN SYH
Redox-
overgéng
Klassl Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides,
péverkat N ciliata
=30 mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (4) Scoloplos (5)
péverkat Polydora Polydora (3)
Hydrobia Hydrobia (2) Hydrobia (2) Hydrobia (2)
M balthica M balthica (8) M balthica (8)
10-30 mm 15 mm 12 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste Hediste (3) Hediste (7)
péverkat Ampharete
Oligochaeta Oligochaeta (1) | Oligochaeta (1)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga
paverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,

Tabell 10. Tillstandsklassning for stationer utanfor reningsverket och 1
Sydhamnen under hdsten 2006 enligt Oresundsvattensamarbetets forslag.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station
RES REN SYH
Redox-
dvergang
Klassl Abra, Rhoding,
Opéverkat M calcarea, M calcarea (7)
till Onoba
obetydligt Terebellides,
péverkat N ciliata
230 mm
Klass 3 Diastylis, Diastylis (7)
Nagot Scoloplos Scoloplos (2) Scoloplos (7)
péverkat Polydora
Hydrobia Hydrobia (7)
M balthica
10-30 mm 15 mm
Klass 4 Capitella, Capitella (5)
Tydligt Hediste Hediste (3) Hediste (3)
péverkat Ampharete
Oligochaeta Oligochaeta (1) | Oligochaeta (1)
0-10 mm 5 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga
péaverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
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Under 2005 (Tab. 10) kan stationerna utanfor reningsverket kan klassas som négot paverkade. Stationen i
Sydhamnen kan klassas som tydligt paverkad. Djurlivet var hir néstan obefintligt och 6vergangen till reducerade
forhallanden intraffade redan 5 mm ner i sedimentet.

For perioden 1998-2006 (Tab. 11) kan genomgéende forbéttringar for omradet som helhet betraktat konstateras
for aren 1999-2000, darefter sker dter en viss forsdmring 2001 och sérskilt 2002. Under 2003 kan vissa
forbattringar skonjas jamfort med de féregaende dren medan 2004 var ett simre ar. Under 2005 forbéttrades

forhallandena ater medan en viss férsdmring noteras 2006.

Tabell 11. Tillstdindsklassning for 13 stationer i Helsingborgs kustkontrollprogram 1998-2006

enligt Oresundsvattensamarbetets forslag (Goransson 1999).

Benéimning | Dominerande

arter 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Redox-

overgang
Klass 1 Abra, RO.5,R1, RI1,R2,R3 R1 R0.4,R3 | R1,R2,R3
Opaverkat Rhodine, R2,R3
till M calcarea,
obetydligt Onoba
péverkat Terebellides,

N ciliata,

>30 mm
Klass 3 Diastylis, RO.5,R1, RO.5,R1, RO.4, R0.4,R0.5, | R0.4,R0.5, | R0.4,R0.5, | R0.4,R0.5, | R0.5,R1, | R0.4,R0.5,
Nagot Scoloplos R2,R3 R2,R3, KEO0.2, RI1,R2,R3, | R1,R2,R3, | KE,KEO0.5, | R2,R3, R2, KE0.2 KEO.5,
paverkat Polydora F23,SYH KEO0.2, KEO.5, KEO.5, F23 KEL.5 KEO.5, KEO.5, KEL.S,

Hydrobia KEO0.5, KEL.5, KEL.5, KE1.5,F23 KEL.5, F23, RES,

M balthica RES, REN, | RES, REN, | RES, REN, F23, RES, REN

F23 F23 F23, REN, SYH
SYH SYH

10-30 mm
Klass 4 Capitella, R0.4,KE, | R04,KE, | KE,SYH | KE,KE0.2 | KE, KE0.2 KEO0.2, KE, KE0.2, KE KE, KE0.2,
Tydligt Hediste, KE0.2, KEL.S KEO.5, F23, RES, SYH, SYH
péverkat Ampharete KEO0.5, KEL.5 RES, SYH, REN

Oligochaeta KEL1.5, RES, SYH, REN

RES, REN REN

0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser
utslaget laminerat,

.S ytligt
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REDOXPOTENTIAL | SEDIMENT

Foriandringarna av de oxiderade forhallandena i sedimenten mellan ar var likartade for olika stationer i Raan-
omradet. Redoxpotentialen (Eh) skiftar vanligen till negativa védrden pa 2-4 centimeters djup i sedimentet.
Resultaten for 2005 och 2006 kan betraktas som genomsnittliga for perioden 1997-2006 med undantag for tre av
stationerna (R0.4, R1 och R3) under 2006, da ovanligt 1ag redoxdvergang noterades (Fig. 9).

R0.4 nov —— 1997
—B—1998
—A—1999
—e— 2000
—e—2001
®— 2002
—e—2003
2004
—=—2005
=@u=)>(006
RO.5 nov —e—1087
400 —m—1988
300 —A—1999
200 —e— 2000
Eh 100 —e—2002
o ——2003
2004

-100 1\2 9
o - \./. —=—2005
-200 a=@u=)>(006
R1 nov ——1997
500 —— 1998
400 —— 1999
300 —e— 2000
200 —e— 2001
Eh \ —e—2002
100 —e— 2003
0 o= 2004
009 12 —=—2005
-200 =@==)>006
R3 nov —— 1997
500 —=— 1998
400 —4— 1999
300 —e— 2000
200 —e— 2001
Eh 100 —e— 2002
0 —e— 2003
100 2004
200 —=— 2005
—8— 2006

Fig. 6. Redoxpotential (Eh, mV) pé olika djup i sedimentet (cm) pa stationer utanfér Raan i november 1997-
2006.
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I omrédet i och utanfér Kopparverkshamnen har sedimenten varit genomgaende sdmre syresatta dn utanfér Raén
med redoxdvergang omkring 1-2 cm. Faunan lever under stressade forhallanden. Fordandringarna har varierat en
del for de olika stationerna mellan &ren. 2006 ars resultat for stationerna KE och KEO0.2 tillhor de sdmsta for
hela perioden 1997-2006 medan relativt goda resultat noteras for stationerna KEO0.5 och KE1.5 (Fig. 7).

KE nov —e— 1997

400 ——1998
300 —A—1999
—e— 2000

200 —e—2001

Eh 100 —0—2002
0 ——2003

100 1 2 9 2004
—=——2005

-200 =) (06
KEO.2 nov ——1997

400 —B—1998
300 —A—1999
—e— 2000

200 —e—2001

Eh 100 —0— 2002
0 —— 2003

2004

-100 ——2005
-200 -=@==>006
KEO.5 nov —e— 1997

500 —— 1998
400 —A— 1999
300 —e— 2000
200 —— 2001

Eh 100 —— 2002
0 —0— 2003

-100 4 2004
-200 —=——2005
-300 =@==>006
KE1.5 nov ——1997

500 —m—1998
400 —4A— 1999
300 —e—2000
200 —e—2001

Eh 100 —@—2002
0 —0—2003

100 2004
—=——2005

-200 @006

Fig. 7. Redoxpotential (Eh, mV) pé olika djup i sedimentet (cm) pé stationer i och utanfor Kopparverkshamnen i
november 1997-2006.
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For omradet véster om Kopparverkshamnen, utanfor reningsverket samt i Sydhamnen har redoxdvergéngen ofta
legat nira sedimentytan under perioden 1997-2006 (Fig. 8). De oxiderade forhallandena under 2005 och 2006
var relativt genomsnittliga utom i Sydhamnen under 2006 dér redoxdvergang 5 mm ner i sedimentet noterades.

F23 nov o 1997

——1998
300 —£—1999
—e— 2000
—0—2001
=@==2002
—O—2003

2004
—=—2005
=@==2006

RES nov —e—1997

——1998
—4A—1999
—e— 2000
—0— 2001
—0—2002
—0—2003

2004
—=—2005
e=@==)006

SYH nov 1997

—=—1998
——1999
—4— 2000
—€—2001
—0—2002
—0—2003

2004
—=—2005
=@==>006

Fig. 8. Redoxpotential (Eh, mV) pé olika djup i sedimentet (cm) pé stationer véster om Kopparverkshamnen,
utanfor reningsverket samt i Sydhamnen i november 1997-2006.

Sammanfattningsvis var de oxiderade forhallandena relativt genomsnittliga for omradet under 2005 men déremot
relativt daliga under 2006, d& jaimforelsevis laga redoxdvergangar uppmattes for perioden 1997-2006.
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ORGANISK HALT OCH NARINGSAMNEN | SEDIMENT

Organisk halt och vattenhalt
I figur 9 och 10 redovisas vattenhalt och glodforlust for sedimentproverna pa samtliga stationer inom
kustkontrollprogrammet under perioden 1995-2006. Hoga organiska halter (ca 10% eller hdgre) under perioden
fanns pa stationerna SYH, KED, RAH, 1, 5, 13 och 17. Permanent ackumulation av smépartiklar kan forvintas
ske pa dessa stationer. Dessa sediment har alltsa stdrst benégenhet att binda néringsdmnen och miljogifter.
Genomgéende 14ga halter (ca 4 % eller ldgre) noterades diaremot pa stationerna F23, KE, KE0.2, 2, 3, 4,6 .8, 11,
P4 och HA. Ackumulationen ar troligen mycket liten pa dessa stationer. P4 6vriga stationer dr ackumulationen

av finpartiklar endast tillfallig och hir transporteras finmaterialet bort emellanat. Jamforelsevis hoga halter har

uppmiitts under senare ar pé stationerna RES, SYH och RAH. Virden fran 2005 och 2006 var normala till héga

for hela métperioden.

20 1
T Glodforlust % torrvikt

16 |

12

8 4

4 4 T

0 [ 1

REN |RES | SYH | F23 | KE |KED |KE02 |KEOS |KE15|RAH |R04 |RO5 | R1 | R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1 13 14 17 P4 HA

@ GLO95 7,00 | 6,60 | 6,00 2,50
W GLO96 | 3,37 | 4,86 4,50 | 4,28 2,17 | 3,37 | 6,43 514 (12,5419,62 | 6,61 | 7,19
0O GLO97 5,70 |10,45| 3,80 | 4,53 4,98 |10,45|7,09 3,61|7,56 | 6,48 5,95
0 GLO98 5,06 | 9,45 | 2,26 | 6,11 |12,73| 2,33 | 2,90 | 9,39 | 7,96 7,18 4,48
| GLO99 8,71(13,74| 7,55 | 3,99 3,40 | 9,70 (10,39|11,97 6,43 5,26
o GLO00 8,37 |10,65| 2,06 | 3,67 3,07 | 2,45 |10,57|13,62 7,74 6,91 9,43 4,10 | 2,81| 1,60 |13,13|3,37 | 3,86 0,72 2,95
@ GLOO01 8,76 |13,53| 2,41 (5,80 2,64 |3,57 [6,09|9,35 7,19 16,86 7,03 10,60 2,99 |15,63| 6,93 |19,69
O GLO02 3,81(12,43|4,73 | 4,44 | 8,29 | 149 | 9,04 | 5,19 |16,22 5,83
| GLO03 10,22|13,72| 5,67 | 7,38 5,87 16,64 5,17
@ GLO04 8,13 (8,19 | 0,77 | 4,09 5,27 |11,57 9,74
0O GLOO05 3,05 (14,48 3,58 | 4,02 4,2319,85 7,18
O GLO06 3,56 |13,51| 3,03 | 6,11 | 6,86 | 3,89 4,38 14,93 5,41

Fig. 9. Organisk halt i sediment uppmétt som glodforlust (% av torrvikt) pa 30 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1995-2006. Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Hoég vattenhalt (omkring 75% eller mer) under perioden noteras endast for stationerna SYH, RAH, 13 och 17
som alla ligger i hamnar dér vattenrérelserna ar begrénsade (Fig. 10). Sedimenten pé dessa tre stationer har allra
storst bendgenhet att binda ndringsimnen och miljogifter. Varden fran 2005 och 2006 var normala for hela
maétperioden.

100 -
Vattenhalt % torrvikt

80 4 B T

60 - T T

40

20 -

0 |11l
REN |RES |SYH | F23 | KE |KED |KE02|KEO5 |KE15 | RAH | R04 |RO5 | R1 | R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 un 13 14 17 P4 HA

@ H2095 56 56 55 34
W H2096 | 41 | 48 48 48 38 41 | 56 48 71 | 64 58 59
0O H2097 55 65 | 42 51 44 | 62 55 41 | 54 51 52
B H2098 49 66 34 60 65 39 | 43 70 62 60 47
@ H2099 58 78 59 44 46 | 72 70 72 66 54
8 H2000 62 74 37 47 42 | 40 69 75 61 59 61 36 36 31 67 36 28 23 44
@ H2001 57 78 35 55 42 | 46 58 64 56 76 46 67 42 80 58 78
0O H2002 39 71 | 46 41 | 47 28 | 68 43 74 50
W H2003 68 76 | 49 47 55 7 53
@ H2004 61 | 63 26 41 49 69 59
0O H2005 41 81 | 47 47 48 65 54
0 H2006 46 | 79 | 41 | 57 | 47 | 46 51 | 77 54

Fig. 10. Vattenhalt (% av torrvikt) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-
2006. Medelviarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kvave

Totalkvdvehalterna har genomgéende varit hdgst (6ver eller omkring 3000 mg/kg torrvikt) under perioden 1995-
2006 pé stationerna RES, SYH, KE1.5, RAH, R0.5, 1, 5, 13 och 17 (Fig. 11). Virden fran 2005 och 2006 var
normala till hdga for hela perioden.

Nivan for omradet dr dock inte ovanligt hog med tanke pa karakteristiska varden pa 2000 till 6ver 5000 mg/kg
torrvikt for transport- och ackumulationsbottnar (Hakansson & Rosenberg 1985) och jamfort med
referensintervallet mellan 1500 och 7700 mg/kg torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995
(Cato 1997).

5000 -
Kvave mg/kg torrviki

4000 -
3000 -
2000 -
1000 - T

0 H ﬂ T “

REN |RES | SYH| F23 | KE |KED |KEO2 |KEOS|KE15 | RAH | R0O4 | RO5 R1 | R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1n 13 14 17 P4 HA

@ N5 2170 | 1777 | 1619 974
W N96 |1156 | 1944 1541 | 1462 738 |1020 (2338 1500 {4693 | 3771|2472 |2704
O N97 1446 |3334| 1364 | 948 1588 | 3614 | 2206 1385 | 2564 {2074 1481
anNo8 2276 |3826| 782 |2900 {3097 | 1050 | 1147 | 4331|3387 3427 1891
| N99 3424 |4905|2853 | 1129 1259 |3837 (3789 | 4168 2698 1964
o Noo 3798 |3848| 650 | 1173 996 | 859 |3846 | 4551 2742 2422 3324 1078 | 1041 | 477 |4426 | 1017 | 436 122 | 843
@ NO1 3312 | 4407 | 544 | 1869 876 | 1181|2083 | 3512 2483 6081|1947 3409 791 | 5016 {2032 |6743
O No2 1065 | 3187 | 1312 | 1158 | 1001 | 417 | 2515|1500 |4728 2082
| N03 4632 |5225| 4381|2598 2390 | 6311 2158
@ N04 2468 | 1763| 174 | 1055 1502 3284 3710
O No5 888 |3246| 984 | 985 1020 3220 1532
O NO6 1047 |4823| 977 | 1452 | 1244 | 1280 1236 | 4701 1468

Fig. 11. Totalkvédve (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Fosfor

Totalfosforhalterna var relativt 1dga under de sista dren med undantag for station KE, inne i Kopparverkshamnen,
och KED, i Knidhakenhamnen, ddr mycket hoga halter ha uppmétts (Fig. 12). Jimforelsevis hoga halter under
perioden 1995-2006 har uppmiéitts pa stationerna KE, KE0.2, KE0.5, F23 och SYH och R1. Nivan far betraktas
som forhojd i undersokningsomradet med tanke pé karakteristiska véarden pa 500 till 6ver 1000 mg/kg torrvikt
for transport- och ackumulationsbottnar (Hékansson & Rosenberg 1985) och jimfort med referensintervallet
mellan 590 och 2000 mg/kg torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato 1997).

8000 -
7000 - - Fosfor mg/kg torrvikt
6000 -
5000 -
4000
3000
2000 - T _
o ﬁ ]IL
N lired Tl Tes
REN |RES |SYH | F23 | KE |KED |KE02|KEO5|KE15 |RAH |R04 |RO5| R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1 13 14 17 P4 | HA
@ P95 1500|1475 | 1387 55
W P96 | 685 | 862 1551|3617 1820 1814 | 2196 1096 (2071|2207 (1807|1576
opP97 521 |1204 | 1205|6051 1705|1263 | 1202 677 | 798 | 1132 823
B P98 532 | 1256 | 1596 | 7749|9701 |1373|1705 | 942 | 180 834 688
| P99 687 | 2144 | 1722|5248 1902|1524 (1099|1297 981 670
@ PO0 660 | 1616 | 880 [5219 1768|1406 | 1327 | 1516 924 940 1092 453 | 407 | 360 |1734| 660 | 497 162 | 382
@ PO1 498 1976 | 3791|5425 1328|1824 | 1197 | 773 729 836 | 630 1574 440 |1220| 722 | 738
o P02 450 | 1449 | 1049|5661 |5354 | 775 | 1964 | 1268|1478 796
| P03 620 1542 | 816 3363 986 | 927 667
B P04 546 | 1144 | 331 |5562 1301| 734 808
o Pos 42211685 |6106|4246 1114 | 828 938
aPo6 459 | 1818 | 2769|3726 |18376| 1859 978 | 1060 825

Fig. 12. Totalfosfor (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.



22

METALLER

Sediment

Bottenforhéllandena varierar mycket pé olika stationer inom kustkontrollprogrammet. Sedimentets organiska
halt ger ett métt bottnarnas benégenhet att ackumulera smapartiklar. Det dr framforallt pa dessa smé partiklar
som metaller och organiska miljogifter dr bundna. Halterna beror dérfor inte bara pa belastningen utan ocksa pa
sedimentets karaktar.

Arsenik

Arsenikhalten har pa flertalet stationer under hela perioden 1995-2006 legat kring eller under Naturvéardsverkets
jamforvarde (Anon 1999) pa 10 mg/kg torrvikt, och inom referensintervallet mellan 5 och 45 (i ett fall 110)
mg/kg torrvikt for Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006). Mitningar utforda av Oresunds vattenvardsforbund
2005 visar pa lagre haltniva, 0,64-7,9 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Inne i Kopparverkshamnen (KE, KED)
och strax utanfor (KE02), samt i Sydhamnen (SYH) fanns betydligt hdgre halter (Fig. 13). Vérden fran 2005 och
2006 var normala till hoga for hela perioden. Jamforelsevis hoga vérden noteras for KED 2006 samt F23 under
2005.

Arsenik har tidigare sléppts ut fran Boliden AB som verkade dir numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom
utsldppen i det ndrmaste upphort borde halterna minska. Jimforelsevis 1dga halter har ocksad uppmétts pa flera
platser under senare ar

100 -
901 Arsenik mg/kg torrvikt
80
70
60
50
40
30 _
20
N T1 -4 T 1T Tr1
REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KEO02 |KEO5 |KE15| RAH |R04 |RO5 | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 n 13 14 17 P4 | HA
@ AS95 9,59 9,10 | 7,38 3,47
W AS96 |2,97 3,32 8,17 68,90 29,78|10,10 (12,58 6,08 10,10| 9,42 | 9,54 | 7,43
0O AS97 2,91/10,99| 4,20 |114,6¢ 32,23/ 9,30 | 8,47 3,10 | 5,45 6,07 5,57
B AS98 4,77 |13,27|16,00{170,4|28,22| 17,80| 14,49 | 10,11| 8,75 7,98 6,23
B AS99 8,44 |34,55|26,96/131,34 34,07|17,05|14,52| 10,38 13,84 7,42
O AS00 6,63 |18,54| 4,63 |75,22 21,33 9,78 |13,72| 8,98 10,91 12,00 8,34 4,11 12,58 1,97|0,69|5,60 | 557 3,09 (4,85
B ASO1 4,60 (21,46 7,32 [100,9 15,47 9,73 | 9,50 | 7,89 6,47 9,08 12,31 15,40 5,50 [16,77| 9,87 | 8,49
O AS02 3,38 (17,04 8,14 [92,07|16,33| 6,36 | 19,96 | 9,48 | 9,12 9,62
B AS03 6,00 (18,00 5,00 [57,00 9,00 |10,00 6,00
@ AS04 5,94 12,30| 1,18 (114,08 13,10| 7,87 11,38
O ASO05 3,17 |24,83|26,98|134,8 9,40 8,99 10,56
0 AS06 3,25|24,11| 7,81(97,06|47,26|24,62 7,29|784 8,55

Fig. 13. Arsenik (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.



Kadmium
Kadmiumbhalterna var under perioden 1995-2006 hogst pa stationerna KE, R0,5 och R1. Ménga stationer lag

under aren 1995-96 ver Naturvardsverkets jamforvirde pa 0,2 mg/kg torrvikt, eller i dvre delen av
referensintervallet mellan 0,11 gch 1,1 mg/kg torrvikt for Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006), vilket redovisas i
figur 14. Mitningar utférda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar pa lagre haltnivé, 0,04-0,31 mg/kg

torrvikt (Lundgren 2005).
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Virden fran Helsingborgsomradet 2005 och 2006 var normala for hela perioden med undantag for ett extremt

hogt vérde for station KED i Knédhakenhamnen, 4,54 mg/kg torrvikt. Sistndmnda &r det hogsta uppmatta vardet i

programmets historia.

Det finns ménga kéllor for kadmium (plaster, farger, handelsgddsel mm).

2,0 - -
- Kadmium
T mg/kg torrvikt

1,6 1 T

1,2 1 T - _

0,8 4

0,4 4

0,0 4 — a -[ -IV T T "- I S

REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KEO2 |KEOS |KE15| RAH | RO4 [RO5 | R1 | R2 | R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1 13 14 17 P4 HA

@ CcD9s 105| 113 | 0,87 0,53
mCD96 | 0,61] 0,81 0,77 | 157 0,73 (0,59 | 1,07 0,63 1,73 | 1,46 | 1,10 | 1,05
o cD97 0,26 | 0,57 0,39 1,02 0,50 (0,26 | 0,16 0,06 | 0,19 | 0,12 0,09
@ CD98 0,45 (0,63|0,24| 1,26 | 1,16 | 0,27 | 0,25 |0,42 | 0,78 0,29 0,23
W CD99 0,52 10,62 0,61|0,94 0,33 |0,33|0,28 | 0,80 0,16 0,18
@ cboo 0,64 | 0,60 0,14 | 0,68 0,18 | 0,12 | 0,27 | 0,80 0,24 0,17 0,69 0,25|0,14| 0,11 | 1,10 | 0,18 | 0,14 0,01 0,08
@cCcDo1 0,50 | 0,71 0,31| 0,71 0,18 (0,19 0,18 | 111 0,18 0,91(0,88 116 0,20 (0,83 | 0,42 | 1,05
o cDo2 0,34 0,723/ 0,33|0,80 | 0,42| 0,12 | 0,34 | 0,20 | 0,99 0,27
W CD03 0,69 | 0,81]0,39|0,59 0,20 | 0,96 0,21
@ CD04 0,64 | 0,49|0,04|0,83 0,20 | 0,80 0,40
o CcDos 0,27 | 0,74 0,62 | 0,70 0,18 0,89 0,20
0O CDo6 0,25 0,92|0,40|0,72 | 4,54| 0,91 0,18 0,82 0,19

Fig. 14. Kadmium (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.

Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kobolt

Kobolthalterna 1&g betydligt under Naturvardsverkets jimforvarde for svenska kusten pa 12 mg/kg torrvikt
(Anon 1999) och resultat frin Oresunds vattenvérdsforbund 2005 (0,3-31 mg/kg torrvikt, Lundgren 2005) i alla
prover under hela perioden 1995-2006 med ett undantag. Pa station KED lag medelhalten, vid de tva
mattillfdllena 1998 och 2002, pé hela 122,4 mg/kg respektive 166,3 mg/kg torrvikt (Fig. 15). Nivan verkar alltsa
genomgaende lag i omradet, med undantag for station KED. Man kan anta att kobolt tillférs denna provpunkt via
en nirbeldgen dagvattenledning som mynnar i Kndhakenhamnen.

Virden fran Helsingborgsomradet 2005 och 2006 var normala till hdga for hela perioden. Ett extremt hogt varde
noterades 2006 for station KED i Kndhakenhamnen, 195,4 mg/kg. Sistndmnda &r det hogsta uppmatta vardet i
programmets historia.

25 -
Kobolt
mg/kg torrvikt
20 -
15
10 A
) | [
0 T il I ]T ][ T “— “
REN | RES | SYH | F23 | KE |KED |KEO2 |[KEOS5 |KE15 | RAH |R04 |R0O5 | R1 | R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1 13 14 17 P4 HA
@ C0o95 6,22 584 | 561 3,08
WCO96 | 2,16 |257 2,68 (5,09 2,43 2,82 (5,50 3,22 16,93 | 6,31|5,29 5,23
o co97 3,90 | 6,57 | 3,10 |11,07 6,10 | 6,68 | 6,29 3,54 | 6,54 6,43 5,43
B C0o98 3,57 | 5,61 | 1,05 |10,82(122,4| 3,56 | 4,33 | 7,02 | 7,90 5,19 4,69
B C099 4,15 | 6,55 | 3,58 | 8,50 4,37 | 6,41|5,79 | 7,75 5,54 4,36
@ Co00 5,79 | 7,43 | 2,53 (10,29 3,82 (3,80 |8,53 10,75 6,98 6,58 11,43 598|216 | 2,16 | 7,54 | 4,64 | 9,15 154 (3,94
@ Ccoo01 3,49 | 6,57 |2,08 10,20 2,41 3,40 | 4,40 | 7,49 3,75 8,05 | 9,04 6,02 2,46 | 6,18 | 4,20 | 6,62
O coo2 2,75 | 7,14 | 3,48 |10,28|166,3| 1,55 | 7,08 | 4,73 | 9,39 4,83
W CO003 4,06 | 7,69 |2,92 |11,10 5,16 | 9,86 4,42
@ COo04 4,85 (6,56 | 0,59 15,01 4,44 19,35 7.48
0O Ccoo5 2,45 (8,82 |3,34 10,59 4,72 | 9,19 5,18
0O COo06 2,48 | 8,53 (2,58 |14,48|195,4| 3,67 3,92 19,80 4,97

Fig. 15. Kobolt (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.



Krom

Under hela perioden 1995-2006 1dg kromhalterna genomgéende under Naturvardsverkets jaimforvérde for
svenska kusten pa 40mg/kg torrvikt, eller pd samma niva som referensintervallet mellan 19 och 44 mg/kg

25

torrvikt for Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006). Mitningar utforda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar
pé lagre haltniva, 1,4-20 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Hogst halt uppmattes i sediment fran station F23 under

2000, dér 50 mg/kg noterades (Fig. 16). Nivan for krom verkar alltsé tdimligen normal i omradet, endast viss
forhojning forekommer pé négra fa stationer.

Virden fran Helsingborgsomradet 2005 och 2006 var normala for hela perioden, men ndgot hogre i Sydhamnen
(SYH) an tidigare under bada éren.

60 -
Krom mg/kg torrvikt

50 -

40

30 -

20 -

10

0 REN | RES | SYH F23 KE _KED KEO2 | KEO5 | KE15 | RAH | R04 ROS R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1 13 14 17 P4 HA

8 CR95 30,20 | 24,10 | 22,95 10,25
B CRo6 | 802 | 9,46 12,53 | 15,09 7,70 | 12,14 | 27,24 15,10 | 39,95 | 31,60 | 24,69 | 24,00
0 Ccr97 13,27 | 29,87 | 14,76 | 22,21 17,68 | 29,67 | 27,06 12,49 | 27,84 | 26,15 20,55
8 CRr98 12,24 | 23,82 | 16,71 | 26,40 | 27,13 | 8,94 | 16,11 | 31,34 | 30,12 21,95 18,38
B CR99 15,45 | 32,61 | 28,78 | 16,95 11,72 | 29,94 | 26,48 | 29,35 22,73 17,29
0 croo 21,02 | 32,13| 9,05 | 17,61 11,14 | 11,99 | 37,14 | 37,05 28,19 24,94 42,19 22,70 | 5,62 | 5,18 | 38,34 | 13,05 | 30,44 2,82 | 12,66
8 CRO1 12,18 | 34,41 | 49,68 | 19,45 8,05 | 15,73 | 20,91 | 33,23 16,90 31,50 | 40,79 36,43 9,57 | 26,88 | 19,83 | 23,81
0 CrO2 10,59 | 39,74 | 16,26 | 20,81 | 14,28 | 4,60 | 33,77 | 22,34 | 32,95 21,79
W CRO3 14,74 | 36,65 | 13,64 | 16,57 20,49 | 33,24 16,87
B CR04 18,81 | 29,45| 2,33 | 15,06 22,44 | 3531 33,76
0 Ccro5 8,47 | 41,60 | 36,03 | 14,08 16,88 | 30,39 22,15
0 CR06 7,79 | 42,66 | 19,00 | 13,35 | 21,05 | 11,34 15,78 | 28,97 19,41

Fig. 16. Krom (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.

Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Koppar

Kopparhalterna for perioden 1995-2006 1ag 6ver Naturvardsverkets jamforvéirde pa 15 mg/kg torrvikt for flera
stationer, men pa samma niva som referensintervallet mellan 13 och 36 mg/kg torrvikt fér Bohuskusten 1990-
2000 (Cato 2006) for flertalet stationer (Fig. 17). Mitningar utforda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar
pa lagre haltniva, 2,9-17mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Fem stationer avviker med tydligt hogre halter 4n de
ovriga, KED i Kopparverkshamnen, RAH i R44 hamn och stationerna 1, 2 och 5 i Helsingborgs hamnar. Station
KED var den station som hade allra hogst kopparhalter i sedimentet, 515-916 mg/kg torrvikt. Halterna i Raa- och
Helsingborgs hamnar lag betydligt lagre (91-307 mg/kg torrvikt).

Virden fran Helsingborgsomradet 2005 och 2006 var normala till hdga for hela perioden. I Kndhakenhamnen
noterades ett mycket hogt virde under 2006, 568,2 mg/kg torrvikt.

Kopparhalterna 14g alltsi pa en forhallandevis 14g nivé ute i Oresund medan forhojda virden noterades i flera
hamnar. Koppar kan framst tillféras hamnarna frén dagvatten och bétbottenférger.

200 -
180 - .
Koppar mg/kg torrvikt _
160 - | -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 A
0 1 mi “- "- T = T
REN | RES |SYH | F23 | KE |KED |KEO2 |[KEO5 |KE15 |RAH |R04 |RO5 | R1 | R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 n 13 14 17 P4 HA
@ Ccu9s 24,65|18,70 | 18,10 9,95
W Cu9 | 8,91|12,06 13,30/36,60 15,55|17,45 (31,40 16,09 (36,72|29,94|22,97|20,91
o cug7 11,80 38,86 |12,98|62,48 33,09|33,05(27,25 12,04 |26,79| 23,17 16,00
o cu9s 12,81 41,88 (11,69 |74,06 [916,16| 16,15 |24,88 (32,44 | 166,7 18,21 13,25
B CU99 17,23 53,67 |31,69|49,60 28,09|38,04 (28,34 |264,4 22,94 14,98
@ Cuoo 21,87|41,41|7,78 |65,43 16,24|15,00 (33,35 160,41 23,65 18,48 306,9 91,48/20,13|10,82 101,41/ 21,75 16,62 120 | 7,76
@ cuol 14,06 |49,35(17,81|52,42 14,17 | 19,38 | 21,65 258,9 14,58 121,74)189,9 121,71 14,83|31,76|25,01/29,85
O cuo2 9,72 |51,94|16,23|58,14|514,6 | 9,93 |35,61(20,80 |119,8€| 25,02
W CU03 19,00 (52,00 14,00(34,00 19,00(137,0 16,00
@ Cuo4 21,66 48,85 | 3,33 |74,90 23,46 146,21 34,74
0 cuos 13,44 64,11 | 21,23|118,62| 27,09 [127,9 3159
0 Cuo6 7,33 |79,74|16,30|108,2|568,2 26,35 16,14 |128,9 18,98

Fig. 17. Koppar (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kvicksilver

Kvicksilverhalterna 1ag under perioden 1995-2006 &ver Naturvardsverkets jamforvarde (0,04 pg/g torrvikt), men
inom referensintervallet for Bohuskusten 1990-2000 mellan 0,06-0,56 mg/kg torrvikt (Cato 2006) for flertalet
stationer, liksom under tidigare ar. Mitningar utforda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar pa ligre
haltniva, under detektionsgransen-0,18 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Genomgaende hog niva konstateras for

stationerna KED, F23, 1b, 5, SYH, KE0.5, KE1.5 och RAH.

Virden fran Helsingborgsomradet 2005 och 2006 var hdga for hela perioden och flera hdga varden noterades for
station F23 under 2005 (5,43 mg/kg torrvikt), KED i Knidhakenhamnen under 2006 (1,46 mg/kg torrvikt),
Sydhamnen under 2006 (1,18 mg/kg torrvikt) och Kopparverkshamnen 2005 och 2006 (0,90 respektive 1,02
mg/kg torrvikt). Forstndimnda ar det hogst uppmétta virdet i programmets historia.

Kvicksilver sprids diffust och langvéga fran manga olika kéllor. Den varierande nivén for kvicksilver pa
stationerna kan till viss del forklaras med de olikartade ackumulations-férhéllandena och de hogsta halterna
noterades genomgéende pé stationer med hog organisk halt. Ett undantag utgér station RES, soder om
reningsverket, ddr nivén &r blygsam sett till sedimentets organiska halt. Detta tyder pa att reningsprocesserna
fungerar.
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REN | RES | SYH | F23 | KE |KED |KEO2 [KEO5 |KE15 | RAH |R04 |RO5 | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 1n 13 14 17 P4 HA

O HG95 0,46 | 0,36 | 0,29 0,14
W HG96 |0,05 | 0,06 0,23 0,22 0,18 (0,36 | 0,42 0,20 | 0,43]0,20 | 0,20 | 0,17
O HG97 0,07 | 0,27 | 0,19 | 0,30 0,19 (0,29 | 0,24 0,13 | 0,22 | 0,17 0,10
B HG98 0,08 | 0,51 |133|0,47 | 0,43 | 0,16 | 0,39 | 0,49 | 0,49 0,32 0,18
B HG99 0,15 | 0,57 | 1,26 | 0,34 0,37 10,92 | 0,48 | 1,06 0,36 0,21
8 HG0O 0,18 | 0,55 | 0,19 | 0,55 0,64 | 0,77 | 0,95 | 0,54 0,52 0,32 0,37 0,27 10,27 [ 0,27 | 1,04 | 0,09 | 0,04 0,01 0,12
B HGO1 0,10 | 0,62 | 1,49 | 0,39 0,27 | 0,46 | 0,41 | 0,61 0,23 0,31 1,26 0,92 0,25 | 0,55 | 0,57 | 0,29
0O HG02 0,07 | 0,63 {0,32 /0,37 | 0,18 | 0,09 | 0,84 | 0,42 | 0,32 0,39
B HGO3 0,13 (10,78 |0,35| 0,21 0,44 | 0,35 0,29
B HG04 0,14 | 0,56 | 0,06 | 0,45 0,56 | 0,45 0,72
0 HGO5 0,09 | 0,76 (5,63 |0,90 0,34 | 0,38 0,42
0O HGO6 0,06 | 1,19 | 0,71| 1,02 | 1,46 | 0,34 0,44 | 0,38 0,48

Fig. 18. Kvicksilver (mg/kg TS) i sediment pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Bly

Blyhalterna 1ag under perioden 1995-2006 dver Naturvardsverkets jamforvarde (25 mg/kg torrvikt), men
omkring referensintervallet mellan 18 och 44 mg/kg torrvikt fér Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006) for
flertalet stationer, liksom under tidigare &r (Fig. 39). Mitningar utforda av Oresunds vattenvardsforbund 2005
visar pa ligre haltniva, 1,2-15 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). P4 stationerna RAH, 1b och 5 uppmiittes dock
hogre halter. Hogst halt noterades 2001 for station 1b (122 mg/kg torrvikt).

Virden fran Helsingborgsomradet 2005 och 2006 var normala till hdga for hela perioden.

Bly kan tillforas via dagvatten och binds starkt till organiskt material, vilket kan forklara de jaimforelsevis hoga
halterna i hamnarna.

200 -
180 A Bly
T mg/kg torrvikt
160 -
140 ~ _
120 - -
100 - - |
80 -
60 -
40 -
o L | L1 [ I
REN |RES | SYH | F23 | KE | KED |KEO2 |KEO5|KE15 | RAH | R04 | R0S R1 | R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 u 13 14 17 P4 HA
@ PB9S 45,95 |28,60(30,05 18,35
W PB96 | 8,42 (11,52 13,82 24,62 13,6820,32|40,38 25,40(62,51|47,06|37,56 |36,75
o PB97 14,65|37,10| 14,08 (46,23 29,57 (41,83(39,62 18,82142,72 (38,74 29,59
B PB98 12,22|37,68|10,25 47,47 76,56 | 14,33 23,87(42,44 | 88,14 28,57 24,10
@ PB99 17,63 |43,95|27,95 (33,18 21,02|41,34|36,21|280,3 38,25 24,47
@ PBOO 22,86 (41,43 9,97 |50,64 19,4718,33|47,93 /90,68 39,09 33,30 55,19 24,68/10,70| 8,20 (104,7|20,64|13,42 15,39 17,40
@ PBO1 12,62|45,90|15,55 |42,34 12,29|21,13|29,52 (76,57 22,28 38,17 |121,9 89,22 14,97|31,91 |25,31|25,62
O PBO2 8,53 |54,83|17,15 (41,58 (32,83 | 5,73 |44,30(30,38(69,02 34,86
W PBO3 14,80(50,93|14,04 24,03 27,92(71,26 26,28
@ PBO4 20,52 (45,61| 3,61 |46,64 31,80 |117,55| 50,20
O PBO5 8,41 |52,15|19,26 |47,57 23,30(70,14 32,09
0 PB06 9,44 161,45|15,81 (57,25|64,01(20,53 25,12167,70 32,42

Fig. 19. Bly (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Tenn

Tenn har inte undersokts fore 1997. Jamforvérde fran Naturvardsverket saknas. I relation till varden for
Bohuskusten 1990-2000 mellan 0,2 och 9,9 mg/kg torrvikt (Cato 2006) lag halterna utanfor Helsingborg pa
samma nivé (Fig. 20). Mitningar utforda av Oresunds vattenvéardsforbund 2005 visar pa ligre haltniva, 0,96-2,7
mg/kg torrvikt (Lundgren 2005).De hogsta halterna har uppmiitts pé tre stationer i Helsingborgs hamnar, 1, 2 och
5 samt i R4 hamn (RAH) och i Kniihakenhamnen (KED), dir halter mellan 3,7 och 10,4 mg/kg torrvikt har
uppmatts.

Virdena fran Helsingborgsomradet for 2005 och 2006 var normala till hdga for perioden. De hdgsta halterna

uppmattes i Kndhakenhamnen (4,15 mg/kg torrvikt) och Raa hamn (5,32 mg/kg torrvikt).

Tenn ingar i batbottenfarger, for vilka anvindningen nyligen forbjudits pa fritidsbatar. Anvandningen kvarstar
dock pa storre fartyg.

10,0
9,0 1 .
' Tenn mg/kg torryikt
8,0 1
7,0 1
6,0 -
5,0 1
4,0 1
3,0 1
2,0 1
N - ][ [ l ][
0,0 i - "- W T T
RES | SYH | F23 KE | KED | KEO2 | KEO5 | KE15 | RAH | R04 | ROS R1 R3 1 1b 2 3 4 5 6 8 1 13 14 17 P4 HA
OSN97 | 0,64 | 1,32 | 0,64 | 1,56 0,89 | 1,36 | 1,40 0,65 | 1,27 | 1,13 | 0,93
B SNog | 051|093 | 057 | 291 | 507|059 | 0,74 | 1,20 | 3,16 140 0,98
B SN99 | 120 | 2,45 | 1,70 | 1,67 0,77 | 2,97 | 192 | 7,79 140 in
@ SNoo | 163 | 2,36 | 0,68 | 163 0,92 | 0,90 | 2,64 | 5,61 2,07 174 | 7,51 6,51 | 1,37 | 0,67 | 3,71 | 0,94 | 0,54 0,19 | 101
@msSNo1 | 0,77 | 2,11 | 0,91 | 157 0,66 | 0,90 | 1,31 | 10,36 1,09 3,45 | 5,01 2,70 0,68 | 1,85 | 1,17 | 151
@SNo2 | 0,60 | 2,08 | 1,01 | 1,56 | 1,64 | 0,41 | 1,96 | 118 | 3,97 2,06
@mSNO3 | 1,01 | 2,12 | 0,93 | 0,90 147 | 3,84 121
OSNo4 | 131 | 1,96 | 0,28 | 161 166 | 3,13 2,24
W SNO5 | 108 | 3,70 | 0,96 | 2,38 153 | 5,32 2,00
@msSNo6 | 055 | 268|078 | 1,72 | 4,15 | 0,74 121 | 2,91 151

Fig. 20. Tenn (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Medelvérden av tva prov och standardavvikelsen.
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Halterna av zink lag omkring eller 6ver Naturvardsverkets jamforvérde (85 mg/kg torrvikt) och

referensintervallet mellan 50 och 166 mg/kg torrvikt for Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006) under perioden
1995-2006 (Fig. 21). Mitningar utforda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar pa ligre haltniva, 4,5-66

mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Hoga halter noterades pa stationerna KED, KE och 5. Station KED, nérmast
dagvattenledningen i Kndhakenhamnen, uppvisade 1998 de klart hogsta halterna av zink, 9945 mg/kg torrvikt.
Under 2002 pavisades 7338 mg/kg torrvikt.

Virden fran Helsingborgsomradet for 2005 och 2006 var normala till hdga for hela perioden. Hogst halt
uppméittes 2006 i Kndhakenhamnen, 3441 mg/kg torrvikt.

Zink har tidigare sléppts ut frdn Boliden AB som verkade dir numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom
utsléppen i det ndrmaste upphort borde halterna minska. Zink tillférs ocksa via dagvattnet vilket delvis kan
forklara de hoga halterna pa stationerna KED och 5.
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Fig. 21. Zink (mg/kg TS) i sediment pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.

Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.
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Avvikelseklassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

De analyserade vérdena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamforviarden (Anon 1999).
Dessa jamforvarden anses motsvara forindustriella nivéer. Kvoten mellan uppmatt varde och jamforvérde ger
ett klassningsvérde som kan ge en uppfattning om sedimentets féroreningsgrad d.v.s. hur sedimentet avviker
fran den forindustriella nivén (avvikelseklassning). En stor felkélla vid jaimforelser mellan stationer &r att ingen
hénsyn har tagits till den organiska halten i sedimentet, vilken har ett samband med metallhalterna. I
klassningssystemet saknas tenn, for vilken hoga halter noterades utanfoér Helsingborg jaimfort med
Bohuskusten.

Metallhalterna i sedimenten fran de 7 undersokta stationerna 2005 och 2006 varierade kraftigt vilket framgar
av tabell 8 & 9. For mer &n hélften av elementen hamnade majoriteten av stationer i klass 1, vilken anger ingen
eller obetydlig avvikelse fran forindustriell niva. For kvicksilver, koppar och kadmium ar ddremot haltnivan
genomgdende hog i omradet. Arsenikhalten ar kraftigt forhdjd lokalt. For arsenik och zink samt koppar
noterades mycket stor avvikelse i sedimenten fran Kopparverkshamnen och Raa hamn.

Sammanfattningsvis placerar resultaten fran 2006 grovt sett stationerna i samma klasser som 2005 for flertalet
element.

I Kopparverkshamnen beror troligen de forhojda halterna av flera element pé en kombination av tidigare
utslapp fran industrin och tillforsel fran dagvatten som leds till hamnen, samt i viss mén fran batbottenfarger.
For ovriga hamnar géller sannolikt tillforsel bade fran dagvatten och batbottenfarger.

Tabell 8. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller 1 sediment frén kustzonen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram
2005 har placerats i olika klasser. Hoga avvikelsevédrden inom parentes (antalet ganger forhdjning av

jamforvirde).
Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse Awvvikelse avvikelse
<1,0
RES, KE1.5 SYH, F23 KE (13)
As 10 RAH, RO.5
Samtliga
Co 12 stationer
RES, F23,KE1.5 | SYH, KE, R0.5 RAH
Pb 31
RES F23,KE1.5 RO.5 SYH RAH (8)
Cu 15 KE (8)
Ovriga stationer SYH
Cr 40
KE1.5,R0.5 RES, F23 SYH, KE, RAH
Cd 0,2
RES KEL.5, RAH SYH, KE, R0.5 F23 (141)
Hg 0,04
RES, F23, SYH RAH KE (7)
Zn 85 KE1.5,R0.5




32

Tabell 9. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i sediment frén kustzonen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram
2006 har placerats i olika klasser. Hoga avvikelsevédrden inom parentes (antalet ganger forhdjning av

jimforvirde).
Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse Awvvikelse avvikelse
<1,0
RES, F23, KE1.5 SYH, KE0.2 KE (10)
As 10 RAH, R0.5 KED (5)
Ovriga stationer KE
Co 12
RES, F23, RO.5 SYH, KE, KED,
Pb 31 KEO0.2, KE1.5 RAH
RES F23, KEO0.2, SYH RAH (9)
Cu 15 KE1.5,R0.5 KE (7)
KED (38)
Ovriga stationer SYH
Cr 40
KE1.5,R0.5 RES SYH, F23, KE, KED (23)
Cd 0,2 KE0.2, RAH
RES KEO0.2, KEL.S5, F23,R0.5 SYH (30)
Hg 0,04 RAH KE (26)
KED (37)
RES, F23, KE0.2 SYH, RAH KE (10)
Zn 85 KE1.5, R0.5 KED (40)

Effektgranser for metaller i sediment
Det finns olika effektgranser som anger koncentrationer 6ver vilka biologiska effekter kan forvantas pa
kénsligaste art. En av dessa har utarbetats av amerikanska NOAA och baseras pa ett hundratal amerikanska
undersokningar i sediment. Effektgranserna frin NOAA ligger vl dver de som utarbetats i Kanada for flertalet
metaller. I Kopparverkshamnen 1ag arsenikhalterna fortfarande kraftigt 5ver NOAA:s effektgrins (35 mg/kg TS)
under 2005 och 2006. I R44 hamn och Kopparverkshamnen 14g kopparhalten betydligt 6ver effektgransen for
koppar (70 mg/kg TS). Kvicksilverhalterna 6verskred effektgransen (0,15 mg/kg TS) pa flertalet stationer. For
bly overskreds effektgrinsen (35 mg/kg TS) ocksé pé flertalet stationer. Effektgransen for zink (120 mg/kg TS)
overskreds mycket kraftigt pa 2 stationer.
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Blamusslor

Arsenik

Arsenikhalterna i blamusslor fran 2005 och 2006 var normala till hoga for hela perioden. (Fig. 22). Halterna lag i
samma storleksordning for de olika stationerna. De jamforelsevis hogsta halterna har noterats inne i
Kopparverkshamnen. Halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 var
lagre och lag mellan 2,6 och 6,8 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003). Referensintervallet for Bohuskusten 1997 och
2001 ligger mellan 0,39-41 mg/kg torrvikt (Cato 2006).
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F23:1
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b SYH |F23:7 KE | KEC | KEH | KED |KEO2 [KEO3 |KEO5 |KE15 | RAH | R04 | ROS R1 R2 R3 R4
2

@ AS95 0,10 | 0,10 0,10
W AS96 1,00 160 | 8,80 9,10 4,60
O AS97 2,32 2,46 |25,85 520 | 3,71 220 | 2,15 163 | 7,71 | 132 136
B AS98 10,55 13,25 13,40 28,85 16,65 | 13,35 12,65 | 12,55 10,70 | 13,50 | 14,80 | 13,00 | 13,45
W AS99 | 23,81 36,91 25,31 18,11 33,26 33,21 30,71(27,36 | 19,81
O AS00 8,98 | 9,23 12,68 9,83 13,68 9,23 |13,53| 14,43 | 13,13 | 18,13 | 13,33 | 15,48 | 17,73
| ASO1 19,55 (17,55 | 9,00 | 8,65 | 9,10 9,85 | 13,15 | 8,55 | 10,80 | 10,35 |27,90 | 12,80 | 15,90 13,25 | 14,90 22,90 25,95 21,75 | 15,40 | 18,60 | 14,35
O AS02 9,91 | 13,30 13,20 1140 23,40 7,82 | 14,00 11,70 | 15,40 16,00 | 11,70 | 15,20 | 14,70 | 13,40
W ASO03 9,67 | 11,80 8,54 10,90 11,80 10,00 | 11,50 11,10 { 11,70 | 6,71 | 10,40 | 11,10 | 12,10 | 11,90
@ AS04 10,96 | 9,16 7,61 10,31 14,25 10,67 9,52 (11,38 | 10,71 | 8,59 |13,19 | 11,23 | 11,48
O AS05 10,92 | 12,54 8,96 15,08 17,29 13,26 12,83 13,41 7,95 | 13,89 | 13,71 | 15,54 | 13,48
o AS06 12,05 10,83 7,57 14,94 8,49 8,84 | 12,10 13,98 (13,75 | 6,67 | 10,67 | 15,17 | 16,93 | 17,94

Fig. 22. Arsenik (mg/kg TS) i blamusslor pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
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Koppar

Kopparhalterna i blamusslor fran undersékningsomradet var 2005 och 2006 normala for hela perioden. (Fig. 23).
Pé de béada stationerna i inre Kndhakenhamnen (KED) och inre Kopparverkshamnen (KEC) noterades de lagsta
halterna hittills vilket innebar att samtliga stationer uppvisade halter som 1ag i niva med referensintervallet for
svenska sidan av Oresund, 5-15 mg/kg torrvikt (Anon. 1987), och var jimforbara med halter fran fyra stationer
inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002, 7,1-9,9 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003), danska
sidan av Oresund, 8-11 mg/kg torrvikt (Hein et al 2002) och svenska kusten 1997, 5,4-7,9 mg/kg torrvikt
(Bignert 1999). Naturvardsverkets jamforvéirde for Vasterhavet uppgar till 8 mg/kg torrvikt (Anon 1999).
Referensintervallet for Bohuskusten 1992-2001 ligger mellan 4-13 mg/kg torrvikt (Cato 2006). De jamforelsevis
hogsta halterna har tidigare noterats inne i och strax utanfor Kopparverkshamnen.
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HON | REN | RES 1b 2b 2c | VAH 3 4b 5 6 7b | SYH |F23:7 ) KE | KEC | KEH | KED |KE02 |KE03 |KEO5 | KE15 | RAH | R04 | ROS R1 R2 R3 R4

@ Cu9s 11,80 | 10,00 8,90
W CU9%6 8,49 10,09 22,77 28,13 16,13
o cu97 14,66 18,60 | 24,60 18,15 (22,34 16,77 | 16,90 12,21 15,17 | 14,71 12,63
[ cu9s 8,05 1135 12,50 18,30 52,20 | 12,40 10,55 | 11,55 9,95 | 895 | 9,25 | 7,55 | 9,30
| CU99 | 7,62 12,47 13,13 10,09 | 11,25 10,60 | 10,33 | 9,30 | 9,45 | 10,11
0 cuoo 10,87 | 8,93 11,83 6,74 8,37 6,49 | 7,69 (2014|792 (765 | 731|780 |7,08
@ CUo1 12,89 [ 13,55| 9,92 | 15,59 | 12,29 10,71|13,64 | 19,75 | 10,08 | 13,02 | 12,53 | 10,37 | 10,86 18,58 | 15,13 11,08 | 11,02 10,18 | 10,58 | 11,71 9,58
o cuo2 14,51 | 12,86 12,29 9,93 21,84 3134 12,04 12,37 | 12,52 10,91 10,14 | 12,58 | 10,86 | 9,93
W Cuo03 8,23 | 14,07 8,86 6,87 16,93 14,03 | 8,21 6,24 | 6,70 | 8,82 | 6,84 | 6,66 | 6,41 | 6,64
@ Ccuo4 9,25 | 11,09 9,11 779 20,66 9,55 7,60 | 6,61|18,04| 7,06 | 6,30 | 573 | 5,89
o cuos 13,46 | 10,96 9,79 10,19 24,13 11,95 8,74 | 7,65 |19,76 | 7,43 | 7,87 | 8,17 | 7,02
0 Cuos 12,31 9,42 8,83 10,10 16,92 12,19 | 13,00 9,68 | 7,66 | 10,15 | 6,81 | 7,13 | 7,30 | 7,77

Fig. 23. Koppar (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
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Kadmium

Kadmiumhalterna fran 2005 och 2006 var normala for hela métperioden 1995-2006 (Fig. 24).

Halterna 14g ocksé vél inom ramen for varden for 6vriga svenska kusten, 0,87-4,1 mg/kg torrvikt (Bignert 1999)
och omkring referensvirdet for svenska sidan av Oresund, 1,6 mg/kg torrvikt (Anon. 1987), och jimforbara med
fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 som 1ag mellan 1,6 och 2,6 mg/kg
torrvikt (Lundgren 2003), men i den undre delen av intervallet for danska sidan av Oresund, 1,8-3,5 mg/kg
torrvikt (Hein et al 2002). Naturvardsverkets jamforvirde for Vésterhavet uppgar till 1,3 mg/kg torrvikt (Anon
1999). Referensintervallet for Bohuskusten 1992-2001 ligger mellan 0,61-2,9 mg/kg torrvikt (Cato 2006). De
jamforelsevis hogsta halterna utanfor Helsingborg har tidigare noterats inne i Kopparverkshamnen och
Visthamnen.
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o copoo 110 | 0,96 173 135 2,22 159 | 1,86 | 2,88 | 190 | 2,68 | 197 | 2,18 | 2,14
@ CD01 122 | 1,22 | 2,0 | 1,75 | 1,47 2,15 | 1,78 | 1,17 | 1,73 | 2,54 | 160 | 2,12 | 1,17 279 | 2,19 142 | 174 185 | 1,08 | 1,34 | 1,05
o CcDo2 113 | 235 2,66 140 2,72 2,16 | 2,01 156 | 1,78 2,42 | 1,74 | 2,19 | 1,83 | 196
W CDO03 100 | 1,06 144 in 2,00 2,28 | 1,00 140 | 106 | 1,27 | 112 | 116 | 137 | 136
@ CD04 115 | 0,89 164 114 2,39 138 120 | 148 | 296 | 1,32 | 152 | 1,28 | 1,16
0 CDo5 157 | 110 168 185 2,33 175 2,03 | 2,17 | 197 | 2,17 | 1,83 | 182 | 160
0 CD06 0,78 | 0,97 140 130 159 2,74 10,73 166 | 1,26 | 138 | 1,21 | 128 | 185 | 1,29

Fig. 24. Kadmium (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
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Kvicksilver

Kvicksilver halterna fran 2005 och 2006 var normala till hdga for hela métperioden 1995-2006 (Fig. 25).
Flertalet halter 14g inom referensintervallet for svenska sidan av Oresund pa 0,2-0,55 mg/kg torrvikt (Anon.
1987), och virden fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 som ldg mellan
0,15 och 0,4 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003) samt danska sidan av Oresund, 0,15-0,38 mg/kg torrvikt (Hein et al
2002). Naturvardsverkets jamforvarde for Vésterhavet uppgér till 0,5 mg/kg torrvikt (Anon 1999).
Referensintervallet for Bohuskusten 1992-2001 ligger mellan under detektionsgrénsen (0,15) och upp till 1,3
mg/kg torrvikt (Cato 2006).

11
Kvicksilver
mag/kg torrvikt

0,8 4

0,6 1

0,4 4

0,2 4

HON | REN | RES 1b 2b 2c | VAH 3 4b 5 6 b SYH |F23:7 F23:1 KE | KEC | KEH | KED |KE02 |KEO3 |KEO5 | KE15 | RAH | R0O4 | ROS R1 R2 R3 R4
2

@ HGYS 0,47 | 0,40 0,33
W HG96 0,02 0,08 | 0,05 0,08 0,09
O HGY7 0,19 0,25 | 0,13 0,27 | 0,30 | 0,54 | 0,44 0,40 | 0,08 | 0,33 0,18
HG98 011 0,32 0,38 0,23 0,18 | 0,21 0,24 | 0,28 0,15 | 0,43 | 0,40 | 0,29 | 0,35
®HGY9 | 0,14 0,17 0,39 0,24 | 0,46 0,44 | 0,53 | 0,44 | 0,37 | 0,28
0O HG00 0,16 | 0,13 0,39 0,19 0,36 0,25 | 0,52 | 0,16 | 0,45 | 0,61 0,46 | 0,49 | 0,48
@ HGO1 0,6 | 0,15 [ 0,22 | 0,51 | 0,24 102 (043 | 0,12 | 0,17 | 0,24 | 0,23 | 0,39 | 0,23 0,40 | 0,18 0,39 | 0,48 0,32 { 0,33 0,35 | 0,33
0 HG02 0,19 | 0,27 0,34 0,36 0,37 0,13 | 0,39 0,37 | 0,64 061039064 |053 |0,38
W HGO3 0,12 | 0,17 0,20 0,23 0,28 0,19 | 0,25 0,35 (044|012 033 037|039 |038
@ HG04 0,15 | 0,11 0,19 0,26 0,19 0,15 033|049 (016 | 0,23 |049|042 |0,35
0O HGO05 0,19 | 0,4 0,15 0,44 0,13 0,31 0,40 | 0,57 | 0,16 | 0,52 | 0,49 | 0,51 | 0,34
0 HGO6 0,16 | 0,14 0,18 0,33 0,10 0,16 | 0,29 0,40 | 0,38 | 0,12 | 0,26 | 0,38 | 0,58 | 0,52

Fig. 25. Kvicksilver (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-
2006.
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Kobolt

Kobolthalterna fran 2005 och 2006 var normala till hoga for hela perioden. Hogsta vérdet, 6,48 mg/kg torrvikt,
noterades under 2006 for Kndhakenhamnen. (Fig. 26). P4 flertalet stationer noterades hdgre varden an fran fyra
stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 som ldg mellan 0,55 och 0,72 mg/kg torrvikt
(Lundgren 2003). Musslor fran Kndhakenhamnen, station KED, har haft tydligt hdgre halter av kobolt &n pé
Ovriga stationer.

10 4

9 4

8 Kobolt mg/kg

torrvikt

7 4

6 4

54

4

34

2 4

L | | | i I

o Lo I I | Al

F23:1
HON | REN | RES 1 2b 2c | VAH 3 4b 5 6 7b | SYH |F23:7 KE | KEC | KEH | KED |KEO2 |[KE03 |KEOS | KE15 | RAH | RO4 | RO5 R1 R2 R3 R4
2

@ Cco9s 1,00 | 1,00 136
W CO96 0,40 0,61 | 8,39 6,25 144
0 co97 1,03 0,39 | 4,66 2,07 (0,78 | 1,06 | 111 104 | 0,32 | 0,93 0,67
[ C098 0,50 0,45 0,70 2,95 14,65 | 1,30 0,85 | 0,60 0,30 | 0,50 | 0,65 | 0,40 | 0,90
®mco99 | 0,17 0,32 0,75 0,84 | 0,62 0,61 |0,40|057 | 0,32 0,71
0 cooo 0,66 | 0,68 119 0,68 2,06 100 | 1,09 | 1,88 | 1,38 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 0,88
@ COo01 0,88 | 0,87 | 0,58 | 1,69 | 1,08 061|083 |0,57 | 055|107 | 095|072 | 0,74 196 | 3,67 125 | 1,17 0,92 | 0,96 | 1,14 | 0,98
0 coo2 110 | 1,02 1,07 107 2,14 15,00 | 1,68 118 | 158 127 | 1,09 | 149 | 1,14 | 085
W CO03 0,60 | 0,73 0,69 0,72 1,44 6,10 | 1,33 084|086 | 035 0,78 | 0,92 | 1,00 | 0,82
@ CO04 0,68 | 0,69 0,61 0,66 2,39 114 0,90 | 0,95 | 0,87 | 0,71 | 1,04 | 0,94 | 0,88
0 Ccoos 113 | 0,91 0,81 107 166 139 111 | 132 | 064 | 1,22 | 1,25 | 116 | 1,01
B COo06 121 | 0,92 0,67 0,96 195 6,48 | 2,62 149 | 1,07 (055 | 0,71 0,89 | 1,19 | 115

Fig. 26. Kobolt (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
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Blyhalterna fran 2005 och 2006 var normala for hela perioden (Fig. 27). Halter fran fyra stationer inom

Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 var ligre och ldg mellan 1,6 och 3,9 mg/kg torrvikt

(Lundgren 2003). Referensvérden for vriga svenska kusten, ar jamforelsevis dnnu lagre, 1,23-1,44 mg/kg

torrvikt (Bignert 1999). Naturvérdsverkets jimforvérde for Vasterhavet uppgar till 0,9 mg/kg torrvikt (Anon

1999). Referensintervallet for Bohuskusten 1992-2001 ligger mellan 0,61 och 7 mg/kg torrvikt (Cato 2006).

Bly
mag/kg torrvikt
18 1
15 4
12 4
94
6 4
ol |
HON | REN | RES 1b 2b 2c VAH 3 4b 5 6 7b | SYH |F23:7 [F23:12| KE | KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS |KE15 | RAH | R04 | RO5 | R1 R2 R3 R4
@ PB9S 11,30 | 1,20 4,80
W PB96 2,37 183 | 4,20 18,75 738
oPB97 7,75 3,25 | 4,79 594 | 3,64 | 10,26 | 10,54 10,86 | 2,78 | 7,82 5,26
oPB98 3,20 3,70 6,50 3,10 3,55 | 3,55 4,80 | 5,75 0,70 | 6,30 | 7,05 | 5,30 | 12,00
@|PB99 | 0,85 2,49 3,41 2,86 | 5,25 7,28 | 6,12 | 455 | 553 | 2,78
O PBOO 3,02 | 2,77 7,10 3,256 4,29 388 | 7,13 | 11,36 | 10,64 (10,80 | 7,99 | 9,46 | 7,96
@ PBO1 4,01 | 3,95 | 3,86 (10,80 | 4,23 3,55 | 585 | 8,90 (1055| 4,85 | 493 | 3,77 | 3,16 323|218 6,40 | 7,75 5,70 | 6,00 | 6,95 | 6,50
o PB02 589 | 7,15 6,26 6,36 732 2,88 | 6,21 7,20 | 12,50 10,10 | 7,05 | 11,80 | 9,22 | 5,96
W PBO3 3,49 | 571 2,93 381 135 3,20 | 4,42 6,22 | 6,20 | 2,62 | 544 | 6,05 | 6,32 | 5,68
@ PBO4 3,64 | 3,02 2,44 4,72 2,20 4,07 5,96 | 6,40 | 8,07 | 5,75 | 7,35 | 7,75 | 6,24
O PBOS 511 | 3,81 2,37 5,18 177 3,12 6,16 | 7,18 | 5,06 | 7,53 | 7,93 | 8,80 | 5,03
o PBO6 4,01 | 2,60 114 4,02 171 3,17 | 414 581|437 | 459 | 3,33 | 3,83 | 8,74 | 7,09

Fig. 27. Bly (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
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Krom

Krombhalterna fran 2005 och 2006 var normala for hela perioden (Fig. 28). Halterna &r tdmligen jamnt férdelade
6ver omradet under hela perioden 1995-2006. Alla halter utom en ligger under hela perioden inom ramen for
referensvarden for 6vriga svenska kusten 1997, 0,71-4,0 mg/kg torrvikt (Bignert 1999). Referensintervallet for
Bohuskusten 1997och 2001 ligger mellan 0,39 och 79 mg/kg torrvikt (Cato 2006).

71 Krom
mag/kg torrvikt

6 4

54

4

3.

HON |REN [RES | 1b | 2b | 2c | VAH 4b 7b | SYH [F23:7 |F23:12| KE | KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS | KE15 R3 | R4
@ CR95 2,65 | 0,64 0,63
B CR96 0,62 2,23 | 2,68 2,19 6,75
0O CR97 2,01 3,05 | 2,88 2,92 | 3,64 | 3,32 | 3,65 2,97 | 2,24 | 3,44 2,02
O CR98 170 170 2,20 2,30 2,40 | 2,00 190 | 2,75 135 | 2,50 | 2,85 | 180 | 4,30
W CR99 | 105 100 3,85 146 | 2,60 2,84 | 2,04 | 182 | 2,32 | 192
0O CROO 115 | 3,07 4,12 122 124 097 | 241 | 259 | 437 | 2,75 | 2,38 | 2,76 | 2,45
@ CRO1 2,18 | 2,24 | 159 | 2,48 | 2,83 165 | 198 | 192 | 165 | 2,62 | 2,09 | 161 | 171 0,92 | 164 348 | 325 2,68 | 3,16 | 3,16 | 3,35
0 CR02 165 | 0,81 0,28 170 0,60 075 | 124 182 | 3,97 128 | 2,22 | 3,05 | 149 | 0,67
@ CRO3 165 | 2,11 150 186 123 157 | 198 221|289 | 129 | 2,78 | 2,95 | 3,65 | 2,96
@ CRO4 145 | 184 127 173 114 145 2,50 [ 179 | 151 | 161 | 197 | 175 | 197
0O CRO5 2,32 | 126 110 2,85 0,75 0,73 162 | 140 | 162 | 152 | 198 | 192 | 133
0 CRO6 163 | 187 0,84 1,98 0,61 0,88 | 164 2,57 | 2,11 | 1,04 | 0,97 | 148 | 169 | 2,12

Fig. 28. Krom (mg/kg TS) i blamusslor pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.

Tenn

Virden fran 2005 och 2006 var normala till laga for hela perioden. (Fig. 29). De tydligt hdgsta tennhalterna
patraffades for ovrigt i musslor fran hamnar vid specialundersdkningen 2001. Allra hogst var halterna i inre
Kopparverkshamnen (KEH) och Sydhamnen (7b), dér drygt 1 mg/kg torrvikt noterades. Eftersom tenn anvands i
batbottenfarger ar det inte dverraskande att halterna i dessa hamnar dr hogst med tanke pa att storre fartyg, for
vilka anvindningen av tennhaltiga farger &r tillaten, trafikerar dessa. Halter fran Bohuskusten 1992-2001 lag
mellan <0,74 och 4,0 mg/kg torrvikt (Cato 2006). Naturvardsverkets jaimforvérde for Vasterhavet uppgar till 0,2
mg/kg torrvikt (Anon 1999).

1,6 -
Tenn mg/kg
1,4 4 torrvikt
1,2 4
1 4
0,8 A

06
04
02 ‘
: I
3 5 KED

HON | REN | RES 1 2b 2c VAH 4b 6 7b SYH | F23:7 |F23:12| KE | KEC | KEH KEO2 |KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH | RO4 | RO5 R1 R2 R3
O SN97 0,42 0,53 | 0,92 0,61 | 0,56 | 0,47 | 0,45 0,41 | 0,40 | 0,42 0,31
B SN98 0,25 124 0,61 0,83 0,90 | 0,33 0,26 | 0,29 0,22 | 0,31 0,32 | 0,24 | 0,40
W SN99 | 0,34 0,26 0,39 0,26 | 0,32 032 | 0,28 | 0,28 | 0,26 | 0,23
0O SN00 0,20 | 0,41 0,56 0,28 0,50 0,24 | 0,50 | 0,21 | 0,56 | 0,32 | 0,38 | 0,34 | 0,30
@ SNO1 0,25 | 0,22 | 0,68 | 0,84 | 0,63 051|039 | 041|092 | 115 | 0,34 | 0,24 | 0,19 0,80 | 119 0,32 | 0,29 0,27 | 0,19 | 0,19 | 0,19
@ SNo2 0,36 | 0,35 0,55 0,33 144 0,77 | 0,40 0,36 | 0,49 0,28 | 0,38 | 0,42 | 0,29 | 0,29
@ SNO3 0,17 | 0,20 0,49 0,15 0,37 0,551 | 0,25 017 | 0,19 | 112 | 0,21 | 0,22 | 0,24 | 0,17
O SNo4 012 | 0,14 0,19 0,14 0,26 0,15 021|013 | 126 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,24
W SNO5 0,27 | 0,12 0,11 0,19 0,11 0,13 0,15 | 0,14 | 0,58 | 0,14 | 0,18 | 0,26 | 0,12
@ SN06 015 | 011 0,10 0,13 0,08 0,09 | 0,19 0,18 | 0,16 | 0,66 | 0,12 | 0,13 | 0,12 | 0,24

Fig. 29. Tenn (mg/kg TS) i blamusslor pa 29 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2006.



Zink

Zinkhalterna fran 2005 och 2006 var normala for hela perioden (Fig. 30). Halterna har under alla ar varit hogst i

40

och strax utanfor Kopparverkshamnen och Knihakenhamnen (KE, KEC, KEH, KED och KE0.2). Aven i Ra

hamn (RAH) har jémforelsevis hdga halter uppmiitts. Halterna utanfor Helsingborg 2003 ligger i flertalet fall pa
samma niva som for ovriga svenska kusten 1997, 131-164 mg/kg torrvikt (Bignert 1999) och frén fyra stationer
inom Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram 2002 mellan 162 och 183 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003)
och danska sidan av Oresund, 123-164 mg/kg torrvikt (Hein et al 2002). Halter fran Bohuskusten 1997 och 2001
lag mellan 55 och 133 mg/kg torrvikt (Cato 2006). Stationerna KEC, KED, KE0.2 och RAH avviker med hogre

virden.
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Fig. 30. Zink (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
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Nickel

Nickelhalterna i undersdkningsomradet var 2005 och 2006 relativt normala for perioden 1995-2006 pa flertalet
stationer (Fig. 31). Jamforelsevis mycket hog halt har uppméitts i mynningen till Kopparverkshamnen under
1996. Halterna utanfor Helsingborg ligger pa samma niva referensvirden for dvriga svenska kusten 1997, 0,97-
2,8 ug/g torrvikt (Bignert 1999) men genomgéende ligre in fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds
kontrollprogram 1999 mellan 3,8 och 5,0 mg/kg torrvikt (Lundgren 2003) och dven légre &n danska sidan av
Oresund, 2,6-3,4 mg/kg torrvikt (Hein et al 2002). Naturvardsverkets jimforvirde for Visterhavet uppgér till 1
mg/kg torrvikt (Anon 1999). Halter frén Bohuskusten 1992-2001 1&g mellan 0,59 och 4,8 mg/kg torrvikt (Cato
2000).

7

6 . Nickel
mag/kg torrvikt

5 4

4 4

34

7b SYH |F23:7 [F23:12| KE | KEC | KEH | KED |KEO2 | KEO3 |KEO5 | KE15 | RAH | R04 | ROS R1 R2 R3

W Ni96 159 2,53 | 2,86 83,75 4,38

oNig7
B Ni98 2,59 2,95 4,10 2,24 2,88 | 2,93 2,61 | 341 2,58 | 3,09 | 324 | 252 | 375
| Ni99 | 2,50 2,04 341 2,01 | 3,20 3,80 (333|297 |31 | 315

O Nioo 191 | 2,24 3,15 186 189 175 | 2,53 | 3,73 | 3,63 | 3,45 | 2,88 | 2,87 | 2,95
@ Nio1 3,36 | 344 | 2,12 | 316 | 3,61 2,09 | 301 1,78 | 185 | 3,48 | 3,66 | 3,05 | 2,40 2,13 | 171 3,50 | 3,71 3,93 | 3,54 | 436 | 345
o Nio2 189 | 2,27 170 184 126 063 | 122 2,12 | 2,60 2,72 | 179 | 2,99 | 162 | 135

| Ni03 11,78 | 6,52 15,23 16,60 0,07 10,45 | 2,50 12,07 | 8,44 | 7,17 | 1591 16,23 | 5,63 | 8,16
@ Nio4 198 | 2,03 2,03 198 106 123 2,12 | 266 | 2,39 | 2,17 | 345 | 252 | 2,71
O Nio5 4,11 | 3,65 3,28 3,92 123 2,62 3,40 | 327 | 2,20 | 3,54 | 3,68 | 3,24 | 3,27
o Nio6 3,60 | 3,28 2,24 2,74 108 2,16 | 2,74 3,47 | 2,80 | 176 | 2,07 | 2,53 | 2,84 | 3,29

Fig. 31. Nickel (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.

Avvikelseklassning for metaller i blamusslor

De analyserade virdena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamforviarden (Anon 1999) som
utgor S-percentilen av en stor méngd métdata. Kvoten mellan uppmatt varde och jamforvarde ger ett
klassningsvirde som kan ge en uppfattning om fororeningsgraden i musslorna jamfort med normala
forhallanden léngs kusten (avvikelseklassning).

Metallhalterna i bldmusslorna varierade en del men innebar att flera av virdena fran de 14 provpunkterna under
2005 och 2006 kunde klassas hogt for ménga element, tabell 16. Endast for kvicksilver och tenn kunde flertalet
stationer placeras i den lagsta klassen, som indikerar ingen eller obetydlig avvikelse fran vad som kan betraktas
som normala forhdllanden.

For bly och nickel 4r nivaderna genomgaende hoga i storre delen av omradet. Halten av tenn var mycket hog i
Ré&a Hamn. Halterna av koppar var mycket hoga i Raa hamn 2005 och Kopparverkshamnen 2005 och 2006.
Zink, kobolt, krom och arsenik kunde inte klassas enligt Naturvardsverkets normer, men jamforelsevis hdga
halter av zink indikerar att detta element ar ett lokalt problem. Kvicksilver dr ddremot ett mindre problem i
omradet.

Inga effektgrénser anges 1 Naturvardsverkets bedomningsgrunder f6r metaller i musslor.
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Tab. 10. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i blamusslor i Vésterhavet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram 2005 har placerats i
olika klasser. Mycket hoga avvikelsevirden inom parentes.

Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
awvvikelse avvikelse avvikelse
<1,0
RES, SYH, F23, R1 REN RAH
Sn 0,2 KEC, KE0.2,
KE0.5, KE1.5,
R0.4, R0.5, R2
KEC SYH, KE0.2 | REN, RES, F23, | KE0.5, KE1.5,
Pb 0,9 RAH, R2 R0.4, R0.5, R1
KE1.5, R0.4, SYH, F23, REN, KE0.2, KEC, RAH
Cu 8 RO.5, R2 KEO0.5, R1 RES
KEC KE0.2, RAH |REN, RES, SYH,
Ni 1 F23, KEO0.5,
KE1.5,R0.4,
R0.5,R1, R2
RES REN, SYH, F23, KEO0.2, KEC, R0.4
Cd 1,3 RAH, R2 KEO0.5, KE1.5,
RAH, R0.5, R1
Ovriga stationer | KE1.5, R0.4, R1
Hg 0,5

Tab. 11. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller 1 blamusslor i Vésterhavet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram 2006 har placerats i
olika klasser. Mycket hoga avvikelsevirden inom parentes.

Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
awvvikelse avvikelse avvikelse
<1,0
Ovriga stationer RAH
Sn 0,2
SYH, KEC RES, KED REN, F23, RI, R2
Pb 0,9 KEO0.2, KEO.5,
KEL.5, RAH,
R0.4, R0O.5
KE1.5, R0.4, RES, SYH, F23, REN, KEO0.2, KEC
Cu 8 RO.5,R1,R2 KEO0.5, RAH KED
KEC RAH SYH, F23, KED, REN, RES,
Ni 1 KEO0.2, KEO0.5, R2
KE1.5,R0.4,
RO.5, R1
REN, RES, F23, SYH, KEC R1 KED
Cd 1,3 KEO0.2, KE1.5, KE0.5
RAH, R0.4,

RO.5, R2

Samtliga
Hg 0,5 stationer
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ORGANISKA MILJOGIFTER

Man bor ha i dtanke att organiska miljogifter dr naturfrimmande och darfor bor inga halter finnas i oférorenade
sediment. Detta dr tyvérr sillan fallet eftersom miljofarliga kemikalier producerats och anvénts samt déarfor fatt
omfattande spridning. Genom forbud och restriktioner samt genom sénkta utslédpp har dock belastningen av
flera av dessa foreningar minskat i den akvatiska miljon under senare &r.

Sediment i Oresund
Négot hogre halter av organiska miljogifter uppméittes i sedimenten under 2005 och 2006 jamfort med de

nirmast foregéende &ren (Fig. 32-34).

De hogsta PCB-halterna hittills i Sydhamnen och Ra& hamn uppmiittes 2006. Allra hogst halter noterades i
Kopparverkshamnen 2005 (Fig. 32). Referensintervallet fér Bohuskusten 1990-2000 avseende PCB7 ligger
mellan 2,5 och 50 pg/kg torrvikt (Cato 2006).

Jamforelsevis 1dga, men mitbara, halter noterades for HCB under 2005 och 2006 (Fig. 33). Referensintervallet
for Bohuskusten 1990-2000 ligger mellan halter under detektionsgransen och 12 pg/kg torrvikt (Cato 2006).
Virdena fran Kopparverkshamnen 2005 och 2006 var alltsé forh6jda och HCB kunde detekteras pa samtliga 3
stationer.

Aven for DDT kunde miitbara halter detekteras i samtliga provpunkter. I R44 hamn noterades 2006 den hogsta
halten hittills (Fig. 34).
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@ PCB 96 |10,00 25,00 300,0 30,00 25,00
B PCB 98 27,50 643,5/1348,(57,50 40,50/15,00
O PCB 00 8,15 61,00 11,70/ 0,00 |22,00| 4,50 (14,50 5,55 |13,00(27,50| 0,00
O PCBO1 134,0 29,50/19,00| 9,00 |17,00 78,00
B PCB02 30,00 27,00[31,00 3,00 | 7,00
@ PCB03 13,50 33,00(57,00
B PCB04 142,7/15,85 41,7528,20
O PCB05 172,7 34,76[29,26
B PCB06 81,52 42,89/85,20

Fig. 32. PCB (ug/kg TS) i sediment pa 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2006.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen. For PCB giller total PCB 1996 och 1998 samt PCB7 under
2000 och framat. 0,00 innebar att halten underskrider detektionsgrinsen. KES2 anger djupsediment fran station
KE.
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B HCB 98 0,00 76,00/128,5|39,50 0,00 | 1,00
O HCB 00 0,00 295,0 0,00|0,00|0,00|0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
@ HCBO1 495,0 0,00 |47,50| 0,00 | 0,00 18,00
O HCBO2 0,00 1,00 (34,00 1,00 | 3,00
B HCBO03 16,00 0,00 0,00
O HCBO4 83,00/ 5,20 1,70 | 3,50
B HCBO5 31,76 1,88 4,14
O HCBO6 24,52 2,87 12,90

Fig. 33. HCB (ug/kg TS) i sediment pé 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1998-2006.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.
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@mDDT 96 | 0,00 5,00 15,00 0,00 0,00
mDDT 98 0,00 35,00/22,00/ 0,00 2,00/0,00
ODDTO0O0 0,00 0,00 0,00|0,00|0,00|0,00 0,00 0,00|0,00/|0,00
OoDDTO1 0,00 0,00|0,00(0,00|0,00 0,00
B DDTO02 0,00 0,00 | 0,00 2,000,00
@ DDTO3 0,00 0,00 0,00
mDDTO04 0,000,00 16,40/ 1,45
O DDTO5 4,03 3,49 2,16
WM DDTO06 3,46 20,80/ 4,88

Fig. 34. sDDT (ung/kg TS) i sediment pa 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2006.
Medelvirden av tva prov och standardavvikelsen.
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TillstAndsklassning for organiska miljogifter i sediment

De analyserade vérdena for organiska miljogifter kan relateras till Naturvardsverkets tillstdindsklassningar
(Anon 1999). Tillstdndsklassningen har baserats pa uppmatta halter i svenska kust- och utsjosediment.
Klassningen medger en dverblick dver regionala skillnader samt mojlighet att identifiera omraden med
forhgjda fororeningshalter. Eftersom halterna av miljogifter ar starkt beroende av sedimentets innehall av
organiskt kol skall uppméitta halter relateras till detta. Detta har inte utforts eftersom den organiska halten inte
uppmitts som organiskt kol. For att &nda fa en grov uppfattning om tillstandet i omradet har det antagits att den
organiska halten 1dg omkring 1%, vilket verkar rimligt med tanke pa analysresultaten for glodforlust i
sedimenten.

Tab. 10. Statistiska tillstandsklassningar av organiska miljogifter i sediment enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (Rapport 4914) for stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram under 2005 och 2006.
Det skall observeras att den organiska halten har antagits vara omkring ca 1%.

Variabel Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Ingen halt L&g halt Medelhdg halt Hég halt Mycket hég
halt
SYH, KE, RAH
PCB7
SYH, KE, RAH
HCB
SYH, KE, RAH?®
Summa DDT RAH?%

Under 2005 och 2006 kunde halterna av PCB och HCB betecknas som mycket hoga (Tab. 10). Detta innebér en
atergang till en kraftigt forhojd niva i omradet sedan 2003 ars genomgéende lagre virden. Mycket hog halt av
DDT i R4a hamn 2006 innebér att denna niva ocksa stigit sedan 2003.

Effektgranser

Halterna av PCB pa de tre stationerna lag 6ver Oslo-Pariskommissionens (OSPAR) preliminédra sékerhetsgrins
(1 mikrogram/kg TS) for effekter pa organismer. Halten av DDT i R&a hamn 14g precis 6ver amerikanska
NOAA:s effektgrans under 2006. For HCB har ingen sadan sékerhetsgrins angivits.
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Blamusslor

Pé flertalet stationer 2005 och 2006 togs prover och behandlades pa samma sétt som under aren 1995-2004,
d.v.s. genom att musslorna skrapades upp, frystes direkt och dérefter analyserades. I Kopparverkshamnen, dar de
hogsta halterna av flera organiska miljogifter uppmatts under flera ér, utférdes specialstudier, liksom under
tidigare ar. Dessa prover togs av dykare i anslutning till rér som mynnar i hamnen, darefter férdes musslorna
over till luftade akvarier dér de forvarades i 24 timmar fore analysen. Alla analyser redovisas pa fettviktsbas och
ar jamforbara mellan de olika undersdkningarna med reservation for att blamusslorna var av nagot olika storlek.
Storleksintervallet for de insamlade musslorna har varit 25-45(50) mm.

PCB

PCB-halterna var jamforelsevis normala till laga i undersdkningsomradet 2005 och 2006 jamfort med tidigare ar
(Fig. 35 och 36). De hogsta PCB-halterna uppmittes i Kopparverkshamnen och dess mynning (KE och KEO0.2).
Nivén i Helsingborgsomradet #r jimforbar med tre stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds
kontrollprogram 2002 dér halter mellan detektionsgransen och 1,8 mg/kg fettvikt uppmattes, medan
extremvardet 49,2 mg/kg fettvikt noterades for en station vid Klagshamn (Lundgren 2003). Nivan i
Helsingborgsomradet dr dven jamforbar med 6vriga svenska kusten, dir medelvarden for summa PCB mellan
0,45 och 0,7 mg/kg fettvikt noterades 1997 (Bignert 1999). Halter fran Bohuskusten 1992-2001 avseende PCB7
lag mellan 0,032 och 3,38 mg/kg fettvikt (Cato 2006).
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HON 1,000 2b 2c RES VAH 3,000 4b SYH 5,000 | 6,000 7b F23 KE KED KEO02 | KEO5 | KE15 RAH RO4 RO5 R1 R2 R3

O PCB96 1,290 | 4,940 2,230 1,030

W PCB97 1574 9,288 3,741 | 2,568 | 2,271 1402 | 1,484 1627 1,709
M| PCB98 0,865 | 1,868 4,944 7,578 | 5,055 | 3,572 | 2,053 | 1,345 0,941 | 1819 1449 | 1,286 1621
oPcB99 | 0,200 1,300 1,000 1,540 0,900 | 0,600 0,400 0,200
W PCBO00 0,603 1074 0,454 | 1528 0,965 | 2,085 | 0,958 | 1,958 | 0,925 | 0,771 | 0,559 | 0,751 | 1,038
o PCBO1 0,937 | 0,687 | 0,646 | 0,421 0,421 | 0,680 | 0,571 | 1,042 | 0,334 | 0,588 0,613 | 0,647 | 0,410 | 1,246 | 0,398 | 0,635 | 0,665 | 0,645

@ PCB02 0,270 0,710 0,510 | 0,360 | 0,450 | 1,260 | 0,370 | 0,290 | 0,370 | 0,350

O PCBO3 0,340 0,350 0,700 0,920 | 0,660 | 0,740 | 0,770 | 0,380 | 0,470 | 0,530 | 0,510

W PCB04 0,400 0,440 0,800 | 1,400 | 1,500 | 0,680 | 1,200 1,100 | 0,850

@ PCBO5 0,305 0,301 0,444 0,581 | 0,577 | 0,693 | 0,452 | 0,778 | 0,770 | 0,620

0O PCBO6 0,252 0,367 0,316 1,241 | 0,501 | 0,350 | 0,629 | 0,387 | 0,327 | 0,360 | 0,367

Fig. 35. PCB (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2006.
Under &ren 1995-98 avser vdrdena total PCB samt under aren 1999 och framat géller PCB7.
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4,000 -
PCB7, M. edulis (mg/kg fettvikt)
3,000 -
2,000 -
1,000 -
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F23:12 | F23:7 KER KEC KEC KEL KEK KEH KED KNA REX
m m 2,7 7,3
O PCB99host 0,470 | 2,120 | 1,740 1,550 | 0,846 | 1,540 | 3,714 | 0,560
W PCBOOVAr 0,855 0,875
O PCB0OOhost 0,830 1,100
mPCBOlvar | 1,700
OPCBOlhost| 0,235 | 0,273 0,978 0,479
@ PCBO02host | 0,280 1,900 1,210
W PCB03host | 0,340 0,560 0,500
O PCB04host | 0,800 1,000
W PCBO05host 0,649
B PCBO06host 0,969 0,684

Fig. 36. PCB7 (mg/kg fettvikt) i blamusslor pé sju stationer inne i Kopparverkshamnen (KEC2.7, KEC7.3, KEH,
KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och REX) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2006. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och nirmast rér C medan KEC7,3
anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C. PCB7 exklusive CB101 under hosten 2001 och exklusive CB28
under hosten 2002 pga. osékra analyssvar.

DDT

For DDT lag halterna 2005 och 2006 i samma storleksordning som de ndrmast foregdende aren (Fig. 37 och 38).
Nivén var dock hogre dn for yttre delar av svenska kusten 1984-97 (medelvdrden: 0,08 och 0,11 mg/kg fettvikt,
Bignert 1999) och for fyra stationer inom Oresunds vattenvéirdsforbunds program dir halterna 1ag under
detektionsgransen (Lundgren 2003).

Den hégsta halterna 2005 och 2006 uppmiittes i R84 hamn (RAH), dér 0,186 och 0,195 mg/kg fettvikt noterades.
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HON 1,000 2b 2c RES VAH 3,000 4b SYH 5,000 | 6,000 7b F23 KE KED KEO2 | KEO5 | KE15 RAH RO4 RO5 R1 R2 R3

ODDT96 0,360 | 1,040 0,540 0,260

W DDT97 0,135 0,259 0,176 | 0,156 | 0,145 0,110 | 0,112 | 0,112 0,148

@ DDT98 0,142 | 0,208 0,461 0,544 | 0,512 | 0,576 | 0,263 | 0,249 0,203 | 0,225 | 0,190 | 0,253 | 0,193

obpDT99 | 0,070 0,080 0,090 0,100 0,070 | 0,050 0,000 0,000

| DDT00 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

@ DDTo1 0,140 | 0,167 | 0,188 | 0,060 0,070 | 0,090 | 0,080 | 0,208 | 0,060 | 0,224 0,050 | 0,080 | 0,050 | 0,260 | 0,070 | 0,080 | 0,080 | 0,070

@ DDT02 0,070 0,096 0,082 | 0,082 | 0,083 | 0,427 | 0,081 | 0,077 | 0,085 | 0,089

oDDTo3 0,059 0,109 0,066 0,071 | 0,076 | 0,085 | 0,300 | 0,060 | 0,067 | 0,071 | 0,070

B DDT04 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,170 | 0,000 | 0,150 | 0,130 0,110

@ DDTO05 0,078 0,072 0,051 0,091 | 0,099 | 0,186 | 0,079 | 0,115 | 0,125 0,111

O DDT06 0,061 0,067 0,044 0,061 | 0,048 | 0,048 | 0,195 | 0,090 | 0,050 | 0,047 | 0,050

Fig. 37. Summa DDT (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa 21 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram
1996-2006.
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m F23:7m | KER |KEC 2,7|KEC 7,3| KEL KEK KEH KED KNA REX
0O DDT99host 0,000 | 0,080 | 0,100 0,100 | 0,000 | 0,100 | 0,000 | 0,140
W DDTOOVAr 0,103
O DDTOOhost 0,152 0,185
mDDTOlvar | 0,532
ODDTOlhést| 0,123 | 0,166 0,166 0,159
@ DDTO02host | 0,071 0,105 0,116
B DDTO03host | 0,058 0,126 0,091
O DDTO04host| 0,000 0,000
B DDTO5hést 0,096
mDDTO6host 0,085 0,072

Fig. 38. Summa DDT (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa sju stationer inne i Kopparverkshamnen (KEC2.7,
KEC7.3, KEH, KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och
REX) inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2006. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och nirmast rér C medan
KEC7,3 anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C. Vérden under detektionsgransen anges som 0.
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HCB

HCB-halterna har under perioden 1997-2001 visat pé sérskilt hoga halter av denna substans inne i
Kopparverkshamnen (Fig. 39 & 40) men dven strax utanfor har tydligt forhdjda halter noterats jamfort med yttre
delar av svenska kusten 1988-97 (medelvirden: 0,003-0,007 mg/kg fettvikt, Bignert 1999) och 6vriga Oresund
2002 (under detektionsgriansen, Lundgren 2003). Halter fran Bohuskusten 1992-2001 14g mellan <0,00015 och
0,074 mg/kg fettvikt (Cato 2006). Det &r déarfor gladjande att halterna var jamforelsevis mycket ldgre fran och
med 2003.

Under 2005 och 2006 kunde HCB detekteras pa 3 av 11 stationer respektive 7 av 13 stationer. Under 2002
detekterades substansen pé samtliga 13 stationer.
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! HON | 1,000 2b 2c RES VAH | 3,000 4b SYH | 5,000 | 6,000 7b F23 KE KED KEO2 | KEO5 | KEI1S RAH R0O4 ROS R1 R2 R3
W HCB97 0,028 2,076 0,681 | 0,107 | 0,088 0,018 | 0,021 | 0,020 0,031
B HCB98 0,009 | 0,021 0,045 3,065 | 0,483 | 0,765 | 0,112 | 0,016 0,052 | 0,017 | 0,012 | 0,007 | 0,014
OoHCcB99 | 0,000 0,000 0,000 0,110 0,170 | 0,000 0,000 0,000
B HCBO00 0,000 0,000 0,000 | 0,561 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
B HCBO1 0,020 | 0,053 | 0,021 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,020 | 0,083 | 0,000 | 0,059 2,340 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
O HCBO02 0,004 0,012 0,021 | 0,006 | 0,004 | 0,016 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,003
@ HCBO3 0,005 0,012 0,065 0,024 | 0,002 | 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
O HCBO04 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
W HCBOS 0,000 0,005 0,000 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
B HCBO06 0,000 0,008 0,005 0,037 | 0,007 | 0,000 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Fig. 39. HCB (mg/kg fettvikt) i bldmusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2006.
Virden under detektionsgransen (for 2004: 0,002-0,065 mg/kg fettvikt) anges som 0.
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F23m:12 F23:7m KER |KEC 2,7|KEC 7,3| KEL KEK KEH KED KNA REX
O HCB99host 0,030 0,400 0,240 0,160 0,454 0,110 0,329 0,030
m HCBOOvar 11,000 2,100
@ HCBOOhoGst 0,540 0,420
W HCBO1var 0,139
OHCBO1host| 0,034 0,215 0,504 0,094
O HCBO2host | 0,006 0,140 0,050
W HCBO3host | 0,006 0,018 0,012
O HCBO4host| 0,000 0,000
W HCBO5ho6st 0,030
m HCBO6ho6st 0,159 0,024

Fig. 40. HCB (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa sju stationer inne i Kopparverkshamnen (KEC2.7, KEC7.3, KEH,
KEL, KEK, KED och KNA) och fyra stationer strax utanfor (F23:12m och F23:7m, KER och REX) inom
Helsingborgs kustkontrollprogram 1999-2006. KEC2.7 anger 2,7 m:s djup och nirmast rér C medan KEC7,3
anger 7,3 m:s djup och vid bottnen under rér C. Vérden under detektionsgrinsen anges som 0.
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Bromerade difenyletrar

Bromerade difenyletrar och Hexabromcyclododekan analyserades av Institutet for tillimpad miljéforskning
(ITM), Stockholm.

Under 2000 analyserades for forsta gdngen bldmusslor med avseende pa innehéll av bromerade difenyletrar
(flamskyddsmedel). I relation till halter i danska farvatten kunde halterna fran 2000 utanfor Helsingborg
betraktas som genomgéende hoga, sérskilt for PBDE99 och PBDE100. Maximum for fyra av fem variabler
noterades pa station F23, vister om Kopparverkshamnen. Under varen 2001 togs ytterligare prover pa station
F23 och analysresultaten bekréftade de hoga halterna frén 2000 forutom avseende pentabromdifenyleter100.
Virdena for hosten 2001 var avsevirt lagre dn under varen och tycks ha minskat ytterligare under 2003 (Fig. 41).
Vad detta berodde pé &r svart att uttala sig om. Halterna av PBDE under 2003 var i samma storleksordning som
for referensstationer pa Vistkusten och i Ostersjon (M Adofsson-Erici pers. komm.). Aven under 2005 och 2006
noterades laga halter pa samtliga stationer.

Nivan for de bromerade flamskyddsmedlen kan betraktas som hdg fram till och med véren 2001 med tanke pa att
den var nagot hogre &n for PCB. Det kan befaras att flamskyddsmedlen i viss man har ersatt PCB som ett stort
och langsiktigt miljoproblem eftersom de dr mycket svarnedbrytbara.

Bromerade flamskyddsmedel anvénds i plast, gummi, textilier, mobler, hushallsapparater, kablar och elektronik
(t ex datorer). Substanserna har pévisats dver hela jordklotet och till och med i Arktis. Hoga halter har
framfGrallt uppmiitts i den akvatiska miljon, i synnerhet i fisk och diiggdjur fran Ostersjon och Nordsjon. De
hogsta halterna i Sverige har uppmiitts i sediment och fisk ldngs Viskan i anslutning till textilindustri. Lagre
halter har konstaterats i norra Sverige jaimfort med sddra delarna av landet (de Wit 2000). Méanniskan ar ocksa
utsatt for dessa miljogifter, som bade tas upp och ackumuleras samt 4r mycket svarnedbrytbara. Det d4r mycket
oroande att halterna i svenska kvinnors brostmjolk dkat under senare &r, med en dubblering vart 5:e ar.
Effekterna av substanserna &r inte vialkdnda men paverkan av inldrningsformagan och immunsystemet har
pavisats hos forsoksdjur. EU forbjuder anvéndningen av bromerade difenyletrar fran och med 1 januari 2008
(EU, ekologiska radet 2000), men da har dessa substanser tyvirr anvénts i &tminstone 40 &r och spritts 6ver hela
jordklotet.
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Fig. 41. Bromerade difenyletrar (ug/kg fettvikt) i blamusslor pa 4 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 2000-2006.

Hexabromcyclododekan

Hexabromcyclododekan ér ett annat flamskyddsmedel som anvénds i stor utstrdckning i Europa. Intresset for
denna substans som miljogift har 6kat eftersom det har ungefdr samma egenskaper som &vriga organiska
miljogifter dvs. svarnedbrytbarhet, ackumulerbarhet i organismer och fédokedjor samt giftighet. Den globala
anvandningen uppgick 1999 till 15900 ton. Slam frén svenska reningsverk har visat sig innehalla halter i
storleksordningen 4-650 mikrogram/kg torrsubstans (Remberger et al 2004).

Halter i bldmusslor frén Viderdarna och Fladen i det nationella 6vervakningsprogrammet 2003 visade sig
innehélla 5-10 pg/kg fettvikt (M Adfolfsson-Erici ITM pers. komm). Maximalt ca 70 pg/kg fettvikt har tidigare
uppmiitts av ITM (Institutet for tillimpad Milj6forskning). I detta perspektiv kan halterna i bldmusslor fran 4
stationer utanfor Helsingborg 2003 betraktas som hoga till mycket hoga, sérskilt utanfor reningsverket (Fig. 42).
Under 2005 och 2006 noterades ldgre halter.
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Fig. 42. Hexabromcyclododekan (ug/kg fettvikt) i bldmusslor pa 4 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 2003-2006.

Effektgranser for organiska miljogifter i musslor

Oslo-Pariskommissionen (OSPAR) har utarbetat effektgrinser for nagra organiska miljogifter i vivnader. Av
dessa dr tva aktuella for unders6kningsomradet, DDE och PCB. Viérdena anger grianser for biologiska effekter
som kan forvéntas pa kénsligaste art.

For DDE anges effektgransen for mussla preliminért till 0,075 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inga prov som togs
under 2002-2006 nédde upp till denna grins, maximalt noterades ca 0,002 mg/kg torrvikt omriaknat frén
fettviktsbaserade analysvérden.

For PCB7 anges effektgransen for mussla till 0,04 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inget resultat fran perioden
2001-2006 nadde upp till denna grins (max 0,022 mg/kg torrvikt). En station tangerade denna gréns under 2000.
Under 1998 lag tre stationer strax over gransen. For HCB och organiska tennforeningar har inga effektgrénser
utarbetats. Substanserna kan dock misstinkas ha effekter, fraimst pa fortplantning, nervsystem och immunsystem.
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