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ABSTRACT

HELSINGBORG COASTAL MONITORING PROGRAMME 2011 & 2012

Long-term development points to normal number of taxa and normal to high abundances and biomasses of the
benthic fauna at the 10 stations on 12-14 meters depth. There are no long term trends for the whole period 1997-
2012. The results can be interpreted as rather impacted environmental conditions at most stations according to
the Oresund Water Cooperation environmental standards and unsatisfying conditions according to Swedish EPA.

Three species, redlisted according to the Swedish information centre, were recorded in low to moderate
abundance, the balanid Balanus crenatus and the bivalves Macoma calcarea and Musculus niger. One alien
species were recorded in low abundances at 6 of the stations, the polychaete Marenzelleria viridis.

The oxidative conditions in sediments were relatively average for the area which means a redox transition depth
at about 20 mm or more at most stations. Relatively normal organic content (about 5 % LOI) and nutrients in
sediment (N: 2000-6000 mg/kg DW) were also recorded.

Concentrations of metals in sediments were low for most elements at the 11 stations. High level was however
noted for Cu, Zn, Pb, Hg and Cd. At one station concentration of As (192 ppm DW) was well above effect
level for organisms. At two to three stations Cu (139-752 ppm DW), Hg (0,3-0,9 ppm DW), Pb (50-90 ppm
DW) and Zn (1335-1845 ppm DW) concentrations also were well above effect levels for organisms. Long term
decrease of Hg in one station, and long term increase of Zn in one station were noted.

Metal concentrations in blue mussel Mytilus edulis were generally low at the 11 stations but levels of Pb, Ni,
Co and Zn were high in large parts of the area. The concentration of Cu was very high at two stations. There
are significant decreases in concentrations for most elements at one to several stations. However,
concentrations of As and Co are increasing in the long term at one station.

Concentrations in sediments of PCB (12-147 ppb DW), HCB (1-10 ppb DW) and DDT (1-24 ppb DW) were
high at most stations compared to background levels and the PCB level was above OSPAR security level for
effects on organisms. Long term decrease of HCB in one station, and long term increase of DDT in two stations
were noted.

Concentrations of organic xenobiotics (PCB, DDT, HCD and HBCD) in blue mussel have decreased and are at a

comparatively lower level than in sediments. Long term decrease of PCB, DDT and HCB in 4-7 stations, were
noted. Levels of organic tin compounds were low to moderate.

Concentrations of metals and organic xenobiotics in flounder Platichthys flesus were below EU target levels.



HELSINGBORGS KUSTKONTROLLPROGRAM
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SAMMANFATTNING

Bottenfaunan pa 12-14 meters djup utanfér Helsingborg

Den langsiktiga utvecklingen visar pa forhéllandevis normala antal taxa och normala till hdga individtatheter och
biomassor pa de 10 stationerna i omradet under 2011 och 2012. Det finns inga langsiktigt minskande trender for
perioden 1997-2012.

Utifran Oresundsvattensamarbetets miljomal var 2011 och 2012 svaga &r. Inga stationer kan klassas som
opaverkade och dessutom klassas tre av stationerna som tydligt paverkade.

Utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder pekar resultaten fran 2011 och 2012 pa otillfredsstallande
forhallanden for faunan pa 12-14 meters djup utanfor Helsingborg. Tva till tre stationer faller inom ramen for
dalig status. Majligen borde statusgranserna justeras utifran de naturliga forhallandena i omradet.

Tre rodlistade arter patraffades; havstulpanen Balanus crenatus samt musslorna Macoma calcarea och Musculus
niger.

Under de narmast foregaende aren pétraffades fler individer an tidigare av den inforda amerikanska
havshorstmasken Marenzelleria viridis pa 12-14 meters djup. Darefter minskade férekomsten. Under 2011 och
2012 6kade den &ter och noterades sammanlagt pa 6 av de 9 stationerna.

Redoxpotential, organisk halt och naringsémnen i sediment

De oxiderade forhallandena var relativt genomsnittliga for omradet under 2011 och 2012. Relativt normala halter
av organiskt material och naringsamnen uppmattes i sedimenten fran flertalet stationer. Den organiska halten har
okat langsiktigt i Kopparverkshamnen (Bulkhamnen).

Metaller i sediment

Under 2011 undersoktes endast en station medan elva stationer undersoktes 2012. For knappt halften av
elementen hamnade majoriteten av stationer i klass 1, vilken anger ingen eller obetydlig avvikelse fran
forindustriell niva. For koppar, zink, bly, kvicksilver och kadmium &r diremot haltnivan genomgéende hdg i
omradet. For arsenik noteras lokala forhéjningar.

Halterna av kvicksilver har minskat statistiskt signifikant for hela métperioden pa en station. Halten av zink har
okat statistiskt signifikant for hela matperioden pa en station.

| Kopparverkshamnen lag arsenikhalterna fortfarande kraftigt ver effektgransen for organismer. I R&& hamn och
Kopparverkshamnen lag kopparhalten betydligt 6ver effektgransen for koppar. Kvicksilverhalterna dverskred
effektgransen pa flertalet stationer. For bly 6verskreds effektgransen i Kopparverkshamnen, Sydhamnen och Raa
hamn. For zink dverskreds effektgransen pa mer an halften av stationerna och dessutom kraftigt i
Kné&hakenhamnen och Kopparverkshamnen.

Metaller i blamusslor

Metallhalterna i blamusslorna varierade en del men innebar att flera av vardena fran de 8-11 stationerna kunde
klassas relativt lagt for flertalet element under 2011 och 2012. For kvicksilver, kadmium och tenn kunde
flertalet stationer placeras i de lagsta klasserna, som indikerar ingen, obetydlig eller liten avvikelse fran vad
som kan betraktas som normala forhallanden. For bly och nickel &r nivaerna genomgaende hoga i storre delen
av omradet. . Kopparhalterna var mycket hoga pa en till tvéa stationer (Kopparverkshamnen och Raa hamn).
Aven om kobolt och zink inte kan klassas enligt Naturvardsverkets normer &r halterna i Helsingborgsomrédet
jamforelsevis hoga jamfort med vad som uppmaétts pa andra platser.

For nastan alla element minskar halterna langsiktigt pa en till flera stationer. Arsenik och kobolt 6kar dock
1angsiktigt pa en station.



Inga effektgranser anges i Naturvéardsverkets bedémningsgrunder for metaller i musslor. Inga uppmatta halter
overskred EU:s gransvarden for bly och kadmium Hogst halter uppmits oftast i hamnomraden. Om man 6nskar
ata vilda musslor bor man ocksé tanka pa att musslor kan vara férorenade av alggifter, sarskilt under
sommarhalvaret. Odlade musslor &r kontrollerade.

Organiska miljégifter i sediment

Under 2012 kunde halterna av PCB betecknas som hoga eller mycket hoga enligt Naturvardsverkets normer,
vilket dven varit fallet under de foregdende aren. Aven for HCB kunde halterna betecknas som mycket héga.
Mycket hog halt av DDT noterades i Raa hamn och hog halt noterades i Sydhamnen och Kopparverkshamnen.
I Véasthamnen uppméttes medelhdg halt.

Halterna av PCB pa de fyra stationerna Iag kraftigt 6ver Oslo-Pariskommissionens (OSPAR) preliminéra
sakerhetsgrans for effekter pd organismer. Daremot |1ag halterna av DDT klart under effektgransen. Fér HCB har
ingen sadan sakerhetsgréins angivits.

Halterna av DDT har okat langsiktigt i Sydhamnen och Raa hamn. Halterna av HCB har minskat langsiktigt i
Kopparverkshamnen.

Organiska miljogifter i blamusslor

Halterna av PCB, DDT, HCB och HBCD i blamusslor 1ag 2011 och 2012 pa en jamforelsevis lag niva.
Halterna av PCB, DDT och HCB har minskat langsiktigt pa fyra till sju stationer. Inga effektgranser for
organismer gverskreds.

Analysresultaten for tennorganiska foreningar visar pa jamforelsevis laga halter under 2012. Halterna var dock
nagot hogre an 2010, sérskilt i R&43 hamn och Kopparverkshamnen.

Miljogifter i fiskar
Halter fran 2012 visar att EU:s gransvérde inte dverskrids i nagot fall. Narmast under gransvardena ligger
kvicksilverhalten i skrubba.



INLEDNING

Kustkontrollprogrammet for Helsingborg startade 1995 med syftet att dokumentera det lokala tillstandet i
Oresund. Denna dokumentation har sedan dess varit fortlspande med provtagningar bade var och host.
Programmet har framforallt fokuserats pa tva stora miljoproblem, évergddningen som beror pa att for mycket
naringsdmnen tillfors havet och miljogifterna, som inte alls borde anvéndas. Havsbottnarna &r slutstationerna for
de kemikalier som vi hanterar pa land. Undersékningarna sker darfor huvudsakligen pa bottnarnas bofasta
innevanare, bottendjuren. Som komplement sker matningar av redoxpotential i bottensedimenten som ger ett
matt pa syretillgangen i bottnen. Kraftig 6vergddning kan namligen ge upphov till syrebrist som far effekter pa
fiskar och bottendjur. Miljogifter analyseras framférallt i bottendjur men dven i sediment. Hydrografiska
undersokningar utfors sedan november 2005 med en matsond placerad pa 13 meters djup vid botten pa en av
matplatserna i undersokningsomradet. Sonden mater salthalt, temperatur, syrgas och stromforhallanden varje
timme. Abiotiska faktorer som syrehalt, temperatur och salthalt i vattenmassan har stor betydelse for hur
miljoforhallandena utvecklas. Tonvikten har dock lagts pa biologiska variabler som sammanfattar utvecklingen
under en langre tidsperiod, medan matning av abiotiska faktorer snarare ger en bild av momentana férhallanden.

For att s& smaningom kunna skilja naturliga variationer fran onaturliga, som inducerats av manniskan, kravs
langa tidsserier av jamforbara data. Oresund ligger mitt i ett kraftigt urbaniserat omréde och har fungerat som
recipient bade for godningsamnen fran akermark och avloppsvatten fran industrier och samhéllen i Danmark och
Sverige. Miljokonsekvenserna har inte alltid varit tydliga och detta kan delvis bero pa att
undersokningsmetoderna varit for grova och att undersékningarna skett med I&nga mellanrum. Utspadningen och
de starka strommarna kan ocksa ha dolt effekterna. Men kanske ar det sa att de stora problemen uppstar utanfor
sjalva utslappsomradet. Pa det sattet paverkas var kust diffust, bade av lokala och fraimmande féroreningar
samtidigt som véra egna féroreningar hamnar nadgon annanstans. Manga stora och sma atgarder kan darfor bidra
till att forbattra miljoforhallandena. Restaurering av vatmarker pagar i liten skala pa ett flertal platser bade i och
utanfor Sverige och samtidigt blir industrierna allt battre pa att minska sina utslapp. Erfarenheterna fran
”smaskaliga” projekt kan appliceras till storre projekt som i forlingningen leder till globala forbéttringar. I detta
perspektiv har Helsingborgs miljoforvaltning sedan 1991 anlagt ett 60-tal vatmarker langs Raén och Vegean.

Sedan kustkontrollprogrammets borjan 1995 har en forandring i metodik genomforts av praktiska skal. Fran och
med 1997 tas 10 bottenfaunaprover pa varje station (provtagningsplats) med Haps-corer vars provtagningsyta
uppgdr till ungefar en hundradels m?. Under de féregdende &ren, 1995 och 1996, togs 3 prover pa varje station
med Aberdeenhuggare (Smith-Mclntyre) vars provtagningsyta motsvarar en tiondels m?. Detta innebér att full
jamforbarhet inte uppnas mellan perioderna 1995-96 och 1997-2004. Ett flertal stationer har tillkommit sedan
programmet startade och redan 1996 pabdrjades ett samarbete med Kemira Kemi AB som innebar att ett flertal
stationer inférdes i narheten av industrin. Under 1999 togs prover pa tva stationer utanfor Hoganas vilket var ett
tillfalligt samarbete med miljondmnden i Hoganas. Under 2000 togs sedimentprover i Helsingborgs
hamnbasséanger vilket utfordes i samarbete med Helsingborgs Hamn AB. Detta samarbete utdkades 2001 med
provtagning pa fler stationer, bade i sediment och i bldmusslor. Fran och med 2009 tas bottenfaunaprover pa 4
djupa bottnar (ca 30 m) under varen och pa 10 grundare, kustnara bottnar (12-14 m) huvudsakligen pa hosten. En
station, F23, har flyttats pa grund av olamplig beldgenhet. Under 2012 tillkom 2 stationer i och strax utanfor
Vasthamnen som kontroll av utslapp av lakvatten fran Filborna avfallsanlaggning och fran den nya
sopforbranningsanlaggningen dar. Innehallet av miljogifter undersoks i sediment och pé en av dessa stationer
undersoks aven miljogiftinnehallet i bldmusslor och skrubbskadda.

Kustkontrollprogrammet finansieras regelbundet av Miljondmnden i Helsingborgs stad och Kemira Kemi AB.
Fran och med 2004 bidrar ocksé Tekniska nimnden/Stadsbyggnadsnamnden i Helsingborg. Fran och med 2012
bidrar NSR och Oresundskraft for kontrollen av lakvatten fran Filborna avfallsanlaggning och frdn den nya
sopforbréanningsanlaggningen dér.



METODIK

BOTTENFAUNA

Provtagning sker med undersokningsfartyget Sabella. Tretton stationer som valts for att likna varandra sa mycket
som méjligt med tanke pa djup (12-14m) och bottensubstrat (lerig silt-finsand) besoks arligen sedan 1995/96.
Fran och med 2009 undersoks endast 1 station under varen och 10 stationer under hésten. Dessa bendamns REN,
RES, SYH, F23 och 5 stationer med prefix R samt 4 stationer med prefix KE fore ett varde som anger avstandet i
kilometer till R&& hamn (R, R&ans mynning) respektive Kopparverkshamnen (KE). Tva djupa (28 m) stationer
utanfér Helsingborg, P4 (Knahaken) och HA (Haploops) inférlivades i programmet 2000 och rapporteras
separat. Fran och med 2006 tas dven prover pa 2 stationer utanfor Grollegrund vid Domsten inom det omrade
som troligen snart blir marint naturreservat. Positionshestdmning gors med D-GPS satellitnavigator. Stationernas
belagenhet framgar av figur 1.

Provtagningarna pa 12-14 meters djup sker tva ganger under aret, i april och oktober/november. P& varje station
tas tio faunaprover med Haps-corer med 125 mm: s rérdiameter. Proverna sallas i 1.0 mm séll och konserveras i
95 % etanol. Pa laboratorium artbestams och raknas faunan under preparermikroskop. Alla taxa (arter och
systematiska grupper) viags som vatvikt efter avtorkning mot laskpapper. Langdmatning sker pa
havsborstmasken Terebellides stroemi och musslorna Macoma balthica och Abra alba. Efter analys konserveras
djuren i 80 % etanol och transporteras till Zoologiska Museet i Lund, dér de forvaras i ett miljoarkiv.

REDOXPOTENTIAL

Redoxpotential uppmats bade under varen och under hdsten. Detta ger ett matt pa hur djupt syreséttningen av
bottnen gar. Matningarna gors horisontellt pa tva skilda bottenprover fran varje station, fran sedimentytan och pa
varje centimeter ner till ca 8 centimeters djup i sedimentet. Metodiken féljde rekommendationer som utarbetats
vid interkalibrering for bottenfauna langs svenska véstkusten 1994.

MILJOGIFTER

Analyser av miljogifter har utforts pa utvalda bottenfaunastationer och ett antal évriga kompletterande stationer.
De kompletterande stationerna KEC, KED, KEH, KEK, KEL, KNA och REX ingér i specialundersokningar av
Kopparverkshamnen och station VAH avser Vésthamnen. Av dessa besoks KEC varje ar. Stationer i
Helsingborgs hamnbassénger som provtogs 2000 och 2001 har enbart sifferbeteckning (1-17).

I oktober/november 2009 och 2010 togs, liksom under tidigare ar, tva sedimentprov med Haps-corer,
cylinderdiameter 125 mm. Ytsedimentet (0-1 cm) skrapades av med hjélp av skiktapparat och frystes omedelbart
ombord pa undersékningsfartyget. Proverna analyserades pa kvave, fosfor, metaller och organiska miljogifter.
Sedimentproverna uppslots enligt Svensk standard for sediment. Metallanalyserna utférdes med ICP AES for de
flesta elementen. Arsenik- och tennhalten bestdmdes daremot med AAS-hydridteknik och kvicksilverhalten
bestamdes med angteknik och AAS. Kvéve analyserades enligt Kjeldahl-metoden.

Vid hostprovtagningen togs dven blamusslor Mytilus edulis for analys av miljogifter. Pa de flesta stationerna
togs minst 50 bldmusslor enligt tidigare metodik (Goransson & Karlsson 1995, OSPARCOM 1990). Musslorna
fran alla stationer hélls i luftade akvarier under 24 timmar fore analysen (Anon.1995).

Skrubbskadda Platichthys flesus och Al Anguilla anguilla som fangas pé& hosten analyseras ocksa pa
miljogiftsinnehall. Det &r en malsattning att fanga 20 skrubbskaddor i storleksintervallet 30-35 cm fran varje
lokal. Nér det galler al fangas gulal i intervallet 200-300 g och varje samlingsprov uppgar till minst 1000 g.

Metaller och ndringsdmnen analyserades av ALS Skandinavia. Organiska miljogifter i sediment musslor
analyserades av IVL, Goteborg. Bada laboratorierna ér ackrediterade av SWEDAC.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

BOTTENFAUNA
Totalt antal taxa (arter och obestdmda grupper)

Data frdn 1997 och framét baseras pa 10 hugg med Haps-corer (0,01m?/hugg). Under perioden 1997-2012 har 9
stationer undersokts kontinuerligt under hosten medan 1 station har undersokts kontinuerligt under varen.
Stationerna KE och SYH, i Kopparverkshamnen och Sydhamnen, har dverlag haft lagst antal arter medan
stationerna R3 och RES, 3 km sdder om R&a och séder om reningsverket, brukar hysa flest arter genomgaende
(Tab. 1).

Tabell 1. Totalt antal taxa pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1997-2012.
10 prover med Haps-corer.per station

Station | now-97 | okt-98 | okt-99 | okt-00 | okt-01 [ okt-02 | now03 | okt-04 | now-05 | okt-06 | okt-07 | okt-08 | okt-09 | okt-10 | okt-11 | okt-12
RES 33 16 30 37 27 25 21 35 31 28 44 25 21 33 36 34
SYH 19 17 16 25 11 21 9 14 13 3 14 9 7 17 14 19

KE 24 11 13 13 12 9 15 10 12 4 12 12 8 14 14 10

KE02 26 21 24 24 16 24 16 24 14 10 22 19 21 24 29 17
KEO5 26 21 18 25 20 20 18 21 20 20 26 15 27 20 18 23
KE15 32 20 19 22 21 24 22 17 21 17 29 24 25 23 19 23
R0O5 30 21 30 21 21 20 18 14 22 28 27 19 28 25 24 24

R1 31 20 21 34 20 22 23 25 31 30 33 18 30 21 31 26
R3 36 20 29 28 28 25 27 26 38 36 37 38 45 31 35 35
Medelv | 28,6 18,6 22,2 25,4 19,6 21,1 18,8 20,7 22,4 19,6 27,1 19,9 23,6 23,1 24,4 23,4
Det storsta material som &r direkt jamforbart géller de 9 stationerna under hosten (Fig. 2). Relativt normalt antal
taxa patraffades under 2011 och 2012. Det finns ingen langsiktig tendens for perioden 1997-2012.
Total antal taxa under hdsten, 9 stationer
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Fig. 2. Totalt antal taxa p& Helsingborgs kustkontrollprograms stationer. Medelvardet for 9 stationer under
hosten for perioden 1997-2012. Station F23 har uteslutits pd grund av dndrad position.

Den langsta tidsserie som &r direkt jamforbar géller station R0,5 (Fig. 3). Det totala antalet taxa var relativt
normalt till 1agt under 2011 och 2012. Det finns ingen langsiktig statistiskt signifikant tendens for perioden
1997-2012.
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Fig. 3. Totalt antal taxa pa station R0,5. Medelvardet for 10 prov under perioden 1997-2012.

Total individtathet
Extremvarden, bade mycket ldga och mycket higa individtitheter har tidvis noterats pa stationerna KE, SYH,

R0.5 och R1 (mycket Iaga véarden) samt stationerna RES och KEO0.2 (mycket hoga varden) vilket framgar av
tabell 2. Individtatheten varierar pa ett komplicerat satt med den organiska belastningen och antar extremvarden
vid mycket hog belastning (Pearson & Rosenberg 1978).

Tabell 2. Total individtathet (individer/m?) p& Helsingborgs kustkontrollprograms stationer 1997-2012. 10
prover med Haps-corer.per station.

ind/m2 | okt-97 | okt-98 | okt-99 | okt-00 | okt-01 | okt-02 | okt-03 | okt-04 | okt-05 | okt-06 [ okt-07 | okt-08 | okt-09 | okt-10 | okt-11 | okt-12
RES 8792 6752 8288 | 12968 | 12800 | 9424 5712 3696 5416 880 12168 | 3816 5928 6736 | 17856 | 7000
SYH 2320 1184 4288 2480 280 1736 960 200 568 88 1208 760 624 5816 824 2704
KE 4232 6896 752 2776 1888 696 1176 928 1640 744 888 576 1304 1080 3304 | 3736
KEO2 | 26760 | 10240 | 5840 | 10120 | 7312 8336 6424 5128 2120 5224 4096 4312 4640 7952 7728 | 6936
KEO5 | 5656 2464 1896 7008 2432 2984 1496 2088 2680 872 3664 960 3240 1624 | 11872 | 2608
KE15 | 4184 5208 2360 2680 1592 896 1176 1240 2832 648 6112 2256 2832 1504 5368 | 2784
RO5 4496 2048 2816 1488 3624 1424 1552 576 1128 1448 1560 496 1976 1000 2640 | 1256
R1 2752 728 1416 2536 2464 2080 1176 2992 2624 1408 2864 728 1960 1168 3400 | 1176
R3 6680 2064 4696 3624 3720 2704 1784 1552 2656 2224 4224 2888 4328 1872 4592 | 1616
Medelv [ 7319 4176 3595 5076 4012 3364 2384 2044 2407 1504 4087 1866 2981 3195 6398 [ 3313

Det stdrsta material som &r direkt jamforbart géller 9 stationer under hosten (Fig. 4). Individtatheten var mycket
hog under 2011 men mera normal under 2012. Det finns en langsiktig minskande tendens for perioden 1997-
2012 som dock inte &r statistiskt signifikant.
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Fig. 4. Total individtithet pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer. Medelvardet for 9 stationer under

hosten for perioden 1997-2012.

Den léngsta tidsserie som &r direkt jamforbar géller station R0,5 (Fig. 5). Den totala individtatheten var relativt
hog under 2011 och 2012. Det finns en langsiktig minskande tendens for perioden 1997-2012 som dock inte ar

statistiskt signifikant.
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Fig. 5. Total individtathet pa station R0,5. Medelvardet for 10 prov under perioden 1997-2012.
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Total biomassa
Genomgaende laga biomassor har under hela perioden 1997-2012 noterats pa stationerna KE och SYH (Tabell
3). Narheten till belastningskallor kan méjligen forklara de laga vardena.

Tabell 3. Total biomassa exklusive blémusslor M. edulis (g/m?) p4 Helsingborgs kustkontrollprograms stationer
1997-2012. 10 prover med Haps-corer.per station.

biomassa/m2 | okt-97 | okt-98 | okt-99 [ okt-00 | okt-01 | okt-02 | okt-03 | okt-04 | okt-05 | okt-06 | okt-07 | okt-08 | okt-09 [ okt-10 | okt-11 | okt-12

RES 89,33 | 31,45 | 41,64 | 138,28 | 35,09 | 38,37 | 25,54 | 25,82 | 54,01 | 25,38 | 147,54 | 22,23 | 35,97 | 31,14 | 141,66 35,55
SYH 50,82 | 19,14 | 43,74 | 35,48 5,63 25,26 | 16,41 4,94 22,09 7,82 6,88 3,90 18,87 | 33,59 | 22,45 | 70,29

KE 43,54 | 50,52 | 10,81 | 33,10 | 26,68 | 10,70 9,06 14,18 | 13,22 | 27,82 | 16,25 | 38,76 8,66 22,33 | 26,04 | 24,75
KEO2 112,48 | 30,82 | 30,23 | 52,22 | 43,31 | 34,35 | 25,89 | 43,02 | 19,21 | 64,73 | 39,02 | 95,11 | 57,38 | 33,08 | 35,10 | 119,31
KEO5 38,00 | 59,90 | 31,78 | 77,35 | 42,24 | 38,49 | 27,12 | 18,26 | 49,04 | 25,89 | 34,23 | 46,90 | 75,15 9,72 46,98 | 38,95
KE15 71,17 | 13,55 | 50,22 | 24,11 | 34,00 5,79 63,92 | 13,56 | 33,93 | 19,85 | 44,62 | 76,42 | 83,34 | 50,40 | 31,46 | 76,06

RO5 60,55 6,98 30,40 | 27,90 | 29,11 | 16,88 | 10,81 3,47 10,19 | 62,96 | 12,26 5,46 27,94 9,03 38,96 | 19,00
R1 52,78 | 22,42 | 14,51 | 25,62 | 30,00 | 12,17 | 22,29 | 31,17 | 31,26 | 27,69 | 31,93 | 31,42 | 20,92 | 13,34 | 52,43 | 17,14
R3 121,54 | 13,98 | 28,46 | 40,90 | 25,31 | 23,47 | 14,70 | 32,46 | 29,08 | 62,99 | 29,44 | 4559 | 66,89 | 28,02 | 36,24 | 129,98

Medelv 71,13 | 27,64 [ 31,31 | 50,55 | 30,15 | 22,83 | 23,97 | 20,76 | 29,11 [ 36,13 | 40,24 [ 40,64 | 43,90 | 25,63 | 47,92 | 59,00

Det stdrsta material som &r direkt jamforbart géller 9 stationer under hosten (Fig. 6). Biomassan var relativt
normal till hog under 2011 och 2012. Det finns en svag tendens till 6kande véarden under perioden 1997-2012
som dock inte 4r statistiskt signifikant.
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Fig. 6. Total biomassa exklusive bldmusslor pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer. Medelvérdet for 9
stationer under perioden 1997-2012.

Den langsta tidsserie som &r direkt jamfoérbar géller station R0,5 (Fig. 7). Den totala biomassan var relativt hog
under 2011och normal 2012. Det finns ingen statistiskt signifikant tendens for perioden 1997-2012.
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Fig. 7. Total biomassa exklusive blamusslor pa station R0,5. Medelvardet for 10 prov under perioden 1997-2012.

Rddlistade arter
ArtDatabanken har nyligen reviderat rodlistan dver svenska hotade marina evertebrater (ArtDatabanken 2010).

Tre arter, havstulpanen Balanus crenatus samt musslorna Macoma calcarea och Musculus niger patraffas inom
undersokningsomradet pa 12-14 meters djup under 2011 och 2012, Tabell 4.

Balanus crenatus ar vanlig i undersokningsomradet utanfor Helsingborg och forekommer pé skal av blamussla.
Under 2011-2012 forekom arten upp till 1408 individer per kvadratmeter pa flertalet stationer. Enligt
ArtDatabanken ar Balanus crenatus rapporterad fran Blekinges kust upp till Bohuslan. Dess évriga utbredning
inkluderar Nordsjon, Norge, Barents hav, Spetsbergen, Arktis, Island, Férdarna, Brittiska 6arna samt sdderut ned
till Azorerna, Spanien och vidare till Algeriets kust. | vara vatten tycks arten ha minskat rejalt under de senaste
decennierna, men inga langsiktiga kvantitativa data finns. Arten eftersokt, bl a under Svenska artprojektets
marina inventering, men inga fynd av levande djur. Endast skal aterfinns, manga av dem sannolikt rétt gamla.
Eftersom arten ar tamligen langlivad kan detta betyda att arten minskat under lang tid. Faktaunderlaget bedéms
vara otillrackligt for att avgora vilken av de olika rodlistningskategorierna som ar mest trolig (ArtDatabanken

2010).

Macoma calcarea forekommer glest men ganska regelbundet i undersokningsomradet utanfor Helsingborg.
Avrten lever nergravd i mjukbottnar framforallt kring haloklinen. Under 2009-2012 forekom arten upp till 24
individer per kvadratmeter pa tre stationer. Macoma calcarea lever i kalla hav och temperaturen bor helst inte
Overstiga 11 °C for att den skall trivas. Arten tolererar saliniteter ner till ca 13 %o. Musslan férekommer i
Nordatlanten fran Island och omradet runt Svalbard i norr ner utmed Norges kust och utmed Sveriges vastkust in
i sodra Ostersjon, dar den har sin 6stgrans i Bornholmsbassangen. Den lever sapass djupt nedgravd att den &r
svar att f upp med gangse redskap och endast tva fynd gjordes i Kattegatt under Svenska artprojektets marina
inventering 2006-2009. Artens status i dess sodra utbredningsomrade &r oklar, men den tycks ha minskat starkt i
Kosteromradet. Kravet pa laga vattentemperaturer gor arten kanslig for framtida klimatforandringar.
Faktaunderlaget beddms vara otillréckligt for att avgora vilken av de olika rédlistningskategorierna som &r mest
trolig (ArtDatabanken 2010).

Musculus niger férekommer glest och oregelbundet i undersékningsomradet utanfor Helsingborg. Arten lever
ovanpa botten och faster med byssustradar vid hérda substrat. Under 2011-2012 forekom arten med néagra fa
individer per kvadratmeter pa en station. Arten ar vanligare i omradet under haloklinen (Géransson et al 2010).
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Utbredningen for Musculus niger ar huvudsakligen arktisk-cirkumpolar. | vart naromrade forekommer arten i
kallare vatten i Skagerrak, Kattegatt och Oresund. Dock inte norr om Véderdarna dar temperaturen ar for hig. P&
svenska sidan av Oresund férekommer arten norr om Limhamnstroskeln och rapporteras regelbundet darifran
med nagra exemplar varje ar. Arten verkar sledes ha ganska begransad utbredning kring haloklinen, vilket gor
den kanslig for syrebrist. | Svenska artprojektets marina inventering 2006-2009 gjordes endast enstaka fynd av
arten fran Oresund, Kattegatt samt Skagerrak. Eftersom arten kraver kallt vatten formodas den f& en alltmer
begransad och fragmenterad utbredning i svenska vatten. Direktutvecklande larver begransar dértill artens
mojligheter till dterkolonisation. Arten betraktas som Sarbar, VU (ArtDatabanken 2010).

Tabell 4. Radlistade arter enligt ArtDatabanken pa 10 stationer pd 12-14 meter utanfér Helsingborg.
Antal stationer med férekomst och individtithet (individer/m?i medeltal) under perioden 2011-2012.

Art Antal stationer Individtéathet Hotkategori enligt
Individer/m? ArtDatabanken
Balanus crenatus 9 8-1408 Kunskapsbrist, DD
Macoma calcarea 3 8-24 Kunskapsbrist, DD
Musculus niger 1 8 Sarbar, VU

Inférda arter

En inford art noterades 2011 och 2012, havsborstmasken Marenzelleria viridis, som harstammar fran
Nordamerika och troligen inférda med ballastvatten. Arten har patraffats arligen sedan 2002 med enstaka
exemplar.

Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis patraffades for forsta gangen langs Helsingborgskusten
i oktober 2002 pa station KE inne i Kopparverkshamnen och pa station KEO.2 i mynningen till denna hamn.
Under 2007 och 2008 patraffades fler individer pa fler stationer an tidigare (Fig. 8). Darefter har forekomsten av
masken minskat for att ater 6ka nagot de senaste aren. Under 2011 och 2012 noterades den sammanlagt 6 av de 9
stationerna.

M. viridis har observerats langs svenska vastkusten fran Lysekil i sodra Skagerrak till Qresund. Den finns
ocksa vid tyska kusten i sydvastra Ostersjon, vid dstra Polen och i Rigabukten i dstra Ostersjon (Frammande
arter 2011).
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Fig. 8. Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis pa Helsingborgs kustkontrollprograms stationer
(12-14 meters djup). Antalet patraffade individer per m? och antalet stationer dar masken pétraffats under
perioden 2002-2012. 13 undersokta stationer 2002-2010. 10 undersokta stationer fran och med 2011.
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Provtagning pa djupa stationer inom Helsingborgs kustvatten

Ett samarbete med franska havsforskningsinstitutet IFREMER inleddes 2011 i syfte att ta reda pa varfor
Haploops-samhallet minskar drastiskt i Oresund men ékar utanfér Bretagne. Detta projekt har utdkats och
fortskrider. For narvarande finns ingen gemensam forklaring till férandringarna.

Tillstdndsklassning enligt forslag fran Oresundsvattensamarbetet

Naturvardsverket har tidigare presenterat bedémningsgrunder for Kust och Hav (Anon 1999). Detta var ett stort
framsteg eftersom man darvid i stor utstrackning tar fasta pa den biologiska mangfalden. Numera anvands
istéllet Benthic Quality Index som dock passar bast in pa Vastkustens bottnar djupare &n 20 m. Faunan pa 12-14
meter djup utanfor Helsingborg passar inte fullt sa bra och darfor fortsétter vi parallellt med det
klassningssystem som framtagits for Oresunds bottnar i Oresundsvattensamarbetets regi (Goransson 1999). Detta
forslag har de klassiska bottenfaunasamhallena som indelningsgrund. Aven i detta forslag &r det svart att placera
in faunan i det aktuella undersékningsomradet eftersom de dominerande arterna bade &r typiska for Macoma-
samhallet och Abra-samhallet. Undersokningsomradet ligger alltsé i en dvergangszon mellan tva samhéllstyper.
Man kan dock ha det synséttet att utga fran den fauna som var typisk under de ”goda 4ren” niir inga direkta
utslagningar eller forsamringar noterades i omradet. | detta fall bor man ha Abra-samhéllet som utgangspunkt
och en speciell klassning har tagits fram for djupintervallet 12-14 m utifran de erfarenheter som finns fran
undersdkningarna utanfor Helsingborg 1995-2008 (Tab. 5). Endast smarre justeringar har utforts sedan 2000.
Tillstandsklassningarna kan dock behdva modifieras ytterligare nar &nnu mera erfarenheter vunnits.

Tabell 5. Tillstandsklassning for stationer i djupintervallet 12-14 m utanfér
Helsingborg. Forslag utifran resultat som erhallits vid provtagningar 1995-2008.
Modifiering av tillstdndsklassning for mjukbottenfauna i Vasterhavet enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4914) och
Oresundsvattensamarbetets forslag till operationella miljomal (Géransson 1999).

Benamning | Dominerande | Ovrig artsammansattning Antal arter
arter per
01m?
Redox-
dvergéng
Klassl Abra, Rhodine, | Flera arter av Nephtyidae 19-42
Opéverkat M calcarea, Viss forekomst av Macoma calcarea och
till Onoba Macoma balthica
obetydligt Terebellides Vasentlig forekomst av Mysella bidentata
péaverkat N ciliata
>30 mm
Klass 3 Diastylis, Enbart N hombergii 18-34
Nagot Scoloplos Enbart Macoma balthica
péaverkat Polydora
Hydrobia
M balthica
20-30 mm
Klass 4 Capitella, Enbart N hombergii 3-25
Tydligt Hediste Vasentlig forekomst av Ampharete baltica
péaverkat Ampharete Obetydlig eller ingen férekomst av arter
Oligochaeta som lever djupt i sedimentet
0-30 mm
Klass 5 Ingen 0
Kraftigt makrofauna
péverkat/ 0 mm,
utslaget laminerat,
H,S ytligt

Utifran denna klassning kan tre stationer séder om R&an under 2011 och 2012 klassas som nagot paverkade
eftersom stationerna domineras av arter som karakteriserar nagot paverkade tillstand, medan representationen for
arter som betecknar goda tillstand ar genomgéende lag (Tab. 6 & 7). Klassningarna har i forsta hand utgatt fran
faunans sammanséttning och i andra hand fran sedimentets redoxévergang. | de flesta fall kan dock en viss fauna
grovt sett knytas till en viss redoxévergang.
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Tabell 6. TillstAndsklassning for stationer sdder om R&an under hosten 2011enligt Oresundsvattensamarbetets

forslag. Ranking avseende individtathet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station
RO,5 R1 R3
Redox-
dvergang
Klassl Abra, Rhodine,
Opéaverkat M calcarea,
till Onoba,
obetydligt Terebellides, Terebellides (1) | Terebellides (1) | Terebellides (1)
paverkat N ciliata
>30 mm 60 mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (2) Scoloplos (3) Scoloplos (2)
paverkat Polydora
Hydrobia Hydrobia (4) Hydrobia (4) Hydrobia (3)
M balthica Macoma (8) Macoma (8)
10-30 mm 19 mm 22 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste,
paverkat Ampharete, Ampharete (3) Ampharete (3) Ampharete (5)
Oligochaeta Oligochaeta (7)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt

Tabell 7. Tillstdndsklassning for stationer soder om R&an under histen 2012 enligt Oresundsvattensamarbetets

forslag. Ranking avseende individtathet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station
RO,5 R1 R3
Redox-
6vergéng
Klassl Abra, Rhoding,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba,
obetydligt Terebellides, Terebellides (2) | Terebellides (2) | Terebellides (2)
paverkat N ciliata
>30 mm 35mm 45 mm 40 mm
Klass 3 Diastylis, Diastylis (4)
Nagot Scoloplos Scoloplos (1) Scoloplos (1) Scoloplos (1)
paverkat Polydora
Hydrobia Hydrobia (3) Hydrobia (4) Hydrobia (2)
M balthica M balthica (3)
10-30 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste,
paverkat Ampharete,
Oligochaeta
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt

For stationer i och utanfor Kopparverkshamnen tyder artsammansattningen 2011 och 2012 i an hdgre grad pa att
miljéforhallandena kan betraktas som paverkade (Tab. 8 & 9). Fyra stationer kan klassas som nagot paverkade
och en station, KE, klassas som tydligt pdverkad béada &ren trots djup redoxdévergang 2011.
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Tabell 8. Tillstandsklassning for stationer i och utanfor Kopparverkshamnen under hosten 2011enligt
Oresundsvattensamarbetets forslag. Ranking avseende individtathet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
KE KEO,2 KEO0,5 KEL15 F23
Redox-
dvergang
Klassl Abra, Rhodine,
Opéaverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides, Terebellides (3)
paverkat N ciliata
>30 mm 35 mm 35 mm 40 mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (4) Scoloplos (2)
paverkat Polydora
Hydrobia Hydrobia (3) Hydrobia (2) Hydrobia (1) Hydrobia (1) Hydrobia (1)
M balthica M balthica (7) M balthica (9) M balthica (7) M balthica (6)
10-30 mm 18 mm 15 mm
Klass 4 Capitella, Capitella (9)
Tydligt Hediste, Hediste (1) Hediste (3) Hediste (4) Hediste (9)
paverkat Ampharete, Ampharete (3)
Oligochaeta Oligochaeta (2) | Oligochaeta (3) | Oligochaeta (4) | Oligochaeta (5) | Oligochaeta (6)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,

Tabell 9. Tillstdndsklassning for stationer i och utanfor Kopparverkshamnen under histen 2012 enligt
Oresundsvattensamarbetets forslag. Ranking avseende individtathet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station Station Station Station
KE KEO,2 KEO,5 KE1,5 F23
Redox-
Gvergéng
Klassl Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides, Terebellides (8) | Terebellides (5)
péaverkat N ciliata
>30 mm 40 mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (3) Scoloplos (3) Scoloplos (4)
péaverkat Polydora
Hydrobia Hydrobia (1) Hydrobia (1) Hydrobia (1) Hydrobia (2) Hydrobia (1)
M balthica M balthica (3) M balthica (7) M balthica (6) M balthica (4)
10-30 mm 25mm 25 mm 25 mm 15 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste, Hediste (2) Hediste (3) Hediste (3) Oligochaeta (2)
paverkat Ampharete, Ampharete (4)
Oligochaeta Oligochaeta (3) | Oligochaeta (2) | Oligochaeta (5)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt

For stationer utanfor Reningsverket och i Sydhamnen tyder ocksa artsammanséttningen 2011 och 2012 pé att
miljoforhallandena kan betraktas som péverkade (Tab. 10 & 11). Stationen utanfor Reningsverket kan klassas
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som nagot paverkad och stationen i Sydhamnen kan betraktas som tydligt paverkad. Bada stationerna uppvisar
relativt grunda redoxévergangar i sedimenten (10-20 mm).

Tabell 10. Tillstdndsklassning for stationer utanfor reningsverket och i
Sydhamnen under hosten 2011enligt Oresundsvattensamarbetets forslag
(Goéransson 1999). Ranking avseende individtathet inom parentes.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station
RES SYH
Redox-
dvergéng
Klassl Abra, Rhodine,
Opéaverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides,
paverkat N ciliate
>30mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (9)
paverkat Polydora
Hydrobia Hydrobia (1) Hydrobia (1)
M balthica
10-30 mm
13 mm 20 mm
Klass 4 Capitella, Capitella (5) Capitella (2)
Tydligt Hediste Hediste (10)
paverkat Ampharete Ampharete (6)
Oligochaeta Oligochaeta (2)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,

Tabell 11. Tillstdndsklassning for stationer utanfor reningsverket och i
Sydhamnen under hésten 2012 enligt Oresundsvattensamarbetets forslag.

Bendmning | Dominerande
arter Station Station
RES SYH
Redox-
dvergéng
Klassl Abra, Rhodine,
Opéverkat M calcarea,
till Onoba
obetydligt Terebellides,
paverkat N ciliata
>30 mm
Klass 3 Diastylis,
Nagot Scoloplos Scoloplos (6)
paverkat Polydora
Hydrobia Hydrobia (1) Hydrobia (1)
M balthica M balthica (7)
10-30 mm 10 mm 20 mm
Klass 4 Capitella,
Tydligt Hediste Hediste (9) Hediste (2)
paverkat Ampharete
Oligochaeta Oligochaeta (2)
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt

For perioden 1998-2012 (Tab. 12) var 2011 och 2012 svaga &r helt utan stationer i klass 1 och 3 stationer i klass

4.
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Tabell 12. Tillstdndsklassning for 13 stationer i Helsingborgs kustkontrollprogram 1998-2010 enligt
Oresundsvattensamarbetets forslag (Goransson 1999).

Ben&dmning | Dominerande
arter 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Redox-
Gvergang
Klass 1 Abra, R0.5, R1, R1, R2, R3 R1 R0.4,R3 | R1,R2,R3
Opéverkat | Rhodine, R2, R3
till M calcarea,
obetydligt Onoba
paverkat Terebellides,
N ciliata,
>30mm
Klass 3 Diastylis, R0.5, R1, R0.5, R1, R0.4, R0.4, R0.5, | R0.4, R0.5, | R0.4,R0.5, | R0.4, R0.5, | R0.5,R1, | R0.4,R0.5,
Nagot Scoloplos R2, R3 R2, R3, KEO0.2, R1,R2, R3, | R1, R2, R3, | KE, KEO.5, R2, R3, R2, KEO.2 KEO.5,
paverkat Polydora F23, SYH KEO0.2, KEO.5, KEO.5, F23 KE1.5 KEO.5, KEO.5, KEL1.5,
Hydrobia KEO.5, KEL1.5, KE1.5, KE1.5, F23 KEL1.5, F23, RES,
M balthica RES, REN, | RES, REN, | RES, REN, F23, RES, REN
F23 F23 F23, REN, SYH
SYH SYH
10-30 mm
Klass 4 Capitella, R0.4,KE, | R0.4,KE, | KE,SYH | KE, KE0.2 | KE, KEO0.2 KEO.2, KE, KEO0.2, KE KE, KEO0.2,
Tydligt Hediste, KEO0.2, KE1.5 KEO.5, F23, RES, SYH, SYH
paverkat Ampharete KEO.5, KE1.5 RES, SYH, REN
Oligochaeta KEL1.5, RES, SYH, REN
RES, REN REN
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt
Bendmning | Dominerande
arter 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Redox-
Gvergang
Klass 1 Abra, R3 RO5, R3
Opéverkat | Rhodine,
till M calcarea,
obetydligt Onoba
paverkat Terebellides,
N ciliata,
>30mm
Klass 3 Diastylis, R04, R05, | R04,R1,R2, | RO5, R1, R3, | R05, R1, R3, | R05, R1, R3, | R05, R1, R3,
Nagot Scoloplos R1, R2, KEO02, KEOQ2, KEOQ2, KEO02, KEOQ2,
péaverkat Polydora KEQ2, KEQ5, KEOQ5, KEOQ5, KEOQ5, KEOQ5,
Hydrobia KEQ5, KE15, F23, | KE15, F23, | KE15, F23, | KE15,F23 | KE15, F23
M balthica KE15, F23, | RES, REN RES RES
RES, REN
10-30 mm
Klass 4 Capitella, KE, SYH KE, SYH KE, SYH KE, SYH KE, RES, KE, KE02,
Tydligt Hediste, SYH SYH
paverkat Ampharete
Oligochaeta
0-10 mm
Klass 5 Ingen
Kraftigt makrofauna Inga Inga Inga Inga Inga Inga
péverkat/ 0 mm, iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser | iakttagelser
utslaget laminerat,
H,S ytligt
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Benthic Quality Index

Enligt Naturvardsverkets nya beddmningsgrunder for bottenfaunan (Anon 2007) skall Benthic Quality Index
beraknas och stallas i relation till fem olika statusgranser (dalig, otillfredsstallande, méttlig, god och hdg). Dessa
bedémningsgrunder betonar diversiteten pa sé satt att enskilda arter varderas. Arter som brukar forekomma
tillsammans med ett fatal andra arter har lga varden, medan det omvanda, arter som brukar forekomma
tillsammans med manga andra arter har hga vérden.

De 10 stationerna pa 12-14 meters djup utanfor Helsingborg faller inom ramen for bedémningsgrundernas
djupintervall 5-20 meter. Resultaten fér hela omradet 2011 och 2012, som grundas pa 100 prov vartdera aret,
faller bada inom granserna for otillfredsstallande status (Figur 9 & 10). Resultatet for 2012 (4,43+0,21)ar nagot
samre an for 2011 (5,00+0,26).

Det finns en ganska tydlig geografisk tendens i resultaten for de enskilda stationerna under bada aren med laga
varden for stationer i norr (RES-KE02) och hdgre vérden for de sydligaste stationerna (R05-R3). Detta pekar pé
samre miljobetingelser i det nordliga omradet dar det finns industrier, reningsverk och hamnmiljéer. Inga
genomgripande forandringar for omradet sker mellan 2011 och 2012.

De nya bedémningsgrunderna passar tamligen val for stationerna pa 12-14 meters djup utanfér Helsingborg och
endast nagra fa arter saknas i systemet. Granserna for vad som kan betecknas som mattlig till hog status for
bottnar som péverkas av salthaltssprangskiktet i Oresund kan diskuteras. De mycket speciella naturliga
forhallandena med fluktuationer i salthalt, syre och temperatur paverkar faunan negativt och det kan ifragasattas
om det till exempel ar majligt att uppna hog status enligt gallande granser pa dessa bottnar. Utifran befintliga
granser kan, grovt sett, troligen det intervall som betecknar méttlig status betraktas som relativt naturliga
forhallanden.

Sammantaget pekar resultaten fran 2011 och 2012 pa otillfredsstallande forhallanden for faunan pa 12-14 meters

djup utanfor Helsingborg utifran Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder. Tv4 till tre stationer faller inom
ramen for dilig status. Mojligen borde statusgranserna justeras utifran de naturliga forhallandena i omradet
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mDalig o Otillfredstallande

BQI 5-20m OMattlig BGod

hosten 2011 mHog *BQI

RES SYH F23 KE KEO2 KEO5 KE15 R0O5 R1 R3 Omrédet
2011

Fig. 9. Benthic Quality Index (BQI) for bottenfaunan pa 12-14 meters djup utanfoér Helsingborg under histen 2011.
Medelvarden och konfidensintervall for 10 stationer med vardera 10 prov i relation till olika statusgrénser. De olika
stationerna inlagda i nord-sydlig ordning fran vanster till hdger pa den vagrata axeln.

m Dalig @ Otillfredstallande
BQl 5-20m O Mattlig BGod
hosten 2012 mHog «BQI

RES SYH F23 KE KEO02 KEO05 KE15 R0O5 R1 R3 Omrédet
2012

Fig. 10. Benthic Quality Index (BQI) for bottenfaunan pa 12-14 meters djup utanfor Helsingborg under hésten 2012.
Medelvérden och konfidensintervall for 10 stationer med vardera 10 prov i relation till olika statusgrénser. De olika
stationerna inlagda i nord-sydlig ordning fran vanster till hoger pa den vagrata axeln.
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REDOXPOTENTIAL | SEDIMENT

Forandringarna av de oxiderade forhallandena i sedimenten mellan ar var likartade for olika stationer i Raan-
omradet. Redoxpotentialen (Eh) skiftar vanligen till negativa varden (reducerade forhallanden) pa 2-4
centimeters djup i sedimentet (x-axeln). Resultaten for 2011 och 2012 kan betraktas som genomsnittliga for
perioden 1997-2012 dven om resultatet for station R1 var ovanligt daligt under 2011 och for station R3 noteras

ovanligt bra resultat samma ar (Fig. 11).
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R0O.5nov —e— 1987 R1 nov
—m— 1988 —8— 1998
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Fig. 11. Redoxpotential (Eh, mV) pa olika djup i sedimentet (cm) pa stationer utanfor Raan i november 1997-

2012.
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| omradet i och utanfor Kopparverkshamnen har sedimenten varit genomgéende samre syresatta an utanfor Raan
med redoxdévergang omkring 1-2 cm. Faunan lever under stressade forhallanden. Férandringarna mellan aren har
varierat en del for de olika stationerna. De flesta resultaten fér 2011 och 2012 kan betraktas som genomsnittliga
for perioden 1997-2012 (Fig. 12). For stationerna KEO.2 och KEO. var dock resultaten ovanligt bra under 2011
och for station KE1.5 var resultaten ovanligt bra under 2012.

e 1997 KEO.2 nov 1997
KE nov —m— 1998 —=— 1998
—— 1999 —— 1999
—e— 2000 —— 2000
—e— 2001 —e— 2001
—O— 2002 —0— 2002
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———2005 —=—2005
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— —2007 — — 2007
- 2008 2008
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2011 200
amemw (]2 a-mtmm (012
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KEO.5 nov 199
500 500 7
— ; —=—199
8
400 400 —A—199
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Fig. 12. Redoxpotential (Eh, mV) pa olika djup i sedimentet (cm) pa stationer i och utanfor Kopparverkshamnen
i november 1997-2012.
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For omradet vaster om Kopparverkshamnen, utanfor Reningsverket och i Sydhamnen har redoxévergéngen ofta
legat nara sedimentytan under perioden 1997-2012 (Fig. 13). De oxiderade forhallandena var under 2011och
2012 relativt genomsnittliga.
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Fig. 13. Redoxpotential (Eh, mV) pa olika djup i sedimentet (cm) pa stationer vaster om Kopparverkshamnen,
utanfor reningsverket samt i Sydhamnen i november 1997-2012.

Sammanfattningsvis var de oxiderade forhallandena relativt genomsnittliga for omradet under 2011 och 2012
aven om det for ndgra stationer noterades relativt bra eller déaliga férhallanden for perioden 1997-2012.
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ORGANISK HALT OCH NARINGSAMNEN | SEDIMENT

Sedimentets egenskaper avgér formagan att binda naringsamnen och miljogifter. Ju hogre organisk halt och
vattenhalt ju storre formaga. Djurvarlden varierar ocksd med sedimentets egenskaper. Generellt sett &r andelen
filtrerare hogst i grova sediment med Iag organisk halt medan depositionsatare dominerar stort i finkorniga
sediment med hdg organisk halt.

Organisk halt och vattenhalt

De organiska halterna fran 2011 och 2012 var relativt normala for hela métperioden 1995-2012. Fér en av de
nytillkomna stationerna under 2012, WVAH, noterades relativt hg halt (8,6 %) (Fig. 14). For station KE finns
en langsiktigt 6kande trend (Fig. 15).

Hoga organiska halter (ca 10 % eller hogre) under méatperioden 1995-2012 fanns pd stationerna SYH, KED,
RAH, 1, 5, 13 och 17. Permanent ackumulation av smapartiklar kan forvantas ske pa dessa stationer. Dessa
sediment har alltsé storst benagenhet att binda naringsamnen och miljogifter. Genomgaende laga halter (ca 4 %
eller lagre) noterades daremot pé stationerna VAH, F23, KE, KE0.2, 2, 3, 4, 6, 8, 11, P4 och HA.

Ackumulationen &r troligen mycket liten pa dessa stationer. Pa dvriga stationer ar ackumulationen av finpartiklar

endast tillfallig och har transporteras finmaterialet bort emellanét. Jamforelsevis hoga halter har uppmatts under
senare &r pa stationerna RES, SYH och RAH.

20 1
- Glodforlust % torrvikt

16 1

12 4

| r
4 4= L
A LIl | I I
REN|RES|VAH VV-X;* SYH|F23| KE |KED [KEO2KEO5[KE15RAH| R04(R0S| RL | R2 [R3 |R4 | 1 |1b | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 8 |11 | 13 | 14 | 17 | P4 | HA

BGLO9S 7,00|6,60|6,00 2,50
BGLO96 |3,37|4,86 4,50(4,28 2,17|3,37|6,43 514|125|9,62|6,61|7,19
oGLO97 5,70 10,4 3,80 4,53 4,98(10,4 (7,09 3,61|7,56|6,48 5,95
OGLO98 5,06 9,45(2,26|6,11(12,7|2,33|2,90|9,39 7,96 7,18 4,48
BGLOYY 8,71 13,7|7,55|3,99 3,40|9,70|10,3(11,9 6,43 526
aGLO00 8,37 10,6 2,06 3,67 3,07|2,45|10,5|13,6 7,74 6,91 9,43 4,10(2,81|1,60|13,1|3,37|3,86 0,72|2,95
BGLO01 8,76 13,5/2,41|5,80 2,64|3,57|6,09(9,35 7,19 16,8|7,03 10,6 2,99|15,6|6,93(19,6
OGLO02 3,81 12,4|4,73|4,44|8,29|1,49|9,04|5,19|16,2 5,83
BGLO03 10,2 13,7|5,67|7,38 587(16,6 517
BGLO04 8,13 8,190,77 4,09 527(115 9,74
OGLO05 3,05 14,4 3,58 4,02 4,23(9,85 7,18
OGLO06 3,56 13,5/3,03|6,11 6,86 3,89 4,38(14,9 5,41

GLO07 55 16,0/ 21| 58 39 (11,3 5,0

GLO08 2,46 12,5/2,31 8,00 510(12,7 535

GLO09 |2,02|8,34 14,5|5,42|7,26 6,14|5,25|6,54 14,3|3,87|5,76|5,63|6,70 | 4,80

GLO10 4,85 5,900,90| 5,80 8,10 8,70(11,2 9,30 475

GLO11 8,50

GLO12 5,90(3,00|8,60|13,1/0,90| 7,45 6,0513,4 5,05 5,00 2,95

Fig. 14. Organisk halt i sediment uppmatt som glodforlust (% av torrvikt) pa 32 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1995-2012. Medelvérden av tvéa prov och standardavvikelsen.
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Fig. 15. Glaodforlust i sediment (% av TS) pa station KE 1996-2012. Linjar regression.

Vattenhalterna fran 2011 och 2012 var relativt normala for hela matperioden. Ett ovanligt lagt varde noteras
dock for F23 under 2012.

Hég vattenhalt (omkring 75 % eller mer) under méatperioden noteras endast for stationerna SYH, RAH, 13 och
17 som alla ligger i hamnar dér vattenrorelserna ar begransade (Fig. 16). Sedimenten pa dessa tre stationer har
allra storst benégenhet att binda naringsémnen och miljdgifter.

100 1
Vattenhalt % torrvikt T
80 1 T T
“" T -
60 4 - ]’ T 1 T -
- T _
a0 {f _ L
20 1
REN|RES |VAH Vﬁ;—l SYH| F23 | KE |KED [KE02|KEO5|KE15 RAH|R04 [RO5| R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 | 13 | 14 | 17 | P4 | HA

aH2095 56 | 56 | 55 34
WH2096 | 41 | 48 48 | 48 38 | 41 | 56 48 | 71 | 64 | 58 | 59
aH2097 55 65 | 42 | 51 44 | 62 | 55 41 | 54 | 51 52
OH2098 49 66 | 34 | 60 | 65 | 39 | 43 | 70 | 62 60 47
@H2099 58 78 | 59 | 44 46 | 72 | 70 | 72 66 54
aH2000 62 74 | 37 | 47 42 | 40 | 69 | 75 61 59 61 36 | 36| 31| 67|36 |28 23 | 44
@H2001 57 78 | 35 | 55 42 | 46 | 58 | 64 56 76 | 46 67 42 | 80 | 58 | 78
aH2002 39 71 | 46 | 41 | 47 | 28 | 68 | 43 | 74 50
@H2003 68 76 | 49 | 47 55 | 77 53
@aH2004 61 63 | 26 | 41 49 | 69 59
OH2005 41 81 | 47 | 47 48 | 65 54
aH2006 46 79 | 41 | 57 | 47 | 46 51 | 77 54
H2007 52 84 | 35 | 55 49 | 67 52
H2008 40 77 | 36 42 55 | 72 54
H2009 | 29 | 34 52 | 38 | 43 49 | 52 | 52 | 71 | 42 | 49 | 52 | 58 | 49
H2010 48 55 | 29 | 57 66 61 | 72 63 52
H2011 52
H2012 48 | 37 | 61 | 76 | 25 | 55 55 | 71 50 48 36

Fig. 16. Vattenhalt (% av torrvikt) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-
2012. Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kvave

Varden fran 2011 och 2012 var normala till héga for hela perioden. Ovanligt hoga véarden noteras under 2012 for
SYH och R3.

Totalkvavehalterna har genomgaende varit hogst (6ver eller omkring 3000 mg/kg torrvikt) under perioden 1995-
2012 p4 stationerna RES, SYH, KE1.5, RAH, R0.5, 1, 5, 13 och 17 (Fig. 17). Nivén for omradet ar dock inte
ovanligt hog med tanke pa karakteristiska varden pa 2000 till dver 5000 mg/kg torrvikt for transport- och

ackumulationsbottnar (Hakansson & Rosenberg 1985) och jamfort med referensintervallet mellan 1500 och 7700
mg/kg torrvikt for Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995 (Cato 1997).

5000 1 1
T Kvéave mg/kg trrvikt [
4000 1 _[ T .[ T
3000 1 T -[
Tl 117 1 -

2000 A T T i T
1000 A T

1 ﬂ AENEERNN

REN | RES | SYH | F23 | KE | KED |KEO2|KEO5|KE15|RAH | R04 | RO5 | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 | HA

anN9s 2170|1777 |1619 974
EN96 | 1156 | 1944 1541|1462 738 |1020|2338 1500|4693 |3771| 2472|2704
anNg7 1446|3334 (1364 | 948 1588|3614 | 2206 1385|2564 2074 1481
EIN98 2276|3826 | 782 |2900|3097 (1050|1147 4331|3387 3427 1891
BN99 3424|4905 (2853|1129 1259|3837 3789|4168 2698 1964
aNoo 3798|3848 | 650 (1173 996 | 859 | 3846|4551 2742 2422 3324 1078|1041 | 477 |4426|1017| 436 122 | 843
@N01 3312|4407 | 544 1869 876 1181|2083 |3512 2483 6081|1947 3409 791 | 5016|2032 | 6743
anNo2 1065|3187 |1312|1158|1001 | 417 | 2515|1500 |4728 2082
@NO03 4632 |5225|4381 | 2598 2390|6311 2158
@aNo04 2468|1763| 174 | 1055 1502|3284 3710
aNos 888 [3246| 984 | 985 1020|3220 1532
aNo6 1047|4823 | 977 | 1452 (1244|1280 1236|4701 1468

NO7 2056 | 4053| 578 1322 1129|3273 1714

NO8 791 |4735| 734 1810 1891|4757 1602

NO9 2860|4690 |1755|1627 1673|4667 1949

N10 2075|2545| 652 |1900 3460 2845|4900 3250 2005

N11 2035

N12 3130|5925| 586 |2505 2935|5745 2615 2865

Fig. 17. Totalkvave (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.

Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Fosfor

For de flesta stationerna var vérden fran 2011 och 2012 relativt normala for omradet. Laga varden noteras dock
for stationerna F23 och KED.

Totalfosforhalterna var relativt laga under de sista aren med undantag for station KE, inne i Kopparverkshamnen,
och KED, i Kn&hakenhamnen, dar mycket hdga halter ha uppmitts (Fig. 18). Jamforelsevis hdga halter under
perioden 1995-2008 har uppmatts pa stationerna KED, KE, KEOQ.2, KEO.5, F23 och SYH och R1. Nivan far

betraktas som forhojd i undersokningsomradet med tanke pa karakteristiska varden pa 500 till 6ver 1000 mg/kg
torrvikt for transport- och ackumulationsbottnar (Hakansson & Rosenberg 1985) och jamfort med
referensintervallet mellan 590 och 2000 mg/kg torrvikt fér Bohuskusten, Stenungssund och Brofjorden 1995

(Cato 1997).

8000 1
7000 1 T ]
Fosfor mg/kg torrvikt
6000 1
5000 4
4000 A
3000 A r
2000 4 T
1000 1. = ]'
L L1t s 0T 11l TT1.+
REN | RES | SYH | F23 | KE |KED |KEO2|KEO5|KE15 RAH|R04 | RO5 | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 | P4 | HA

aP9s 1500 1475|1387 55
@P96 | 685 | 862 15513617 18201814 (2196 1096|2071|2207 1807|1576
aP97 521 |1204 1205|6051 1705|1263|1202 677 | 798 [1132 823
QP98 532 |1256 1596 | 7749|9701 |1373|1705| 942 | 180 834 688
@P99 687 |2144 1722|5248 1902 1524|1099 | 1297 981 670
apPoo 660 |1616| 880 |5219 1768|1406 | 1327|1516 924 940 1092 453 | 407 | 360 |1734| 660 | 497 162 | 382
@aPol 498 | 1976|3791 |5425 1328|1824 (1197 | 773 729 836 | 630 1574 440 |1220| 722 | 738
P02 450 | 1449|1049 (5661|5354 | 775 |1964 (1268|1478 796
@P03 620 |1542| 816 | 3363 986 | 927 667
apPro4 546 |1144| 331 | 5562 1301 | 734 808
apPo5 422 1685|6106 |4246 1114| 828 938
aPo6 459 | 1818|2769 | 3726 (18376 1859 978 | 1060 825

P07 486 | 1727|1143 3355 860 | 751 801

P08 418 |1161|1081 5590 870 |1176 802

P09 568 1581|1099 (3097 1101 931 868

P10 900 |1600,| 1100 | 4550 3150 1450|1150 1200 1050

P11 4630

P12 569 [1380| 551 |5760 1080|1025 895 823

Fig. 18. Totalfosfor (mg/kg TS) i sediment pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.

Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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METALLER

Sediment

Bottenforhallandena varierar mycket pa olika stationer inom kustkontrollprogrammet. Sedimentets organiska
halt ger ett pd matt bottnarnas bendgenhet att ackumulera smapartiklar. Det ar framforallt pa dessa sma partiklar
som metaller och organiska miljogifter &r bundna. Halterna beror darfér inte bara pa belastningen utan ocksa pa
sedimentets karaktér.

Arsenik

Med undantag for hogt medelvarde under 2012 for station KE var varden fran 2011 och 2012 relativt normala
for hela perioden 1995-2012. Varden for de nytillkomna stationerna, VAH och WVAH, var jamférelsevis
normala for omradet.

Arsenikhalten har pa flertalet stationer under hela perioden 1995-2012 legat kring eller under Naturvardsverkets
jamforvarde (Anon 1999) pa 10 mg/kg torrvikt, och inom referensintervallet mellan 5 och 45 (i ett fall 110)
mg/kg torrvikt for Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006). Métningar utférda av Oresunds vattenvardsforbund
2005 visar pa lagre haltniva, 0,64-7,9 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Inne i Kopparverkshamnen (KE, KED)
och strax utanfor (KE02), samt i Sydhamnen (SYH) fanns betydligt hogre halter (Fig. 19).

Arsenik har tidigare slappts ut fran Boliden AB som verkade dar numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom
utslappen i det ndrmaste upphort borde halterna minska. Jamforelsevis laga halter har ocksa uppmitts pa flera
platser under senare ar.
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REN | RES | VAH VVAVH SYH | F23 | KE |KED |KE02|KEO5|KE15|RAH| R04 |ROS | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 | HA
WAS96 | 2,97 | 3,32 8,17 |68,90 29,78|10,10(12,58, 6,08 (10,10| 9,42 | 9,54 | 7,43
OAS97 2,91 10,99 4,20 |114,6 32,23/ 9,30 | 8,47 3,10 | 5,45 | 6,07 5,57
DOAS98 4,77 13,27/16,00|170,4|28,22|17,80(14,49|10,11| 8,75 7,98 6,23
BAS99 8,44 34,55|26,96(131,3 34,07|17,05/14,52(10,38 13,84 742
BAS00 6,63 18,54 4,63 75,22 21,33/ 9,78 |13,72| 8,98 10,91 12,00 8,34 4,11|2,58|1,97 | 0,69 | 5,60 | 5,57 3,09 | 4,85
BASO1 4,60 21,46| 7,32 (100,9 15,47 9,73 9,50 | 7,89 6,47 9,08 (12,31 15,40 5,50 (16,77| 9,87 | 8,49
OAS02 3,38 17,04| 8,14 |192,07|16,33| 6,36 (19,96| 9,48 | 9,12 9,62
BAS03 6,00 18,00| 5,00 |57,00 9,00 (10,00 6,00
BAS04 5,94 12,30{ 1,18 |114,0 13,10| 7,87 11,38
DOAS05 3,17 24,83|26,98(134,8 9,40 | 8,99 10,56
OAS06 3,25 24,11| 7,81 (97,06|47,26|24,62 729|784 8,55
AS07 3,09 24,46| 3,97 (88,84 5,96 | 9,37 7,47
AS08 3,09 22,29| 4,60 57,50 7,67 | 8,85 9,44
AS09 5,88 15,58/ 6,16 |135,1 10,95| 7,41 8,92
AS10 3,82 12,95/ 1,90 |143,5 37,20 8,84 |731 7,34 5,32
EAS11 47,90
AS12 3,58 | 9,91 | 6,27 (16,50| 1,37 |191,5 11,15 7,71 7,18 6,23 2,79

Fig. 19. Arsenik (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kadmium

Virden fran Helsingborgsomradet 2011 och 2012 var relativt normala for hela perioden med undantag for att
laga varden noteras for stationerna RAH och F23 under 2012. Varden for de nytillkomna stationerna, VAH och
WVAH, var jamforelsevis normala for omradet (Fig. 20).

Kadmiumbhalterna var under perioden 1995-2012 hagst pa stationerna KE, R0,5 och R1. Ménga stationer lag
under dren 1995-96 dver Naturvardsverkets jamforvarde pa 0,2 mg/kg torrvikt, eller i 6vre delen av
referensintervallet mellan 0,11 och 1,1 mg/kg torrvikt for Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006), vilket redovisas i
figur 18. Matningar utférda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar pé lagre haltniva, 0,04-0,31 mg/kg
torrvikt (Lundgren 2005).

Léngs Helsingborgskusten noterades 0,07-0,78 mg/kg torrvikt 2011 och 2012 vilket kan jamforas med 0,07-1,5
mg/kg torrvikt for kustnara delar av Bohuskusten 2006 (Cato 2008).

Det finns ménga kallor for kadmium (plaster, farger, handelsgodsel mm).

2,0
+ Kadmium mg/kg torrvikt
16 1 -
12 1 -+
08 T i
04 T R _ "
Tl ] T
00 L I i IT ITI .
REN|RES [VAH VWAL| SYH|F23 | KE |KED [KEO2|KEOS|KE15(RAH| R04 |[RO5| R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 | 13 | 14 | 17 | P4 | HA
acDYs5 1,05/1,13|0,87 0,53
®CD96 (0,61 0,81 0,77|1,57 0,730,59 (1,07 0,63(1,73(1,46|1,10|1,05
aocD97 0,26 0,57|0,39|1,02 0,50|0,26 (0,16 0,06|0,19 (0,12 0,09
BCcD98 0,45 0,63/0,24|1,26|1,16|0,27|0,25|0,42|0,78 0,29 0,23
|CD99 0,52 0,62|0,61|0,94 0,33/0,33|0,28(0,80 0,16 0,18
acDoo 0,64 0,60|0,14|0,68 0,18/0,12|0,27 (0,80 0,24 0,17 0,69 0,25/0,14|0,11|1,10|0,18| 0,14 0,01/0,08
@CDO01 0,50 0,71|0,31|0,71 0,18(0,19(0,18|1,11 0,18 0,91{0,88 1,16 0,20(0,83|0,42|1,05
ocDo2 0,34 0,72/0,33|0,80(0,42|0,12|0,34|0,20 | 0,99 0,27
BCDO03 0,69 0,81|0,39|0,59 0,20|0,96 0,21
acDo4 0,64 0,49|0,04|0,83 0,20(0,80 0,40
acDos 0,27 0,7410,62|0,70 0,18/0,89 0,20
oCcDo6 0,25 0,92/0,40(0,72(4,54|0,91 0,18|0,82 0,19
CDo07 0,29 0,860,55|0,60 0,15|1,03 0,17
CD08 0,20 0,73|0,25 0,48 0,22/0,81 0,18
CDO09 0,44 0,79|0,28|0,69 0,21/0,83 0,16
CD10 0,32 0,500,06 | 0,65 0,51 0,25(0,98 0,23 0,16
CD11 0,46
CD12 0,32|0,60(0,41|0,71{0,07|0,78 0,29(0,74 0,33 0,17 0,22

Fig. 20. Kadmium (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kobolt

Virden fran Helsingborgsomradet 2011 och 2012 var relativt normala for hela perioden. For station KED noteras
dock under 2011 det lagsta vardet hittills. Varden for de nytillkomna stationerna, VAH och WVAH, var
jamforelsevis normala for omradet (Fig. 21).

Kobolthalterna lag betydligt under Naturvardsverkets jamforvarde for svenska kusten pa 12 mg/kg torrvikt
(Anon 1999) och resultat fran Oresunds vattenvardsférbund 2005 (0,3-31 mg/kg torrvikt, Lundgren 2005) i alla
prover under hela perioden 1995-2012 med ett undantag. Pa station KED |dg medelhalten hdgre vid alla
mattillfallena. Nivan verkar alltsd genomgéaende I1ag i omradet, med undantag for station KED. Man kan anta att
kobolt tillférs denna provpunkt via en nérbeldgen dagvattenledning som mynnar i Kndhakenhamnen.
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REN |RES |VAH VVX;—i SYH| F23 | KE |KED|KEO2|KEO5|KE15|RAH| R04 | RO5| R1 | R2 | R3 | R4 | 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 | 13 | 14 | 17 | P4 | HA
@Cco9s5 6,22 |5,84|5,61 3,08
WCO09%6 (2,16 | 2,57 2,68|5,09 2,43|2,82|5,50 3,22/6,93|6,31|5,29|5,23
aco97 3,90 6,57(3,10 (11,0 6,10|6,68 6,29 3,54|6,54|6,43 5,43
BC098 3,57 5,61|1,05|10,8|122,|3,56|4,33|7,02|7,90 5,19 4,69
|CO099 4,15 6,55|3,588,50 4,37|6,41|5,79 7,75 5,54 4,36
acooo 5,79 7,4312,53(10,2 3,82/3,80(8,53|10,7 6,98 6,58 11,4 598(2,16|2,16|7,54|4,64|9,15 1,54|3,94
@mCcoo01 3,49 6,57(2,08|10,2 2,41|3,40(4,40|7,49 3,75 8,05|9,04 6,02 2,46|6,18|4,20|6,62
acoo2 2,75 7,14|3,48|10,2|166,|1,55|7,08 |4,73 9,39 4,83
BCO003 4,06 7,69]2,92|11,1 5,16 |9,86 4,42
@Ccoo04 4,85 6,56 0,59 15,0 4,44 19,35 7,48
aocoo0s 2,45 8,82|3,34|10,5 4,7219,19 5,18
acoo06 2,48 8,53(2,58|14,4|195,|3,67 3,92|9,80 4,97
Coo07 3,19 8,04(2,23|13,6 3,22|8,51 4,45
CO008 1,97 7,93|2,15 96,4 4,2419,35 4,93
CO009 3,93 7,25|3,83|10,9 5,36 |8,20 4,70
CO10 3,66 6,69)1,58|14,1 10,2 5,89(9,40 6,24 4,40
mCO11 37,9
Co12 2,91|3,26|4,56|8,02/0,88|14,9 5,78 8,37 4,52 4,49 2,65

Fig. 21. Kobolt (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Krom

Virden fran Helsingborgsomradet 2011 och 2012 var normala jamfort med perioden 1995-2012. Varden for de
nytillkomna stationerna, VAH och WVAH, var jamforelsevis normala for omradet (Fig. 22).

Under hela perioden 1995-2012 lag kromhalterna genomgaende under Naturvardsverkets jamforvarde for

svenska kusten pa 40 mg/kg torrvikt, eller pA samma niva som referensintervallet mellan 19 och 44 mg/kg

torrvikt for Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006). Matningar utférda av Oresunds vattenvéardsforbund 2005 visar

pé lagre haltniva, 1,4-20 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Hogst halt utanfor Helsingborg uppmattes i sediment
frén station F23 under 2000, dar 50 mg/kg noterades. Nivan for krom verkar alltsd tamligen normal i omradet,
endast viss forhojning forekommer pé nagra fa stationer.

60 1
Krom mg/kg torrvikt

50 _

40 1 i

30 4 T N
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yH | ARSRRRNNAN
REN | RES | VAH VA-H SYH | F23 | KE | KED | KEO2 | KEOS | KE15 | RAH | R04 | R0O5 | R1 R2 R3 R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 HA

BCR95 30,20 24,10 22,95 10,25
BCR96 | 8,02 | 9,46 12,53 15,09 7,70 | 12,14 | 27,24 15,10 39,95 | 31,60 | 24,69 | 24,00
OCR97 13,27 29,87 (14,76 | 22,21 17,68 29,67 | 27,06 12,49 | 27,84 26,15 20,55
BCR98 12,24 23,82|16,71|26,40|27,13| 8,94 |16,11|31,34|30,12 21,95 18,38
@CR99 15,45 32,61(28,78 (16,95 11,72 29,94 | 26,48 | 29,35 22,73 17,29
aCcR00 21,02 32,13 9,05 [17,61 11,14 11,99 (37,14 | 37,05 28,19 24,94 42,19 22,70 | 5,62 | 5,18 | 38,34|13,05| 30,44 2,82 | 12,66
BCRO1 12,18 34,41 | 49,68 | 19,45 8,05 |15,73|20,91 33,23 16,90 31,50 40,79 36,43 9,57 |26,88|19,83 23,81
QCRO2 10,59 39,74 (16,26 (20,81 | 14,28 | 4,60 (33,77 (22,34 | 32,95 21,79
@CRO03 14,74 36,65 (13,64 |16,57 20,49 33,24 16,87
BCR04 18,81 29,45 2,33 | 15,06 22,44 35,31 33,76
OCRO5 8,47 41,60 | 36,03 | 14,08 16,88 30,39 22,15
BCRO06 7,79 42,66 19,00 |13,35|21,05| 11,34 15,78 | 28,97 19,41
CRO7 113 43,38 | 8,78 [13,39 12,40 32,13 19,43
CR08 6,74 35,96 | 8,95 16,70 10,61 | 22,26 15,70
CR09 13,52 36,01 (16,62 10,97 22,15|28,88 18,53
CR10 18,75 37,60 | 8,26 |23,90 36,15 34,00 43,70 32,85 24,40
CR11 18,05
CR12 10,03 |17,55|16,45|39,40 | 4,41 | 16,60 28,80 | 27,65 19,60 18,35 15,03

Fig. 22. Krom (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.

Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Koppar

Virden fran Helsingborgsomradet 2011 och 2012 var normala till hoga jamfort med perioden 1995-2012 och pé
station KE noterades maximalt varde 2012. Vérden fér de nytillkomna stationerna, VAH och WVAH, var
jamforelsevis normala for omradet (Fig. 23).

Kopparhalterna for perioden 1995-2012 Iag 6ver Naturvardsverkets jamforvarde pa 15 mg/kg torrvikt for flera
stationer, men pa samma niva som referensintervallet mellan 13 och 36 mg/kg torrvikt for Bohuskusten 1990-
2000 (Cato 2006) for flertalet stationer. Matningar utférda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar pa lagre
haltniva, 2,9-17mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Fem stationer avviker med tydligt hogre halter 4n de 6vriga,
KED i Kopparverkshamnen, RAH i R& hamn och stationerna 1, 2 och 5 i Helsingborgs hamnar. Station KED
var den station som hade allra hogst kopparhalter i sedimentet, 515-916 mg/kg torrvikt. Halterna i R&a- och
Helsingborgs hamnar lag betydligt lagre, 91-307 mg/kg torrvikt.

Kopparhalterna 1&g allts& pa en forhallandevis 1ag niva ute i Oresund medan forhdjda varden noterades i flera
hamnar. Koppar kan framst tillforas hamnarna fran dagvatten och batbottenfarger.
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REN | RES | VAH Vﬁ;—! SYH | F23 | KE |KED |KEO2|KEO5|KE15| RAH | R04 | RO5 | R1 R2 R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 17 P4 | HA

acu9s 24,65|18,70(18,10 9,95
WCU96 | 8,91 |12,06 13,30(36,60 15,55(17,45|31,40 16,09|36,72(29,94|22,97|20,91
acu97 11,80 38,86(12,98(62,48 33,09(33,05|27,25 12,04|26,79(23,17 16,00
acu9s 12,81 41,88/11,69(74,06(916,1|16,15|24,88(32,44(166,7 18,21 13,25
|Ccu99 17,23, 53,67|31,69|49,60 28,09(38,04|28,34|264,4| 22,94 14,98
acuoo 21,87 41,41| 7,78 (65,43 16,24(15,00|33,35(160,4| 23,65 18,48| 306,9 91,48/20,13|10,82|101,4|21,75(16,62 1,20 | 7,76
@mcuol 14,06 49,35|17,81(52,42 14,17|19,38|21,65|258,9 14,58 121,7(189,9 121,7| 14,83|31,76(25,01|29,85]
acuo2 9,72 51,94/16,23|58,14|514,6| 9,93 |35,61|20,80(119,8| 25,02
@®CuU03 19,00 52,00(14,00|34,00 19,00(137,0 16,00
acuo4 21,66 48,85| 3,33 (74,90 23,46|146,2 34,74
acuos 13,44 64,11|21,23|118,6 27,09(127,9 31,59
acuoe 7,33 79,74/16,30|108,2|568,2|26,35| 16,14(128,9 18,98|

cuo7 11,7 59,4 9,2 | 84,5 12,7 |107,1 16,8

Ccuo8 7,20 50,16/ 8,18 779,0] 15,77(110,6 17,55

Cu09 14,04 53,74(12,52|72,84 24,15(180,5 18,34

Cu10 16,80 54,95| 6,94 |93,15 79,05 28,60/298,0 30,15 18,15
mCU11 752,0

Ccu12 16,25|45,05|19,30(59,40| 4,57 |138,5 30,75|146,0] 20,50 17,75 49,60

Fig. 23. Koppar (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Kvicksilver

Virden fran Helsingborgsomradet 2011 och 2012 var relativt normala jamfort med perioden 1995-2012 (Fig.
24). Genomgaende hdgst niva konstateras for stationerna SYH och KE. Varden for de nytillkomna stationerna,
VAH och WVAH, var jamforelsevis normala till hoga for omradet.

Kvicksilverhalten minskar statistiskt signifikant pa station RAH for hela métperioden 1998-2012 (Fig. 25).

Langs Helsingborgskusten noterades 0,06-0,86 mg/kg torrvikt under 2012 vilket kan jamféras med under

detektionsgransen och upp till 0,16 mg/kg torrvikt for kustnira delar av Bohuskusten 2006 (Cato 2008). Nivan ar

alltsa hogre langs Helsingborgskusten. Kvicksilverhalterna Iag under perioden 1995-2008 dver
Naturvardsverkets jamforvirde (0,04 pg/g torrvikt), men inom referensintervallet for Bohuskusten 1990-2000
mellan 0,06-0,56 mg/kg torrvikt (Cato 2006) for flertalet stationer, liksom under tidigare ar (Fig. 23). Matningar
utférda av Oresunds vattenvardsférbund 2005 visar pa lagre haltnivé, under detektionsgransen och upp till 0,18
mg/kg torrvikt (Lundgren 2005).

Kvicksilver sprids diffust och langvaga fran manga olika kallor.

1,4 4 T
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REN|RES |VAH VVX;-I KEO02|KEO5|KE15|RAH| R04 |RO5| R1 | R2 | R3 | R4 | 1 ib | 2 3 4 5 6 8 11 | 13 | 14 | 17 | P4 | HA

@OHGY95 0,46 /0,36 (0,29 0,14
BHGY6 | 0,05 | 0,06 0,23|0,22 0,18/0,36 | 0,42 0,20/0,43|0,20|0,20| 0,17
OHG97 0,07 0,27]0,19|0,30 0,19]0,29|0,24 0,13|0,22|0,17 0,10
0OHG98 0,08 0,51|1,33|0,47|0,43|0,16|0,39|0,49 | 0,49 0,32 0,18
BHG99 0,15 0,57 /1,26 /0,34 0,37/0,92|0,48 1,06 0,36 0,21
aHG00 0,18 0,55/0,19 /0,55 0,64/0,77/0,95|0,54 0,52 0,32 0,37 0,27|0,27|0,27|1,04|0,09|0,04 0,01/0,12
@BHGO1 0,10 0,62/1,49/0,39 0,27/0,46 0,41 |0,61 0,23 0,31/1,26 0,92 0,25/0,55|0,57|0,29
OHG02 0,07 0,63/0,32/0,37|0,18|0,09|0,84|0,42|0,32 0,39
W®HGO03 0,13 0,78|0,35|0,21 0,4410,35 0,29
BHG04 0,14 0,56|0,06|0,45 0,56 0,45 0,72
OHGO5 0,09 0,76 0,90 0,34/0,38 0,42
OHG06 0,06 1,19|0,71|1,02|1,46|0,34 0,440,38 0,48

HGO7 0,07 0,79/0,27 (0,82 0,34|0,38 0,35

HGO08 0,05 0,58|0,32 0,09 0,30|0,15 0,23

HGO09 0,05 0,55|0,22|0,38 0,40|0,19 0,19

HG10 0,06 0,600,06 0,35 0,49 0,25|0,24 0,26 0,13

HG11 0,08

HG12 0,13/0,67|0,14|0,77| 0,06 | 0,86 0,72|0,40 0,38 0,30 0,12

Fig. 24. Kvicksilver (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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RAH, Hg i sediment
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Fig. 25. Kvicksilver i sediment (mg/kg TS/organisk halt) pa station RAH 1998-2012. Linjér regression.

Bly

Varden fran Helsingborgsomradet 2011 och 2012 var relativt normala jamfért med perioden 1995-2012 Langs
Helsingborgskusten noterades 5-90 mg/kg torrvikt under 2012 vilket kan jamféras med 20-42 mg/kg torrvikt for
kustnara delar av Bohuskusten 2006 (Cato 2008). Vérden for de nytillkomna stationerna, VAH och WVAH, var
jamforelsevis normala fér omradet (Fig. 26).

Blyhalterna lag under perioden 1995-2012 Gver Naturvardsverkets jamforvarde (25 mg/kg torrvikt) for flertalet
stationer, men omkring referensintervallet mellan 18 och 44 mg/kg torrvikt fér Bohuskusten 1990-2000 (Cato
2006), liksom under tidigare &r. Matningar utfoérda av Oresunds vattenvardsforbund 2005 visar pa lagre haltniva,
1,2-15 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Hogst halt i Helsingborgsomradet noterades 2012 for station KE (90
mg/kg torrvikt). Bly kan tillforas via dagvatten och binds starkt till organiskt material, vilket kan férklara de
jamforelsevis hdga halterna i hamnarna déar organiskt material ofta ansamlas.
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REN |RES | VAH VVX;_' SYH| F23 | KE |KED |[KEO2|KEO5|KE15/RAH| R04 |RO5 | R1 | R2 | R3 | R4 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 | 13 | 14 | 17 | P4 | HA
oPBI5 45,9(28,6(30,0 183
WPBO6 |8,42[11,5 13,8/24,6 13,6/20,3]403 25.462,5]47,0|37,5(36,7
oPB97 14,6 37,1|14,0|46,2 29,5/41,8(39,6 18,842,7 (38,7 29,5
apPB98 12,2 37,6|10,2|47,4|76,5|14,3|23,8|42,4|88,1 28,5 24,1
@PB99 17,6 43,9(27,9(33,1 21,0141,3(36,2 38,2 24,4
aPBO0O 22,8 41,4|9,97 | 50,6 19,4/18,3|47,9|90,6 39,0 33,3 55,1 24,6|10,7|8,20|104,|20,6 13,4 153|174
@PBO1 12,6 45,9(15,5(42,3 12,2121,1|29,5|76,5 22,2 38,1|121, 89,2 14,9131,9|25,3|25,6
apPB02 8,53 54,8|17,1|41,5|32,8|5,73|44,3|30,3|69,0 34,8
@PB03 14,8 50,9(14,0(24,0 279|712 26,2
@PB0O4 20,5 45,6|3,61|46,6 31,8|117, 50,2
OPB05 8,41 52,1[19,2]47,5 23:3[70,1 32,0
apPBO6 9,44 61,4|15,8|57,2|64,0(20,5 251|677 32,4
PBO7 119 634] 9.6 [42,8 17,6]67,8 28,0
PBO08 71 40,7 9,1 40,6 20,7527 25,8
PB09 13,9 42,6116,9140, 29,4162,3 24,2
PB10 12,4 57,9| 44 65,7 63,9 29,1|65,7 31,0 21,2
PB11 27,9
PB12 11,5|33,4|20,0|50,1|4,80|89,9 39,7(62,9 31,4 27,5 17,1

Fig. 26. Bly (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.
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Tenn

Virden fran Helsingborgsomradet 2011 och 2012 var relativt normala till hoga jamfort med perioden 1995-2012
och pé station R3 noterades maximalt varde under 2012. Varden for de nytillkomna stationerna, VAH och
WVAH, var jamforelsevis normala fér omradet (Fig. 27).

Jamforvarde fran Naturvardsverket saknas. | relation till varden for Bohuskusten 1990-2000 mellan 0,2 och 9,9
mg/kg torrvikt (Cato 2006) Iag halterna utanfér Helsingborg pa samma niva Matningar utforda av Oresunds
vattenvardsforbund 2005 visar pa lagre haltniva, 0,96-2,7 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). De hégsta halterna i
Helsingborgsomradet har uppmétts pa tre stationer i Helsingborgs hamnar, 1 och 2 samt i R&& hamn (RAH) och i
Knéhakenhamnen (KED), dar halter upp till 7,8 mg/kg torrvikt har uppmatts.

Tenn ingar i batbottenfarger, for vilka anvandningen nyligen forbjudits pa alla fartyg.

10,0 4
9,0 1 )
Tenn mg/kg torrvikt
8,0 1
7,0 1
6,0 1 T '|'
5,0 1 T
4,0
3,0 1 — L
o I T - -
- E T
2,0 1 T
1,0 1R+ ] ]
B I1Iir1 I
0,0 - . . 11T
RES | VAH V'A;—I SYH | F23 | KE |KED |KEO2|KEO5|KE15| RAH | R04 | RO5 | R1 | R2 | R3 1 1b 2 3 4 5 6 8 11 13 14 | 17 | P4 | HA
OSN97 | 0,64 1,32 (0,64 |1,56 0,89 1,36 | 1,40 0,65(1,27|1,13 0,93
BSN98 | 0,51 0,93|0,57(2,91|5,07|059|0,74|1,20 | 3,16 1,40 0,98
@SN99 | 1,20 2,45|1,70 | 1,67 0,77 12,97 |192 | 7,79 1,40 1,11
@SNO0o | 1,63 2,36 0,68 | 1,63 0,92|0,90 | 2,64 | 561 2,07 1,74 | 7,51 6,51|1,37|0,67|3,71|0,94| 0,54 0,19 1,01
@SNO1 | 0,77 211|091 (1,57 0,66 (0,90 1,31 1,09 3,45 5,01 2,70 0,68(1,85|1,17|151
@SNo2 | 0,60 2,08|101(156|164|041|196|1,18|3,97 2,06
@SNO3 | 1,01 2,12 0,93 | 0,90 1,47 | 3,84 1,21
OSNO4 | 1,31 1,96 | 0,28 | 1,61 1,66 | 3,13 2,24
@SNO5 | 1,08 3,70 (0,96 | 2,38 1,53|5,32 2,00
@SNO06 | 0,55 2,68(0,78(1,72|4,15|0,74 1,21|291 1,51
SNO7 | 0,85 3,98|0,92 (2,35 1,36 | 3,54 1,78
SNO08 | 0,37 1,76 | 0,41 3,83 091|184 0,95
SNO09 | 1,02 2,80(1,02 1,49 1,71 4,51 1,47
SN10 1,21 2,32|0,60 | 2,36 2,75 2,14 | 5,60 2,56 1,63
SN11 3,07
SN12 (0,93 |2,61|1,34|2,96|0,39| 2,54 2,31 | 4,62 1,87 1,80 2,49

Fig. 27. Tenn (mg/kg TS) i sediment pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2012.
Medelvarden av tvé prov och standardavvikelsen.
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Zink

Virden fran Helsingborgsomradet 2012 var relativt normala till hdga for hela perioden 1995-2012 och pa

stationerna KE och RO5 noterades maximala varden. Under 2011 noterades daremot det lagsta vardet hittills pa

station KED. Zinkhalten 6kar statistiskt signifikant pa station KE for hela méatperioden 1996-2012 (Fig. 28).
Virden for de nytillkomna stationerna, VAH och WVAH, var jamférelsevis normala fér omrédet.

Halterna av zink lag omkring eller 6ver Naturvardsverkets jamforvarde (85 mg/kg torrvikt) och
referensintervallet mellan 50 och 166 mg/kg torrvikt fér Bohuskusten 1990-2000 (Cato 2006) under perioden
1995-2012 (Fig. 27). Méatningar utforda av Oresunds vattenvéardsforbund 2005 visar pa annu lagre haltniva, 4,5-

66 mg/kg torrvikt (Lundgren 2005). Hoga halter i Helsingborgsomradet noterades pa stationerna KED och KE.

Station KED, nérmast dagvattenledningen i Knahakenhamnen, uppvisade 1998 de tydligt hogsta halterna av

zink, 9945 mg/kg torrvikt.
Zink har tidigare slappts ut fran Boliden AB som verkade dar numera Kemira Kemi AB finns. Eftersom
utslappen i det narmaste upphort borde halterna minska. Zink tillfors ocksa via dagvattnet vilket delvis kan

forklara de hoga halterna pd stationerna KED.
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Fig. 28. Zink (mg/kg TS) i sediment pa 32 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Medelvarden av tvé prov och standardavvikelsen.
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KE, Zn i sediment
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Fig. 29. Zink i sediment (mg/kg TS/organisk halt) pa station KE 1996-2012. Linjar regression.

Avvikelseklassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder

De analyserade vardena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamforviarden (Anon 1999).
Dessa jamforvirden anses motsvara forindustriella nivaer. Kvoten mellan uppmatt varde och jamforvarde ger
ett klassningsvarde som kan ge en uppfattning om sedimentets fororeningsgrad d.v.s. hur sedimentet avviker
fran den forindustriella nivan (avvikelseklassning). En stor felkalla vid jamforelser mellan stationer ar att ingen
hansyn har tagits till den organiska halten i sedimentet, vilken har ett samband med metallhalterna. |
klassningssystemet saknas tenn, for vilken hdga halter noterades utanfér Helsingborg jamfort med
Bohuskusten.

Metallhalterna i sedimenten fran de 7-9 undersokta stationerna 2011 och 2012 varierade kraftigt vilket framgar
av tabell 13. For knappt halften av elementen hamnade majoriteten av stationer i klass 1, vilken anger ingen
eller obetydlig avvikelse fran forindustriell niva. For koppar, zink, bly, kvicksilver och kadmium &r daremot
haltnivan genomgaende hdg i omradet. For arsenik noteras lokala forhojningar.

| Kopparverkshamnen beror troligen de forhojda halterna av flera element pa en kombination av tidigare

utslapp fran industrin och tillforsel fran dagvatten som leds till hamnen, samt i viss man fran batbottenfarger.
For ovriga hamnar galler sannolikt tillforsel bade fran dagvatten och batbottenfarger.
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Tabell 13. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i sediment fran kustzonen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram
2012 har placerats i olika klasser. Hoga avvikelsevarden inom parentes (antalet ganger forhojning av

jamforvarde). For station KED galler ar 2011.

Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
awvikelse Avvikelse avvikelse
<1,0
RES, VAH, KE1.5 SYH KE (19),
As 10 WVAH,F23, KED (5)
RAH, RO.5, R3,
3
RES, KE KED
Co 12 VAH,WVAH,
SYH, F23,
KE1.5 RAH,
R0.5,R3, 3
RES, WVAH, VAH, KE1.5, SYH, RAH KE
Pb 25 F23, 3 R0.5, R3, KED
F23 RES, WVAH, VAH, KE1.5, SYH, 3 KE(9),
Cu 15 R3 R0.5 RAH (10),
KED (50)
Samtliga
Cr 40 stationer
F23, R3 RES, WVAH, | VAH, SYH, KE,
Cd 0,2 KE1.5, R0.5, 3, RAH
KED
F23, KED, 3 RES, WVAH, | VAH, SYH, KE,
Hg 0,04 RAH, R0.5, R3 KE1.5
RES, WVAH, KE1.5 VAH, SYH, RAH KE(16),
Zn 85 F23, R3 RO.5, KED(22)
3

Effektgranser for metaller i sediment
Det finns olika effektgranser som anger koncentrationer dver vilka biologiska effekter kan forvintas pa
kénsligaste art. En av dessa har utarbetats av amerikanska NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) och baseras pa ett hundratal amerikanska undersokningar i sediment. Effektgranserna fran

NOAA ligger vl 6ver de som utarbetats i Kanada for flertalet metaller. | Kopparverkshamnen lag

arsenikhalterna mer an 5 ganger 6ver NOAA:s effektgrans (35 mg/kg TS) under 2012 . | Raa hamn och
Kopparverkshamnen lag kopparhalten ca 2 ganger 6ver effektgransen for koppar (70 mg/kg TS). De uppmitta
kvicksilverhalterna 6verskred effektgransen (0,15 mg/kg TS) pa flertalet stationer. For bly 6verskreds
effektgransen (35 mg/kg TS) i Kopparverkshamnen (mer an 2 ganger), Sydhamnen och Raa hamn. For zink
overskreds effektgransen (120 mg/kg TS) p& mer an hélften av stationerna och kraftigt i Knahakenhamnen (16

génger) och Kopparverkshamnen (11 ganger).
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Blamusslor

Arsenik

Arsenikhalterna i blamusslor frén 2011 och 2012 var normala for flertalet stationer under hela perioden 1995-
2012 (Fig. 30). For station KEC noterades dock 2012 den hégsta halten hittills. De jamforelsevis hdgsta halterna
under hela perioden har ocksa noterats inne i Kopparverkshamnen. For de nya stationerna vid Grollegrund (GG)
och utanfor Vasthamnen (WVAH) var halterna relativt 1aga jamfort med 6vriga stationer.

Arsenikhalterna minskar statistiskt signifikant under hela métperioden pa stationerna SYH och RAH men ékar
statistiskt signifikant pa station KEC (Fig. 31).

Halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2010 var lagre och lag mellan 4,9
och 9,2 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011). Referensintervallet for Bohuskusten 1997 och 2001 ligger mellan 0,39-
41 mg/kg torrvikt (Cato 2006).

40

35 Arsenik
mg/kg torrvikt

30

25

20

15
10
° 2b 2c

4b 5 6 b

HON | GG | REN | RES 1b 3 VAH W-VAH| SYH | F23:7 [F23:12| KE | KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH | RO4 | RO5 R1 R2 R3 R4

DAS96 1,00 1,60 | 8,80 9,10 4,60
BAS97 2,32 2,46 | 25,85 520 | 3,71 | 2,20 | 2,15 163 | 7,71 | 1,32 1,36
OAS98 10,55 13,25 13,40 28,85 16,65 | 13,35 12,65 | 12,55 10,70 | 13,50 | 14,80 | 13,00 | 13,45
BAS99 | 23,81 36,91 25,31 18,11 | 33,26 33,21{30,71 | 27,36 | 19,81
OAS00 8,98 | 9,23 12,68 9,83 13,68 9,23 | 13,53 | 14,43 | 13,13 | 18,13 | 13,33 | 15,48 | 17,73
WASO1 19,55 (17,55 | 9,00 | 8,65 | 9,10 | 9,85 13,15 | 8,55 | 10,80 | 10,35 | 27,90 | 12,80 | 15,90 13,25 | 14,90 22,90 | 25,95 21,75 15,40 | 18,60 | 14,35
BAS02 9,91 |13,30 13,20 11,40 23,40 7,82 | 14,00 11,70 | 15,40 16,00 | 11,70 | 15,20 | 14,70 | 13,40
OAS03 9,67 | 11,80 8,54 10,90 11,80 10,00 | 11,50 11,10 11,70 | 6,71 | 10,40 | 11,10 | 12,10 | 11,90
BAsS04 10,96 | 9,16 7.61 10,31 14,25 10,67 9,52 (11,38 10,71 | 8,59 | 13,19 | 11,23 | 11,48

AS05 10,92 | 12,54 8,96 15,08 17,29 13,26 12,83 13,41 | 7,95 | 13,89 | 13,71 | 15,54 | 13,48

AS06 12,05 | 10,83 7,57 14,94 8,49 8,84 | 12,10 13,98 | 13,75 | 6,67 | 10,67 | 15,17 | 16,93 | 17,94
mASQ7 99 | 106 89 12,6 143 | 101 108 10,1 | 104 | 105 | 12,6 | 12,4 | 133 | 159
®AS08 137 | 16,4 10,20 21,7 19,10 175 152 | 14,7 | 7,60 | 16,8 | 16,7 | 159 | 16,7

AS09 6,46 6,23 12,17 917 9,33 12,58 | 12,73 | 8,51 13,52 | 14,88 11,10

AS10 10,1 6,93 9,19 40,60 12,30 | 7,95 9,90 8,11
=AS11 85 8,00 11,00 25,00 8,10 | 7,80 11,00 11,00

AS12 719 7,26 5,57 8,12 7,19 6,53 44,50 9,46 | 6,02 10,60 9,04

Fig. 30. Arsenik (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
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Fig. 31. Arsenik i blamusslor (mg/kg TS) pé stationerna SYH, KEC och RAH 1996-2012. Linjar regression.

Koppar

Kopparhalterna i bldmusslor fran undersokningsomradet var 2011 och 2012 relativt normala for hela perioden
1995-2012 (Fig. 30). For station KEC noteras den hittills htgsta halterna 2012. Kopparhalten minskar statistiskt
signifikant for hela méatperioden pa stationerna RES och KEC (Fig. 32). For de nya stationerna vid Grollegrund
(GG) och utanfér Vasthamnen (WVAH) var halterna relativt 1aga jamfort med 6vriga stationer.

Kopparhalterna minskar statistiskt signifikant under hela matperioden pa stationerna RES och F23 (Fig. 33).

Flertalet stationer i Helsingborgsomradet uppvisade halter som Iag i niva med referensintervallet for svenska
sidan av Oresund, 5-15 mg/kg torrvikt (Anon. 1987), och fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds
kontrollprogram 2010, 7,7-9,5 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011), danska sidan av Oresund, 8-11 mg/kg torrvikt
(Hein et al 2002) och svenska kusten 1997, 5,4-7,9 mg/kg torrvikt (Bignert 1999). Naturvardsverkets
jamforvarde for Vasterhavet uppgar till 8 mg/kg torrvikt (Anon 1999). Referensintervallet for Bohuskusten

1992-2001 ligger mellan 4-13 mg/kg torrvikt (Cato 2006). De jamforelsevis hdgsta halterna har tidigare noterats
inne i och strax utanfor Kopparverkshamnen.
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20 mg/kg torrvikt

35
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25

20

15

10

5 | | |

0

HON | GG 1b 2b 2c 3 VAH |W-VAH| 4b 5 6 7b | SYH |F23:7|F23:12| KE | KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH | R04 | ROS R1 R2 R3 R4

acu9s 11,80 | 10,00 8,90
BCU9% 8,49 10,09 | 22,77 28,13 16,13
acu97 14,66 18,60 | 24,60 18,15 | 22,34 | 16,77 | 16,90 12,21 15,17 | 14,71 12,63
ocu9s 8,05 11,35 12,50 18,30 52,20 | 12,40 10,55 | 11,55 9,95 | 895 | 925 | 7,55 | 9,30
|CU99 | 7,62 12,47 13,13 10,09 | 11,25 10,60 | 10,33 | 9,30 | 9,45 | 10,11
acuoo 10,87 | 8,93 11,83 6,74 8,37 6,49 | 7,69 | 20,14 | 792 | 7,65 | 7,31 | 7,80 | 7,08
acuol 12,89 | 13,55 | 9,92 | 15,59 | 12,29 | 10,71 13,64 | 19,75 | 10,08 | 13,02 | 12,53 | 10,37 | 10,86 18,58 | 15,13 11,08 | 11,02 10,18 | 10,58 | 11,71 | 9,58
acuo2 14,51 | 12,86 12,29 9,93 21,84 31,34 | 12,04 12,37 | 12,52 10,91 | 10,14 | 12,58 | 10,86 | 9,93
|Ccuo3 8,23 | 14,07 8,86 6,87 16,93 14,03 | 8,21 6,24 | 6,70 | 8,82 | 6,84 | 6,66 | 6,41 | 6,64
acuo4 9,25 | 11,09 9,11 7,79 20,66 9,55 7,60 | 6,61 | 18,04 | 7,06 | 6,30 | 573 | 589
acuos 13,46 | 10,96 9,79 10,19 24,13 11,95 8,74 | 7,65 | 19,76 | 7,43 | 7,87 | 8,17 | 7,02
acuoe 12,31 | 9,42 8,83 10,10 16,92 12,19 | 13,00 9,68 | 7,66 |10,15| 6,81 | 7,13 | 7,30 | 7,77
Ccuo7 9,18 | 8,52 6,90 7,98 15,16 | 10,49 11,44 7,74 | 6,69 | 13,50 | 586 | 6,90 | 6,42 | 7,30
Ccuo8 9,78 | 8,68 7,20 10,27 13,10 12,43 7,73 | 799 | 930 | 7,25 | 7,45 | 7,38 | 7,67
CU09 4,16 12,48 8,24 12,12 9,72 7,80 | 8,02 | 10,93 6,61 | 6,74 6,58
cu1o 7,83 12,20 8,64 16,10 14,00 | 23,50 18,10 12,60
cuil 8,77 8,90 8,97 19,70 712 | 9,95 8,82 12,70
cu12 7,05 6,96 9,00 731 8,28 5,96 33,90 8,20 | 17,70 7,04 6,43

Fig. 32

. Koppar (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
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Fig. 33. Koppar i bldmusslor (mg/kg TS) pé stationerna RES, F23 och KEC 1996/2001-2012. Linjar regression.

Kadmium
Kadmiumhalterna frdn 2011 och 2012 var relativt laga till normala for hela matperioden 1995-2012 (Fig. 32).
Under 2009 noteras minimala halter for stationerna KE02 och R3. Under 2010 noteras minimal halt for station
KEC och halten minskar statistiskt signifikant for hela métperioden 2001-2010 (Fig. 34). For de nya stationerna

vid Grollegrund (GG) och utanfor Vasthamnen (WVAH) var halterna relativt normala jamfort med 6vriga

stationer.

Kadmiumbhalterna minskar statistiskt signifikant under hela méatperioden pa stationerna SYH och R3 (Fig. 35).

Halterna lang Helsingborgskusten lag ocksa val inom ramen for varden for 6vriga svenska kusten, 0,87-4,1
mg/kg torrvikt (Bignert 1999) och omkring referensvérdet for svenska sidan av Oresund, 1,6 mg/kg torrvikt
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(Anon. 1987), och jamforbara med fyra stationer inom Oresunds vattenvérdsférbunds kontrollprogram 2010 som

1dg mellan 1,3 och 1,7 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011), men i den undre delen av intervallet for danska sidan av
Oresund, 1,8-3,5 mg/kg torrvikt (Hein et al 2002). Naturvardsverkets jamférvarde for Vasterhavet uppgar till 1,3

mg/kg torrvikt (Anon 1999). Referensintervallet for Bohuskusten 2006 ligger mellan 0,6-1,0 mg/kg torrvikt
(Cato 2008). De jamfdrelsevis hogsta halterna utanfoér Helsingborg har tidigare noterats inne i

Kopparverkshamnen och Vésthamnen.

Kadmium
mg/kg torrvikt
35
3
25
2
15
1
05
0
HON | GG REN | RES 1b 2b 2c 3 VAH VVX;-( 4b 5 6 70 SYH | F23:7 [F23:12| KE KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS | KE15 | RAH | RO4 RO5 R1 R2 R3 R4
acDp9s 1,90 | 2,05 1,78
ECD9%6 0,62 119 | 371 1,25 2,00
acp97 2,05 1,08 | 2,45 1,49 | 0,65 | 2,19 | 1,75 221 | 021 | 1,51 1,64
BCD98 1,24 2,98 2,64 3,43 3,08 | 2,11 162 | 1,65 1,67 | 1,89 | 225 | 1,62 | 1,92
B|CD99 | 1,45 1,12 2,05 1,47 | 1,48 191 | 2,04 | 166 | 1,48 | 1,45
acpoo 1,10 | 0,96 1,73 1,35 2,22 159 | 1,86 | 2,88 | 1,90 | 2,68 | 1,97 | 218 | 2,14
|cDo1 122 | 1,22 | 210 | 1,75 | 1,47 | 2,15 1,78 | 1,17 | 1,73 | 2,54 | 1,60 | 2,12 | 1,17 2,79 | 219 1,42 | 1,74 1,85 | 1,08 | 1,34 | 1,05
acpoz 113 | 2,35 2,66 1,40 2,72 2,16 | 2,01 156 | 1,78 242 | 1,74 | 219 | 1,83 | 1,9
ECD03 1,00 | 1,06 1,44 111 2,00 2,28 | 1,00 1,40 | 1,06 | 1,27 | 1,12 | 1,16 | 1,37 | 1,36
BCcDo4 1,15 | 0,89 1,64 114 2,39 1,38 1,20 | 1,48 | 296 | 1,32 | 1,52 | 1,28 | 1,16
acoos 157 | 1,10 1,68 1,85 2,33 1,75 203|217 | 1,97 | 217 | 1,83 | 1,82 | 1,60
acpoé 0,78 | 0,97 1,40 1,30 1,59 2,74 | 0,73 166 | 1,26 | 1,38 | 1,21 | 1,28 | 1,85 | 1,29
CD07 1,15 | 1,26 117 1,04 184 | 1,84 1,01 1,06 | 0,72 | 1,56 | 1,33 | 1,24 | 1,20 | 1,28
CDo8 1,07 | 0,74 1,54 0,88 111 121 1,09 | 1,09 | 1,19 | 1,42 | 1,39 | 1,20 | 1,16
CD09 0,58 1,26 1,18 1,36 0,95 143 | 1,19 | 2,25 1,65 | 1,47 0,89
CD10 117 1,35 1,14 0,92 1,80 | 1,55 1,77 1,29
CD11 1,16 1,20 1,53 2,13 128 | 1,41 145 1,63
CD12 1,02 1,10 145 159 1,43 0,92 2,26 192 | 1,17 2,48 1,02

Fig. 34. Kadmium (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
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Kvicksilver

Kvicksilverhalterna fran 2011 och 2012 var relativt 1aga till normala for hela matperioden 1995-2012 (Fig. 36).
Under 2011 noteras dock den hogsta halten hittills pa station F23 och den lagsta halten hittills pa station KE15.
For de nya stationerna vid Grollegrund (GG) och utanfor Vasthamnen (WVAH) var halterna relativt 1dga jamfort
med &vriga stationer.

Kvicksilverhalterna minskar statistiskt signifikant under hela méatperioden pa stationerna SYH, KEC och KE1,5
(Fig. 37).

Flertalet halter 1&g inom referensintervallet for svenska sidan av Oresund pa 0,2-0,55 mg/kg torrvikt (Anon.
1987), och vérden fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2010 som 1&g mellan
0,11 och 0,19 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011) samt danska sidan av Oresund, 0,15-0,38 mg/kg torrvikt (Hein et
al 2002). Naturvardsverkets jamforvarde for Vasterhavet uppgar till 0,5 mg/kg torrvikt (Anon 1999).
Referensintervallet fér Bohuskusten 2006 ligger mellan 0,06 och 0,11 mg/kg torrvikt (Cato 2006).

1
Kvicksilver
mg/kg torrvikt

08
0,6
04
0,2 ‘
A | ]

HON GG REN | RES 1b 2b 2c 3 VAH |W-VAH| 4b 5 6 b SYH | F23:7 |F23:12| KE KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS5 | KE15 | RAH RO4 ROS R1 R2 R3 R4
=HGY95 0,47 | 0,40 0,33
WHGY% 0,02 0,08 | 0,05 0,08 0,09
aHGo7 0,19 025 | 0,13 0,27 | 0,30 | 0,54 | 0,44 0,40 | 0,08 | 0,33 0,18
oHGo8 0,11 0,32 0,38 0,23 0,18 | 0,21 0,24 | 0,28 0,15 | 043 | 040 | 0,29 | 0,35
BHG99 | 0,14 0,17 0,39 0,24 | 0,46 044 | 053 | 044 | 037 | 0,28
aHGO00 0,16 | 0,13 0,39 0,19 0,36 025 | 052 | 0,16 | 0,45 | 061 | 0,46 | 0,49 | 048
BHG01 016 | 0,15 | 0,22 | 051 | 0,24 | 1,02 043 | 012 | 0,17 | 0,24 | 0,23 | 0,39 | 0,23 0,40 | 0,18 0,39 | 048 032 | 033 | 035 | 0,33
aHG02 0,19 | 0,27 0,34 0,36 0,37 0,13 | 0,39 0,37 | 0,64 061 | 039 | 064 | 053 | 0,38
WHG03 012 | 0,17 0,20 0,23 0,28 019 | 0,25 035 | 044 | 012 | 0,33 | 0,37 | 0,39 | 0,38
BHG04 0,15 | 0,11 0,19 0,26 0,19 0,15 033 | 049 | 0,16 | 0,23 | 0,49 | 042 | 0,35
aOHGOS 0,19 | 0,14 0,15 0,44 0,13 0,31 040 | 057 | 0,16 | 052 | 0,49 | 051 | 0,34
BHG06 0,16 | 0,14 0,18 0,33 0,10 0,16 | 0,29 040 | 0,38 | 0,12 | 0,26 | 0,38 | 0,58 | 0,52
HGO7 014 | 0,14 0,13 0,31 0,12 | 0,24 0,18 027 | 021 | 0,18 | 0,43 | 0,34 | 0,39 | 0,43
HG08 0,16 | 0,14 0,27 0,36 0,15 0,36 0,27 | 0,28 | 0,15 | 0,36 | 0,42 | 0,38 | 0,35
HGO09 0,06 0,11 0,20 0,10 0,14 032 | 025 | 013 0,37 | 0,36 0,20
HG10 0,18 0,16 0,38 0,12 043 | 017 0,28 0,19
HG11 011 0,12 0,47 0,16 0,16 | 0,13 0,30 0,29
HG12 0,09 0,12 0,30 0,19 0,15 0,18 0,20 0,30 | 0,16 0,28 0,30

Fig. 36. Kvicksilver (mg/kg TS) i bldmusslor pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-
2012.
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Fig. 37. Kvicksilver i blamusslor (mg/kg TS) pa stationerna SYH, KEC och KE1,5 1996/2001-2012. Linjar
regression.

Kobolt

Kobolthalterna fran 2011 och 2012 var relativt normala for flertalet stationer jamfort med hela perioden 1995-
2012 (Fig. 38). Pa station KEC uppmattes dock maximum under 2012. For station KE15 noteras daremot

minimala varden under de bada sista aren. For de nya stationerna vid Grollegrund (GG) och utanfor Vasthamnen
(WVAH) var halterna relativt 1aga till normala jamfort med Gvriga stationer.

Kobolthalterna minskar statistiskt signifikant under hela méatperioden pa station SYH men okar statistiskt
signifikant pa station KEC (Fig. 39).

P4 flertalet stationer noterades higre vérden an fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds
kontrollprogram 2010 som lag mellan 0,41 och 0,81 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011). Nivan ar alltsa fortfarande

relativt hog utanfor Helsingborg. Musslor fran Kniahakenhamnen, station KED, har haft tydligt hogre halter av
kobolt an pé 6vriga stationer.
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s torrvikt

7
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HON | GG | REN | RES 1b 2b 2c 3 VAH W-VAH| 4b 5 6 7b SYH | F23:7 |F23:12| KE KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS | KE15 | RAH | RO4 | RO5 R1 R2 R3 R4

@co9s 1,00 | 1,00 1,36
WCO9% 0,40 0,61 | 839 6,25 1,44
aco97 1,03 0,39 | 4,66 2,07 | 0,78 | 1,06 | 1,11 1,04 | 0,32 | 0,93 0,67
aco9s 0,50 0,45 0,70 2,95 14,65 | 1,30 0,85 | 0,60 0,30 | 0,50 | 0,65 | 0,40 | 0,90
BCO099 | 0,17 0,32 0,75 0,84 | 0,62 0,61 | 0,40 | 0,57 | 0,32 | 0,71
acooo 0,66 | 0,68 119 0,68 2,06 1,00 | 1,09 | 1,88 | 1,38 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 0,88
|coo1 088 | 0,87 | 0,58 | 1,69 | 1,08 | 0,61 083 | 057 | 055 | 1,07 | 0,95 | 0,72 | 0,74 1,96 | 3,67 1,25 | 1,17 0,92 | 0,96 | 1,14 | 0,98
acoo02 1,10 | 1,02 1,07 1,07 2,14 15,00 | 1,68 1,18 | 1,58 1,27 | 1,09 | 1,49 | 1,14 | 0,85
mCO03 0,60 | 0,73 0,69 0,72 1,44 6,10 | 1,33 084 | 086 | 035 | 0,78 | 0,92 | 1,00 | 0,82
BCoo04 0,68 | 0,69 0,61 0,66 2,39 114 0,90 | 0,95 | 0,87 | 0,71 | 1,04 | 0,94 | 0,88
acoos 1,13 | 0,91 0,81 1,07 1,66 1,39 111 | 132 | 064 | 1,22 | 1,25 | 1,16 | 1,01
acoo6 1,21 | 0,92 0,67 0,96 1,95 6,48 | 2,62 1,49 | 107 | 055 | 0,71 | 0,89 | 1,19 | 1,15
Ccoo7 0,70 | 0,85 0,53 0,71 193 | 4,44 1,58 0,78 | 0,62 | 0,76 | 0,72 | 0,61 | 0,87 | 0,84
COoo08 1,02 | 0,92 0,45 115 191 2,98 1,01 | 1,07 | 0,68 | 1,05 | 1,26 | 1,10 | 1,42
CO09 0,38 0,52 0,84 2,61 1,84 1,33 | 1,01 | 1,03 129 | 1,21 0,75
Cco10 0,60 0,66 0,62 3,84 1,34 | 0,64 0,70 0,61
COo11 0,47 0,46 0,54 2,09 0,47 | 0,60 0,55 0,56
Cco12 0,50 0,52 0,45 0,53 0,49 0,40 4,41 0,54 | 0,58 0,60 0,58

Fig. 38. Kobolt (mg/kg TS) i bldmusslor pé 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
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Fig. 39. Kobolt i bldmusslor (mg/kg TS) pé station SYH och KEC 1998/2001-2012. Linjar regression.

Bly

Blyhalterna fran 2011 och 2012 var relativt normala for hela perioden 1995-2012 (Fig. 40). Dock noterades
minimal halt under 2012 for station RAH. Fér de nya stationerna vid Grollegrund (GG) och utanfér VVasthamnen
(WVAH) var halterna relativt 1aga till normala jamfort med Gvriga stationer.

Blyhalterna minskar statistiskt signifikant under hela matperioden pa stationerna RES, SYH och KE1.5 (Fig.
41).

Halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2010 var lagre och 1ag mellan 1,1
och 2,8 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011). Referensvéarden for dvriga svenska kusten, &r jamférelsevis annu l&gre,
1,23-1,44 mg/kg torrvikt (Bignert et al 1999). Naturvardsverkets jamforvarde for Vasterhavet uppgdr till 0,9
mg/kg torrvikt (Anon 1999). Referensintervallet for Bohuskusten 2006 ligger mellan 0,5 och 1,1 mg/kg torrvikt
(Cato 2008). Nivan ar alltsa relativt hog utanfor Helsingborg.
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Bly
mg/kg torrvikt

12

9

6

! |

HON | GG | REN | RES 1b 2b 2c 3 VAH -VAH| 4b 5 6 7b SYH | F23:7 |F23:12| KE KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS | KE15 | RAH | RO4 | RO5 R1 R2 R3 R4

=PB95 11,30 | 1,20 4,80
=PBY6 2,37 1,83 | 4,20 7,38
oPB97 7,75 3,25 | 4,79 5,94 | 3,64 | 10,26 | 10,54 10,86 | 2,78 | 7,82 5,26
mPB9I8 3,20 3,70 6,50 3,10 3,55 | 3,55 480 | 575 6,30 | 7,05 | 530 | 12,00
WPB99 | 0,85 2,49 3,41 2,86 | 525 7,28 | 6,12 | 455 | 553 | 2,78
aPB00 3,02 | 2,77 7,10 3,25 4,29 3,88 | 7,13 | 11,36 | 10,64 | 10,80 | 7,99 | 9,46 | 7,96
a@pPB01 4,01 | 395 | 3,86 (10,80 | 4,23 | 355 5,85 | 890 | 10,55 4,85 | 4,93 | 3,77 | 3,16 323 | 218 6,40 | 7,75 5,70 | 6,00 | 6,95 | 6,50
oPB02 589 | 7,15 6,26 6,36 732 2,88 | 6,21 7,20 | 12,50 10,10 | 7,05 | 11,80 | 9,22 | 5,96
mPBO3 349 | 571 2,93 3,81 1,35 3,20 | 4,42 6,22 | 6,20 | 2,62 | 544 | 6,05 | 6,32 | 568
@mPB0O4 3,64 | 3,02 2,44 4,72 2,20 4,07 596 | 6,40 | 807 | 575 | 7,35 | 7,75 | 6,24
oPBOS 511 | 381 2,37 518 1,77 3,12 6,16 | 7,18 | 506 | 753 | 7,93 | 8,80 | 503
aPB06 4,01 | 2,60 114 4,02 171 317 | 4,14 581 | 437 | 459 | 333 | 383 | 874 | 7,09

PBO7 2,64 | 321 1,05 312 1,71 | 2,20 2,48 415 | 1,44 | 359 | 526 | 391 | 435 | 4,75

PBO8 312 | 2,25 1,70 4,00 5,20 4,91 3,07 | 352 | 260 | 428 | 6,08 | 544 | 741

PB09 1,66 2,26 3,99 6,46 5,59 8,87 | 519 | 10,35 8,41 | 7,54 6,27
PB10 2,78 1,94 3,06 3,50 6,97 | 4,27 4,02 3,38
PB11 2,62 1,72 3,62 4,34 2,73 | 3,91 4,08 5,03
PB12 1,00 2,41 2,13 3,62 1,76 2,02 4,99 3,53 | 2,40 321 4,62

Fig. 40. Bly (mg/kg TS) i blamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
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Fig. 41. Bly i blamusslor (mg/kg TS) pa stationerna RES, SYH och KE1.5 1996/1998-2012. Linjar regression.
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Krom

Kromhalterna fran 2011 och 2012 var relativt laga till normala for hela perioden 1995-2012. Minimala halter
noteras for stationerna RAH (2012), SYH (2011), F23 (2012) samt KE15, RO5 och R3 under bada aren (Fig. 42).
For de nya stationerna vid Grollegrund (GG) och utanfor Vasthamnen (WVAH) var halterna relativt laga jamfort

med &vriga stationer.

Kromhalterna minskar statistiskt signifikant under hela méatperioden pa station SYH, KE1.5 och R0.5 (Fig. 43).

Halterna langs Helsingborgskusten &r annars tamligen jamnt fordelade 6ver omradet under hela perioden 1995-
2010. Alla halter utom tva ligger under hela perioden inom ramen for referensvarden for Gvriga svenska kusten
1997, 0,71-4,0 mg/kg torrvikt (Bignert 1999). Referensintervallet for Bohuskusten 1997o0ch 2001 ligger mellan
0,39 och 79 mg/kg torrvikt (Cato 2006). Halter fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsforbunds

kontrollprogram 2010 var lagre och lag mellan 0,61 och 1,52 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011).

N

Krom
mg/kg torrvikt

1b 2b 2c 3

4b 5 6 b

0 HON | GG | REN | RES VAH W-VAH SYH |F23:7 |[F23:12| KE | KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH | R04 | RO5 R1 R2 R3 R4
BCR95 2,65 | 0,64 0,63
BCR96 0,62 2,23 | 2,68 2,19
aCR97 2,01 3,05 | 2,88 2,92 | 3,64 | 332 | 365 297 | 2,24 | 344 2,02
OCR98 1,70 1,70 2,20 2,30 2,40 | 2,00 1,90 | 2,75 1,35 | 2,50 | 2,85 | 1,80 | 4,30
B|CR99 | 1,05 1,00 3,85 1,46 | 2,60 2,84 | 2,04 | 1,82 | 2,32 | 1,92
aCcR00 1,15 | 3,07 4,12 1,22 1,24 097 | 241 | 259 | 437 | 2,75 | 2,38 | 2,76 | 2,45
BCRO1 2,18 | 224 | 159 | 2,48 | 2,83 | 1,65 198 | 1,92 | 1,65 | 2,62 | 2,09 | 1,61 | 1,71 0,92 | 1,64 348 | 3,25 2,68 | 3,16 | 3,16 | 3,35
aCcRo2 1,65 | 0,81 0,28 1,70 0,60 0,75 | 1,24 1,82 | 3,97 1,28 | 2,22 | 3,05 | 1,49 | 0,67
ECRO3 165 | 2,11 1,50 1,86 123 157 | 1,98 221 | 289 | 1,29 | 2,78 | 295 | 3,65 | 2,96
BCR04 1,45 | 1,84 1,27 1,73 1,14 1,45 2,50 | 1,79 | 1,51 | 1,61 | 1,97 | 1,75 | 1,97
BCROS 232 | 1,26 1,10 2,85 0,75 0,73 162 | 1,40 | 1,62 | 1,52 | 1,98 | 1,92 | 1,33
BCRO6 1,63 | 1,87 0,84 1,98 0,61 0,88 | 1,64 257 | 211 | 1,04 | 0,97 | 1,48 | 1,69 | 2,12

CRO7 1,43 | 1,88 0,67 2,50 0,89 | 0,90 132 2,07 | 1,27 | 1,60 | 1,63 | 1,98 | 2,05 | 1,73
CR08 2,82 | 314 0,77 3,57 1,20 2,44 2,54 | 3,61 | 1,02 | 2,40 | 2,96 | 2,73 | 3,63
CR09 1,16 1,85 2,60 2,25 2,22 3,06 | 2,73 | 1,97 2,75 | 3,19 2,35
CR10 121 0,82 2,38 115 191 | 7,50 1,34 1,61
CR11 0,90 0,59 1,38 0,93 0,58 | 1,02 1,14 1,21
CR12 0,57 0,85 0,64 0,66 0,70 0,74 1,50 0,63 | 1,38 1,05 0,76

Fig. 42

. Krom (mg/kg TS) i bldamusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
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Fig. 43. Krom i bldamusslor (mg/kg TS) pa stationerna SYH, KE1.5 och R0.5 1996/1998-2012. Linjar regression.

Tenn

Analyser utfordes endast pa prover fran 2012. Varden fran detta ar var ovanligt laga for flertalet stationer jamfort
med hela perioden 1997-2012, och for flertalet stationer noteras minimala varden (Fig. 44). For de nya

stationerna vid Grollegrund (GG) och utanfér Vasthamnen (WVAH) var halterna relativt 1aga jamfort med
Ovriga stationer.

Tennhalterna minskar statistiskt signifikant under hela matperioden pa station RES, SYH, F23 och KE1.5 (Fig.
45).

De tydligt higsta tennhalterna frdn Helsingborgskusten under perioden 1997-2010 pétraffades for Gvrigt i
musslor frdn hamnar vid specialunderskningen 2001. Allra hogst var halterna i Vasthamnen (VAH), inre
Kopparverkshamnen (KEH) och Sydhamnen (7b), dar drygt 1 mg/kg torrvikt noterades. Eftersom tenn har
anvants i batbhottenfarger ar det inte 6verraskande att halterna i dessa hamnar ar hogst med tanke pa att storre
fartyg trafikerar dessa. Anvandningen av tennhaltiga farger pé storre fartyg forbjods forst 2008. Halter fran
Bohuskusten 1992-2001 1ag mellan <0,74 och 4,0 mg/kg torrvikt (Cato 2006). Naturvardsverkets jamforvarde
for Vasterhavet uppgar till 0,2 mg/kg torrvikt (Anon 1999).
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14 Tenn mg/kg
torrvikt
12
1
08
0,6
04
0,2
0
HON | GG | REN | RES 1b 2b 2c 3 VAH \/VXH 4b 5 6 b SYH |F23:7 |F23:12| KE KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEO5 | KE15 | RAH | RO4 | ROS R1 R2 R3
asN97 0,42 0,53 | 0,92 0,61 | 0,56 | 0,47 | 0,45 0,41 | 0,40 | 0,42 0,31
@SN98 0,25 124 0,61 0,83 0,90 | 0,33 0,26 | 0,29 0,22 | 0,31 | 0,32 | 0,24 | 0,40
OSN99 | 0,34 0,26 0,39 0,26 | 0,32 032|028 028|026 | 023
@sNoo 0,20 | 0,41 0,56 0,28 0,50 0,24 | 0,50 | 0,21 | 0,56 | 0,32 | 0,38 | 0,34 | 0,30
asNoLl 025 | 0,22 | 0,68 | 0,84 | 0,63 | 0,51 0,39 | 041 (092 | 1,15 | 0,34 | 0,24 | 0,19 0,80 | 1,19 0,32 | 0,29 0,27 | 0,19 | 0,19 | 0,19
@SN02 0,36 | 0,35 0,55 0,33 1,44 0,77 | 0,40 0,36 | 0,49 0,28 | 0,38 | 0,42 | 0,29 | 0,29
asNo3 0,17 | 0,20 0,49 0,15 0,37 0,51 | 0,25 0,17 | 0,19 | 1,12 | 0,21 | 0,22 | 0,24 | 0,17
ESN04 0,12 | 0,14 0,19 0,14 0,26 0,15 021|013 | 1,26 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,14
asSNos 0,27 | 0,12 0,11 0,19 0,11 0,13 0,15 | 0,14 | 0,58 | 0,14 | 0,18 | 0,26 | 0,12
SN06 0,15 | 0,11 0,10 0,13 0,08 0,09 | 0,19 0,18 | 0,16 | 0,66 | 0,12 | 0,13 | 0,12 | 0,14
SNO7 021 | 0,25 0,08 0,24 0,09 | 0,16 0,19 0,30 | 0,17 | 0,76 | 0,18 | 0,25 | 0,26 | 0,19
SNO8 0,15 | 0,08 0,05 0,13 0,09 0,13 0,08 | 0,09 | 0,30 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,09
SN09 0,06 0,18 0,16 0,07 0,18 0,16 | 0,13 | 0,49 0,23 | 0,11 0,08
SN10 0,07 0,16 0,11 0,08 0,43 | 0,46 1,03 0,47
SN11
SN12 0,03 0,05 0,10 0,06 0,10 0,07 0,16 0,05 | 0,14 0,05 0,04

Fig. 44. Tenn (mg/kg TS) i blamusslor pa 29 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1997-2012.

Fig. 45. Tenn i bldmusslor (mg/kg TS) pa stationerna RES, SYH, F23 och KE1.5 1996/1998-2012. Linjar

regression.
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Zink

Zinkhalterna fran 2011 och 2012 var relativt normala till hoga for flertalet stationer jamfort med hela perioden
1995-2012 (Fig. 46). Under 2011 noteras minimalt varde for station SYH. For de nya stationerna vid
Grollegrund (GG) och utanfor Vésthamnen (WVAH) var halterna relativt laga jamfort med 6vriga stationer.

Halterna utanfor Helsingborg ligger i flertalet fall pA samma niva som for évriga svenska kusten 1997, 131-164
mg/kg torrvikt (Bignert 1999) och fran fyra stationer inom Oresunds vattenvardsférbunds kontrollprogram 2010
mellan 93 och 154 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011) och danska sidan av Oresund, 123-164 mg/kg torrvikt (Hein
et al 2002). Halter frdn Bohuskusten 1997 och 2001 lag mellan 55 och 133 mg/kg torrvikt (Cato 2006).
Stationerna KEC, KED, KEH, KE0.2 och RAH utanfér Helsingborg avviker dock med relativt hdga vérden.
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Fig. 46. Zink (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
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Nickel
Nickelhalterna i undersokningsomradet var 2011 och 2012 relativt normala till laga for perioden 1996-2012 pa
flertalet stationer (Fig. 47). Minimala varden for perioden noteras for stationerna SYH, KEC och KE15 under

2011 och for station F23 under 2012. For de nya stationerna vid Grollegrund (GG) och utanfér Vasthamnen
(WVAH) var halterna relativt normala jamfoért med 6vriga stationer. Nickelhalterna minskar statistiskt
signifikant pa station SYH (Fig. 48).

Jamforelsevis mycket hg halt har annars uppmaétts i mynningen till Kopparverkshamnen under 1996. Halterna
utanfor Helsingborg ligger for dvrigt pa samma niva referensvarden for 6vriga svenska kusten 1997, 0,97-2,8

ug/g torrvikt (Bignert 1999) och fyra stationer inom Oresunds vattenvéardsférbunds kontrollprogram 2010 mellan
1,9 och 3,3 mg/kg torrvikt (Lundgren 2011) samt danska sidan av Oresund, 2,6-3,4 mg/kg torrvikt (Hein et al

2002). Naturvardsverkets jamforvarde for Vésterhavet uppgar till 1 mg/kg torrvikt (Anon 1999). Halter fran
Bohuskusten 1992-2001 lag mellan 0,59 och 4,8 mg/kg torrvikt (Cato 2006).

6
Nickel

5 mg/kg torrvikt

4

3

2

0 Py

HON | GG | REN | RES 1b 2b 2c 3 VAH (W-VAH| 4b 5 6 b SYH | F23:7 [F23:12| KE KEC | KEH | KED | KEO2 | KEO3 | KEOS | KE15 | RAH | R04 | ROS R1 R2 R3 R4

Ni95 2,30 | 2,10 2,50
ENi96 1,59 2,53 | 2,86 4,38
anig7
aniog 2,59 2,95 4,10 2,24 2,88 | 2,93 261 | 341 2,58 | 3,09 | 324 | 252 | 3,75
ENi99 | 2,50 2,04 3,41 2,01 | 3,20 3,80 | 333 | 297 | 315 | 315
anioo 191 | 2,14 3,15 1,86 1,89 1,75 | 253 | 373 | 3,63 | 345 | 2,88 | 2,87 | 295
aniol 336 | 344 | 2,12 | 3,16 | 3,61 | 2,09 301 | 1,78 | 1,85 | 3,48 | 366 | 3,05 | 2,40 213 | 1,71 350 | 3,71 3,93 | 354 | 436 | 3,45
anio2 189 | 2,27 1,70 1,84 1,26 0,63 | 1,22 2,12 | 2,60 272 | 1,79 | 2,99 | 1,62 | 1,35
|Ni03 2,15 | 2,74 2,40 2,91 126 | 191 2,04 2,40 | 3,30 | 1,33 | 2,54 | 290 | 352 | 2,74
anio4 1,98 | 2,03 2,03 1,98 1,06 123 2,12 | 266 | 2,39 | 2,17 | 345 | 2,52 | 2,71
anios 4,11 | 3,65 3,28 3,92 1,23 2,62 3,40 | 327 | 220 | 3,54 | 3,68 | 3,24 | 3,27
anios 3,60 | 3,28 2,24 2,74 1,08 2,16 | 2,74 3,47 | 2,80 | 1,76 | 2,07 | 2,53 | 2,84 | 3,29
Ni07 2 3 2 3 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3

Ni08 3.6 3,6 1,70 4,0 1,20 32 2,7 35 1,30 34 39 31 43

Ni09 1,38 2,46 2,63 1,36 2,10 3,26 | 2,96 | 3,00 3,07 | 3,77 2,70
Nil0 2,58 2,32 2,69 1,84 348 | 519 3,40 3,12
Nill 1,70 112 1711 0,90 1,70 | 1,76 2,02 2,25
Ni12 1,77 1,72 112 1,77 1,77 121 1,88 217 | 1,79 2,37 2,02

Fig. 47. Nibkel (mg/kg TS) i bldmusslor pa 30 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.

mg/kg TS

45

4,0

35

3,0

05

Nickel i blamusslor, station SYH

1996

T T T T T T
1998 2000 2002 2004 2006 2008

?=0,511, p = 0,004

2010

2012

2014

Fig. 48. Nickel i blamusslor (mg/kg TS) pa station SYH 1998-2012. Linjar regression.
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Avvikelseklassning for metaller i blamusslor

De analyserade vardena for olika metaller kan relateras till Naturvardsverkets jamférvarden (Anon 1999) som
utgor 5-percentilen av en stor mangd méatdata. Kvoten mellan uppmatt varde och jamférvérde ger ett
klassningsvérde som kan ge en uppfattning om féroreningsgraden i musslorna jamfért med normala
forhéallanden langs kusten (avvikelseklassning).

Metallhalterna i blamusslorna varierade en del men innebar att flera av vardena fran de 8-11 provpunkterna
under 2011 och 2012 kunde klassas relativt lagt for flertalet element, tabell 14 & 15. For kvicksilver, tenn och
kadmium kunde flertalet stationer placeras i de lagsta klasserna, som indikerar ingen, obetydlig eller liten
avvikelse fran vad som kan betraktas som normala forhallanden. For bly och nickel &r nivaerna genomgéaende
hdga i storre delen av omradet. Kopparhalterna var mycket héga pd en till tva stationer (Kopparverkshamnen
och R&a hamn).

Aven om kobolt och zink inte kan klassas enligt Naturvardsverkets normer ar halterna i Helsingborgsomradet
jamforelsevis hoga jamfort med vad som uppmatts pa andra platser.

Inga effektgranser anges i Naturvardsverkets bedémningsgrunder for metaller i musslor.
Tab. 14. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i blamusslor i Vasterhavet enligt Naturvardsverkets

bedémningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram 2011 har placerats i
olika klasser. Mycket hdga avvikelsevarden inom parentes.

Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse avvikelse avvikelse
<1,0
Inga analyser
Sn 0,2
SYH RES, KE1.5 F23, KEC,
Pb 0,9 RAH, R0.5, R3
KE1.5 RES, SYH, F23, R3 KEC
Cu 8 RAH, R0.5
KEC SYH RES, F23, R0.5, R3
Ni 1 KE1.5, RAH
RES, SYH, F23, RAH, RO.5, KEC
Cd 1,3 KE1.5 R3
Samtliga
Hg 0,5 stationer
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Tab. 15. Jamforvarden och avvikelseklassningar for metaller i bldmusslor i Vasterhavet enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Rapport 4914). Stationerna inom Helsingborgs kustkontrollprogram 2012 har placerats i
olika klasser. Mycket hdga avvikelsevarden inom parentes.

Variabel | Jamforvarde Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
mg/kg TS Ingen/obetydlig Liten Tydlig avvikelse | Stor avvikelse Mycket stor
avvikelse avvikelse avvikelse
<1,0
Samtliga
Sn 0,2 stationer
GG SYH RES, 3, F23, WVAH, KEC,
Pb 0,9 RAH, R0.5 KE1.5, R3
GG, RES, 3,SYH, KEL5 KEC, RAH
Cu 8 WVAH, F23,
R0.5, R3
3,F23 GG, RES, KE1.5, R0.5, R3
Ni 1 WVAH, SYH,
KEC, RAH
GG, RES, F23, | 3, WVAH, SYH KE1.5 KEC, R0.5
Cd 13 RAH, R3
Samtliga
Hg 0,5 stationer

Gréansvarden for metaller i bldmusslor

EU:s gréansvéarden for bly i musslor ar 1,5 mg/kg farskvikt och for kadmium 1,0 mg/kg farskvikt (EU
2006:1881). Inga uppmatta halter under 2011 och 2012 nadde upp till dessa varden. Uppskattade farskvikter for
bly ligger mellan 0,1 och 0,5 mg/kg och for kadmium mellan 0,1 och 0,25 mg/kg. HOgst halter uppméts oftast i
hamnomraden. Om man énskar ata vilda musslor bér man ocksé tanka pé att musslor kan vara férorenade av
alggifter, sarskilt under sommarhalvaret. Odlade musslor &r kontrollerade.

ORGANISKA MILJOGIFTER

Man bor ha i atanke att organiska miljogifter ar naturframmande och darfor bor inga halter finnas i oférorenade
sediment. Detta ar tyvarr sallan fallet eftersom milj6farliga kemikalier producerats och anvants samt darfor fatt
omfattande spridning. Genom forbud och restriktioner samt genom sénkta utslapp har dock belastningen av
flera av dessa féreningar minskat i den akvatiska miljon under senare ar.

Sediment

Jamforelsevis 1aga halter av organiska miljogifter for perioden 1996/98-2010 uppmittes i sedimenten i under
2012 med undantag av PCB i Kopparverkshamnen och DDT i R&4 hamn (Fig. 49-51). Laga halter noterades for
provpunkten i VVasthamnen.

I Kopparverkshamnen uppmattes jamforelsevis hog halt under 2012, &ven om @nnu hdgre halter har noterats
tidigare. | Sydhamnen och R&a hamn uppmattes jamforelsevis normala halter jamfort med tidigare (Fig. 49).
Referensintervallet for Bohuskusten 2006 avseende PCB7 ligger mellan 1,4 och 28,6 ng/kg torrvikt (Cato 2008).
| detta perspektiv ar halterna utanfor Helsingborg relativt hdga.

Under 2012 uppmattes forhallandevis laga halter av HCB. Den hogsta halten uppmattes, som tidigare, i
Kopparverkshamnen (Fig. 50). Referensintervallet for Bohuskusten 2006 ligger mellan halter under
detektionsgransen och 11 ug/kg torrvikt (Cato 2008). Vardet fran Kopparverkshamnen 1&g i 6vre delen av detta
intervall. HCB-halten minskar statistiskt signifikant pa station KE for perioden 1998-2012 (Fig. 52).

| R4 hamn noterades den hogsta uppmatta DDT-halten hittills under 2012 (Fig. 51). DDT-halten 6kar statistiskt
signifikant pa stationerna RAH och SYH for perioden 2000-2012 (Fig. 52).
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REN | RES | F23 |KES2 | KED KE |KEO5| R04 | RO5 R3 RAH | SYH 1 1b 2 3 4 5
OPCB 96| 10,00 25,00 300,00 30,00 25,00
mPCB 98 27,50 643,50/1348,5/ 57,50 40,50 | 15,00
OPCB 00 8,15 61,00 11,70| 0,00 |22,00| 4,50 |14,50 5,55 |13,00|27,50| 0,00
OoPCBO0O1 134,00 29,50|19,00| 9,00 | 17,00 78,00
BPCB02 30,00 27,00 31,00 3,00 | 7,00
OPCBO03 13,50 33,00 | 57,00
BPCB04 142,70 15,85 41,751 28,20
OoPCBO05 172,76 34,76 | 29,26
mPCBO06 81,52 42,89 | 85,20
mPCBO07 39,61 85,85 | 44,75
PCB08 75,25 30,77 195,97
PCB09 77,85 101,58| 29,37
PCB10 38,18 48,08 | 52,32
PCB12 147,23 35,03 | 34,56 12,50

Fig. 49. PCB (ug/kg TS) i sediment pa 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen. Fér PCB galler total PCB 1996 och 1998 samt PCB7 under
2000 och framat. 0,00 innebar att halten underskrider detektionsgransen. KES2 anger djupsediment frén station

KE.
100
HCB (mikrogram/kg TS)
80
60 -
40 +
20
i | ﬂ
0 z z - - |
REN | RES | F23 |KES2 | KED KE | KEO5 | R0O4 | RO5 R3 RAH | SYH 1 1b 2 3 4 5
mHCB 98 0,00 76,00 |128,50| 39,50 0,00 | 1,00
OHCB 00 0,00 295,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
BHCBO1 495,00 0,00 | 47,50 | 0,00 | 0,00 18,00
DOHCBO02 0,00 1,00 | 34,00 1,00 | 3,00
mHCBO3 16,00 0,00 | 0,00
DHCBO04 83,00 | 5,20 1,70 | 3,50
mHCBO5 31,76 1,88 | 4,14
OHCBO6 24,52 2,87 | 2,90
OHCBO7 34,87 1,28 | 4,76
= HCBO08 60,26 12,11 | 1,84
HCB09 9,49 1,64 | 1,64
HCB10 11,59 1,15 | 0,88
HCB12 10,42 581 | 1,01 1,45

Fig. 50. HCB (ug/kg TS) i sediment pa 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1998-2012.
Medelvarden av tvé prov och standardavvikelsen.
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REN | RES | F23 |KES2| KED | KE |KEO5| R04 | R05 | R3 [RAH[SYH | 1 [ 1b | 2 | 3 | 4 | 5
BDDT 96| 0,00 5,00 15,00 0,00 0,00
mDDT 98 0,00 35,00 | 22,00 | 0,00 2,00 | 0,00
oDDT 00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
oDDTO1 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
mDDT02 0,00 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00
BDDTO3 0,00 0,00 | 0,00
BDDT04 0,00 | 0,00 16,40 | 145
oDDTO5 4,03 349 | 2,16
mDDT06 346 20,80 | 4,88
mDDTO7 0,63 369 | 157
DDTO8 0,82 12,70 | 1,97
DDT10 0,73 10,73 | 2,42
DDT12 4,81 24,49 5,07 0,32

Fig. 51. sDDT (ug/kg TS) i sediment pd 18 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2012.
Medelvarden av tva prov och standardavvikelsen.

55




DDT i sediment, station RAH DDT i sediment, station SYH.

30 6
/
/ L]
25 | 5 . //
/
/
20 4 //
n (%) /
[ F
2 2 //
E 154 é 3 s
g S /
£ = e .« -
£ E
e e
10 27 P e '//'/
// L] /./
- e
7 - 7
5 1
p
/
/
0 * T T T T T T o 4 T T T T
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
*=0,535, p = 0,007 * = 0,585, p = 0,004

HCB i sediment, station KE

600

500 .

400 |

300 —

mikrogram/kg TS

200 —

100 —

0

=0,332, p=0,039
Fig. 52. Halterna av DDT i sediment p& stationerna RAH och SYH 2000-2012 och halten av HCB i sediment pa
station KE 1998-2012. Halter i pg/kg TS. Linjar regression.
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Tillstandsklassning for organiska miljogifter i sediment

De analyserade vardena for organiska miljogifter kan relateras till Naturvardsverkets tillstandsklassningar
(Anon 1999). Tillstdndsklassningen har baserats pd uppmétta halter i svenska kust- och utsjosediment.
Klassningen medger en 6verblick dver regionala skillnader samt méjlighet att identifiera omraden med
forhojda fororeningshalter. Eftersom halterna av miljogifter ar starkt beroende av sedimentets innehall av
organiskt kol skall uppmétta halter relateras till detta. Detta har inte utforts eftersom den organiska halten inte
uppmatts som organiskt kol. For att &nda fa en grov uppfattning om tillstandet i omradet har det antagits att den
organiska halten 1ag omkring 1 %, vilket verkar rimligt med tanke pa analysresultaten fér glodforlust i
sedimenten.

Tab. 16. Statistiska tillstandsklassningar av organiska miljogifter i sediment enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Rapport 4914) for stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram under 2012.
Det skall observeras att den organiska halten har antagits vara omkring ca 1 %.

Variabel Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5

Ingen halt Lag halt Medelhdg halt Hog halt Mycket hég

halt

3 SYH, KE, RAH
PCB7

3, SYH, KE,

HCB RAH

3 SYH, KE RAH

Summa DDT

Under 2012 kunde halterna av PCB betecknas som hdga pa station 3 eller mycket hoga pa Gvriga stationer (Tab.
16). Detta var aven fallet under de narmast féregaende aren. For HCB kunde halterna av betecknas som mycket
hoga. Mycket hog halt av DDT noterades i R4& hamn och hog halt noterades i Sydhamnen och
Kopparverkshamnen. | Vasthamnen (station 3) uppmattes medelhdg halt.

Effektgranser for organiska miljogifter i sediment

Halterna av PCB pa de tre stationerna lag kraftigt éver Oslo-Pariskommissionens (OSPAR) preliminara
sakerhetsgrans (1 mikrogram/kg TS) for effekter pa organismer. Daremot 1ag halterna av DDT klart under
effektgransen pa 3 mg/kg TS. For HCB har ingen sadan sikerhetsgrans angivits. Liknande forhallanden har
noterats under tidigare ar.
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Blamusslor

Under 2009 och 2010 togs prover med bottenskrapa eller med dykare, darefter férdes musslorna éver till luftade
akvarier dar de forvarades i 24 timmar fére analysen. Fram till 2008 har inte alla prover forvaras i akvarier innan
analyserna utan vissa har frysts direkt. Alla analyser redovisas pa fettviktsbas och ar jamforbara mellan de olika
undersokningarna med reservation for att blamusslorna var av ndgot olika storlek. Storleksintervallet for de

insamlade musslorna har varit 25-50 mm.

PCB

PCB-halterna var jamforelsevis normala i undersokningsomradet 2011 och 2012 jamfart med tidigare ar (Fig.

46). De hogsta PCB-halterna uppmattes i Kopparverkshamnen och dess mynningsomrade och i Ra4 hamn och

hamnarnas mynningsomraden (KEC, KE02 och RAH). Halterna minskar statistiskt signifikant pa stationerna
RES, SYH, F23, KE/KEC, KE1.5, RAH och R0.5 fér perioden 1996/1997-2012 (Fig. 47).

Halter fran Bohuskusten 2006 avseende PCB7 lag under detektionsgransen, 0,4 mg/kg fettvikt (Cato 2008).

Nivan i Helsingborgsomradet &r ocksa betydligt hogre an for Fladen dar halterna minskat starkt under perioden

1984-2009. For 2009 noterades 0,18 mg/kg fettvikt (Bignert et al 2011).
Aven nar det galler en av kongenerna som brukar anvéndas for jamforelser, PCB153, ar halterna utanfor

Helsingborg hdga 2010, 0,109-0,535 mg/kg fettvikt, jamfort med det nationella programmet, 0,023 mg/kg
fettvikt, Fladen 2009 (Bignert et al 2011).
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Fig. 46. PCB (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1996-2012.
Under aren 1995-98 avser vardena total PCB samt under aren 1999 och framat géller PCB7. Fram till 2008 har
endast musslor fran stationerna KEC, F23, KED, RAH och SYH forvarats i luftade akvarier innan analyserna.
Dérefter galler detta alla stationer.
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Fig. 47. Halterna av PCB i blamusslor p4 stationerna RES, SYH, F23, KE/KEC, KE1.5, RAH och R0.5
1996/1997-2012. Halter i mg/kg fett. Linjar regression.

DDT
For DDT Iag halterna 2011 och 2012 i samma storleksordning som de narmast féregéende aren (Fig. 48). Nivan
var dock hdgre &n for yttre delar av svenska kusten 1984-97 (medelvérden: 0,08 och 0,11 mg/kg fettvikt, Bignert
1999) och dvriga Oresund 2010 (under detektionsgransen, Lundgren 2011). Den hégsta halten, 0,320 mg/kg
fettvikt, noterades 2010 for R&& hamn (RAH). Halterna minskar statistiskt signifikant pa stationerna RES, F23,
KE/KEC, KE1,5 och R0,5 for perioden 1996/1997-2012 (Fig. 49).

Awven nér det géller en av nedbrytningsprodukterna, DDE, ar halterna utanfor Helsingborg hdga 2010, 0,042-

0,232 mg/kg fettvikt, jamfort med det nationella programmet, 0,02 mg/kg fettvikt, Fladen 2009 (Bignert et al
2011).
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1,200 1

sDDT, M. edulis (mg/kg fettvikt)

1,000 4

0,800 4

0,600 4

0,400 4

0,200 4

FHEEEEE TR I |

GG HON 1 2b 2c RES VAH 3 4b SYH 5 6 7b F23 |KE/KEC| KED KEO02 | KEO5 KE15 RAH RO4 RO5 R1 R2 R3

aDDT 96 0,360 | 1,040 0,540 0,260
®DDT 97 0,135 0,259 0,176 0,156 | 0,145 0,110 | 0,112 | 0,112 0,148
abpDT 98 0,142 0,208 0,461 0,544 | 0,512 0,576 | 0,263 | 0,249 0,203 | 0,225 | 0,190 0,253 0,193
abDDT 99 0,070 0,080 0,090 0,100 0,070 | 0,050 0,000 0,000
@DDT 00 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
@pDTo1 0,140 | 0,167 | 0,188 | 0,060 0,070 | 0,090 | 0,080 | 0,208 | 0,060 | 0,224 | 0,123 | 0,166 0,050 | 0,080 | 0,050 | 0,260 | 0,070 | 0,080 | 0,080 | 0,070
@bDT02 0,070 0,096 0,071 | 0,105 | 0,116 0,082 0,082 | 0,083 0,427 0,081 0,077 | 0,085 0,089
abDTOo3 0,059 0,109 0,058 | 0,126 0,071 0,076 | 0,085 0,300 0,060 | 0,067 | 0,071 0,070
®DDTO04 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,170 | 0,000 | 0,150 | 0,130 | 0,110
@DDTO05 0,078 0,072 0,051 | 0,096 0,091 | 0,099 | 0,186 | 0,079 | 0,115 | 0,125 | 0,111
aDpDTo6 0,061 0,067 0,044 | 0,085 0,061 | 0,048 | 0,048 | 0,195 | 0,090 | 0,050 | 0,047 | 0,050

DDTO7 0,011 0,016 0,018 | 0,021 0,015 | 0,013 | 0,014 0,029 0,011 0,010 | 0,009 0,010

DDTO08 0,061 0,072 0,06 0,107 0,048 | 0,073 | 0,064 0,267 0,067 0,068 | 0,063 0,071

DDT09 0,052 0,075 0,054 | 0,051 0,072 0,068 | 0,069 0,245 0,088 | 0,075 0,097
DDT10 0,057 0,168 0,067 | 0,136 0,068 | 0,320 0,083 0,076
DDT11 0,044 0,140 0,062 | 0,150 0,059 | 0,230 0,059 0,049
DDT12 0,078 0,082 0,021 0,091 0,087 0,110 0,057 0,390 0,057 0,140

Fig. 48. Summa DDT (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa 21 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram
1996-2012. Fram till 2008 har endast musslor frén stationerna KEC, F23, KED, RAH och SYH férvarats i
luftade akvarier innan analyserna. Dérefter géller detta alla stationer. 0,000 = under detektionsgransen.
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Fig. 49. Halterna av DDT i bldmusslor pa stationerna RES, F23, KE/KEC, KE1,5 och R0,5 1996/1997-2012.
Halter i mg/kg fett. Linjar regression.

HCB

Under 2011 och 2012 1ag halterna Iangt under nivan 1997-2001 (Fig. 50). Det ar mycket gladjande att halterna
utanfor Helsingborg ar jamforelsevis mycket lagre frén och med 2003. Halterna minskar statistiskt signifikant p&
stationerna SYH, KE/KEC, KE1,5 och RO5 for perioden 1996/1997-2012 (Fig. 51).

HCB-halterna har under perioden 1997-2001 visat pa sarskilt hoga halter av denna substans inne i
Kopparverkshamnen men dven strax utanfor har tydligt forhdjda halter noterats jamfort med yttre delar av
svenska kusten 1988-97 (medelvarden: 0,003-0,007 mg/kg fettvikt, Bignert 1999), évriga Oresund 2010 (under
detektionsgransen, Lundgren 2011) och Bohuskusten 2006 (under detektionsgransen, Cato 2006). Under 2009
noterades 0,005 mg/kg fettvikt i Kvadofjarden medan halterna 1dg under detektionsgrénsen vid Fladen och
Véderoarna (Bignert et al 2011).
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1,000

0.800 HCB, M. edulis (mg/kg fettvikt)

0,600

0,400

0,200

0.000 1 I L b 1 [ I I l. ae be .

’ GG HON 1 2b RES VAH 3 4b SYH 5 6 7b F23 |KE/KEC| KED | KEO2 | KEO5 | KE15 | RAH RO4 RO5 R1 R2 R3
WHCB 97 0,028 2,076 0,681 | 0,107 | 0,088 0,018 | 0,021 | 0,020 0,031
@HCB 98 0,009 | 0,021 0,045 3,065 | 0,483 | 0,765 | 0,112 | 0,016 0,052 | 0,017 | 0,012 | 0,007 | 0,014
OHCB 99 0,000 0,000 0,000 | 0,400 | 0,110 0,170 | 0,000 0,000 0,000
@HCB 00 0,000 0,000 0,000 | 0,561 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
@HCBO1 0,020 | 0,053 | 0,021 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,020 | 0,083 | 0,000 | 0,059 | 0,139 | 0,504 2,340 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
@HCB02 0,004 0,012 0,034 | 0,140 0,021 | 0,006 | 0,004 | 0,016 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,003
@|HCBO03 0,005 0,012 0,006 | 0,018 0,024 | 0,002 | 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
QHCB04 0,000 0,000 0,006 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
BHCBOS 0,000 0,005 0,000 | 0,030 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
BHCBO06 0,000 0,008 0,005 | 0,159 0,037 | 0,007 | 0,000 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

HCBO7 0,000 0,000 0,005 | 0,026 0,015 | 0,004 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
HCBO08 0,000 0,000 0,004 | 0,021 0,016 | 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
HCBO09 0,000 0,000 0,000 | 0,009 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 0,000
HCB10 0,003 0,008 0,007 | 0,039 0,003 | 0,010 0,004 0,004
HCB11 0,004 0,017 0,011 | 0,047 0,003 | 0,009 0,003 0,003
HCB12 | 0,006 0,009 0,000 0,008 0,008 | 0,057 0,003 | 0,013 0,004 0,005

Fig. 50. HCB (mg/kg fettvikt) i blamusslor pa 24 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1995-2012.
Virden under detektionsgransen anges som 0. Fram till 2008 har endast musslor fran stationerna KEC, F23,

KED, RAH och SYH forvarats i luftade akvarier innan analyserna. Darefter géller detta alla stationer. 0,000 =

under detektionsgréansen.
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Fig. 51. Halterna av HCB i blamusslor pa stationerna SYH, KE/KEC, KE1,5 och R05 1996/1997-2012. Halter i

mg/kg fett. Linjar regression.
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Hexabromcyclododekan

Hexabromcyclododekan &r ett flamskyddsmedel som anvéands i stor utstrackning i Europa. Intresset for denna
substans som miljogift har 6kat eftersom det har ungefar samma egenskaper som évriga organiska miljégifter
dvs. svarnedbrytbarhet, ackumulerbarhet i organismer och fodokedjor samt giftighet. Den globala anvandningen
uppgick 1999 till 15900 ton. Slam frén svenska reningsverk har visat sig innehalla halter i storleksordningen 4-
650 mikrogram/kg torrsubstans (Remberger et al 2004).

Halter i blamusslor fran Vaderoarna och Fladen i det nationella dvervakningsprogrammet 2003 visade sig
innehdlla 5-10 pg/kg fettvikt (M Adfolfsson-Erici ITM pers. komm). Maximalt har tidigare ca 70 pg/kg fettvikt
uppmatts av ITM (Institutet for tillampad Miljoforskning). | detta perspektiv kan halterna i blamusslor fran 4
stationer utanfor Helsingborg 2003 betraktas som hdga till mycket hdga, sérskilt utanfor reningsverket (Fig. 52).
Detta visade sig kunna harledas till ett Helsingborgsforetag. Foretaget slutade att anvanda substansen 2004. Fran
och med 2005 noteras lagre halter och 2010 kunde substansen inte detekteras pa nagon av de 4 stationerna.
Halterna kvarligger darefter pa en relativt 1&g niva.

Under aren 2000-2009 undersoktes dven bromerade difenyletrar men eftersom halterna under senare ar legat

néra detektionsgransen har analyserna nedprioriterats av kostnadsskal fran och med 2010.

HBCD i bldmusslor
(mikrogram/kg fettvikt)

200 A

175 A

150 -

125 1

100 -+

75 A

50 A

25 4

0- | S— Emmm

RES F23 KE RAH

=2003 300 70 30 20

=2005 24 14 14 16

2006 10 6 13 18

=2007 14 8 10 16

=2008 12 11 16 16

2009 5

2010 0 0 0 0

2012 20 21 28 39

Fig. 52. Hexabromcyclododekan i blamusslor (ug/kg fettvikt) pa 4 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 2003-2012. 0 = under detektionsgrénsen.

Perfluorerade amnen (PFAS)

Halterna i blamusslor fran Helsingborgskusten 2010 var extremt Idga. Resultaten tyder pa att det inte finns en
stor lokal kalla av PFAS fororening l&ngs Helsingborgskusten. Analyserna har darfor nedprioriterats av
kostnadsskaél tills vidare.

Organiska tennféreningar

Analysresultaten for bldmusslor under senare ar &r de tydligt lagst uppmatta hittills (Fig. 56). Nivéan ar jamforbar
med fyra stationer inom Oresunds Vattenvardsférbunds kontrollprogram 2010, dér halter av TBT under
detektionsgransen och upp till 12 ppb/TS noterades (Lundgren 2011). Halterna i R4 hamn och
Kopparverkshamnen ar dock betydligt hogre, sarskilt 2012,

Organiska tennforeningar analyserades for forsta gdngen redan 1996 i sediment fran Helsingborgskusten och
kunde da detekteras pa samtliga 10 stationer. Under 1999 togs prover pa bldmusslor och analysresultaten visade
pa genomgdende hdg haltnivé for undersdkningsomradet och allra higst i Kopparverkshamnen och Sydhamnen.
Nivan i musslorna utanfor Helsingborg var ungefar densamma som for 6vriga Oresund under samma ar men
betydligt hogre &n for Bohuskusten 1997. Halterna minskade kraftigt vid Bohuskusten mellan 1992 och 1997,
vilket kan bero pd minskad anvandning pa fritidsbatar, for vilka substanserna forbjudits i batbottenfarger.
Resultaten fran Oresund 2010 visar att det internationella férbudet aven for storre fartyg har haft stor betydelse
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for spridningen av dessa, fér marina organismer, synnerligen allvarliga miljégifter. Substanserna kommer dock
att finnas kvar i sedimenten under lang tid framéover.

5009 _ mTBT-99
Organiska OTBT-01
400 tennoforenmgar i aTBT-04
b'an)fssT'gr' oTBT-06
300 - Ho/kg = TBT-10

mTBT-12

200 A
. 1 L
RO5 | R1 | R2

HON| 2b | 2c 3 VVX;-l SYH| 5 7b | KE |KEO5|KE15| F23 |RES |RAH| R04 R3
BTBT-99| 245 481 800 | 218 | 171 | 223 | 284 222 | 196 | 196 | 193 | 192
OTBT-01 1248|1568 1006|2079
OTBT-04 171 360 184 | 75 |2537| 217 111
OTBT-06 370
ETBT-10 8 2 2 33
ETBT-12 6 2 51 15 | 15 | 110

Fig. 53. Organiska tennféreningar, TBT (ppb/TS) i blamusslor pa 19 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1999-2012.

Effektgranser for organiska miljogifter i musslor

Oslo-Pariskommissionen (OSPAR) har utarbetat effektgranser for nagra organiska miljogifter i vavnader. Av
dessa ar tva aktuella for undersokningsomréadet, DDE och PCB. Vérdena anger granser for biologiska effekter
som kan forvantas pa kinsligaste art. For HCB och organiska tennforeningar har inga sdana effektgranser
utarbetats. Substanserna kan dock misstankas ha effekter, framst pa fortplantning, nervsystem och immunsystem.

For DDE anges effektgréansen for mussla preliminart till 0,075 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inga prov som togs
under 2002-2012 nadde upp till denna grans, maximalt noterades ca 0,002 mg/kg torrvikt omraknat fran
fettviktsbaserade analysvérden.

For PCB7 anges effektgransen for mussla till 0,04 mg/kg torrvikt enligt OSPAR. Inget resultat fran perioden
2001-2012 nadde upp till denna grans (max 0,022 mg/kg torrvikt. Under 1998 lag tre stationer strax 6ver
gransen.

Miljogifter i fiskar

Skrubbskéadda

Organiska miljogifter och metaller analyserades pa skrubbskaddor fran sex olika platser under 2012. Under
tidigare ar utférdes motsvarande undersokningar pa samma platser varfor resultaten bor vara jamforbara.
Halterna av flertalet miljogifter 1ag pa en lag niva eller under detektionsgransen 2012, varfor endast DDT, HCB,
PCB och kvicksilver behandlas narmare (Fig. 54 & 55).

Flertalet halter av de organiska miljogifter som analyserades 2012 Iag i samma storleksordning som tidigare &r
(Fig. 54). F6r DDT och HCB noteras genomgdaende Iaga halter under jamforvérden fran det nationella
overvakningsprogrammet 1980-94 (Bignert et al 2011). Forutom station VAH har halterna for PCB ocksé
minskat till nivan for det nationella programmet 1994.

Halterna utanfor Helsingborg 1ag ocksé p& samma niva eller nagot hogre &n utanfér Malmé och Landskrona
2010 (Lundgren 2011).
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s DDT, Skrubba (ppm fettvikt)

0,2 ]
0,1
0 GG RES VAH F23 KEC KE/KEQ02 R0.4/R.05 R3
DDT98 0,20 0,21 0,05 0,20
DDTO1 0,08 0,17 0,11 0,11 0,12 0,07
DDT10 0,11 0,15 0,05 0,07
DDT12 0,15 0,11 0,03 0,03 0,06 0,06

HCB, Skrubba (ppm fettvikt)
1,000

0,500 _|

_ L il . o

GG RES VAH F23 KEC KE/KEO02 R0.4/R.05 R3
HCB98 0,680 0,250 2,900 0,175
HCBO1 0,090 0,349 0,816 0,304 0,058 0,034
HCB10 0,013 0,014 0,006 0,009
HCB12 0,014 0,024 0,046 0,017 0,012 0,010

PCB7, Skrubba (ppm fettvikt)

2,5

1,5 1

° I L LI-LL

-0,5 —

GG RES VAH F23 KEC KE/KEQ2 RO0.4/R.05 R3

PCB98 1,60 2,00 0,91 1,01
PCBO1 1,04 0,94 2,17 1,25 0,80 0,62
PCB10 0,93 1,00 0,19 0,32
PCB12 0,80 1,10 2,06 0,36 0,32 0,32

Fig. 54. Halter av klorerade organiska miljogifter i skrubbskadda Platichthys flesus pa 8 stationer inom Helsingborgs
kustkontrollprogram 1998- 2012. Halter i ppm per fettvikt i muskel . KEC anger inre Kopparverkshamnen och KE/KEQ2
yttre Kopparverkshamnen. Jamférvardet fran det nationella dvervakningsprogrammet (Véaderdarna 1980-94) uppgar for
SPCB till 1,7 ppm och for sDDT till 0,88 ppm. Under 1994 noterades 0,004 ppm HCB vid Véderdarna (Bignert et al 2011).

Nér det géller metaller &r det framst kvicksilver i skrubbsk&ddor som ar av intresse ur miljogiftssynpunkt utanfor
Helsingborg (Fig. 58). Halterna av kadmium, krom, kobolt och bly lag under eller ndra detektionsgransen och
inga hoga halter kan noteras for 6vriga amnen (As, Ni och Zn). Kvicksilvernivan 2012 4r nagot lagre an ett
jamforvarde fran det nationella 6vervakningsprogrammet 1981-94 (Bignert et al 2011).
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Kvicksilver, Skrubba (ppm farskvikt)

0.4

03

0,2 [l

0'1 I

0 . !
GG RES VAH F23 KEC KE/KEO2 R0.4/R.05 R3

Hg98 0,09 018 0,08 013
Hg01 0,09 019 013 0,10 013 012
Hg10 0,37 0,09 0,08 0,05
Hg12 0,32 0,04 0,12 011 021 023

Fig.55. Halter av kvicksilver i skrubbskadda Platichthys flesus pa 8 stationer inom Helsingborgs kustkontrollprogram 1998-
2012. Halter i ppm per farskvikt i muskel . KEC anger inre Kopparverkshamnen och KE/KEO2 yttre Kopparverkshamnen.

Jamforvardet fran det nationella 6vervakningsprogrammet (Véaderéarna 1981-94) uppgar till 0,046 ppm.

Gransvarden for miljogifter i fiskar

EU har satt upp ett antal gransvarden som inte far dverskridas vid konsumtion av fisk. For de substanser som

undersoks i Helsingborgsomradet redovisas dessa gransvarden tillsammans med uppmatta halter i skrubba i

tabell 17.

Tabell 17. Halter i skrubbsk&dda utanfér Helsingborg 2012 och grénsvéarden for konsumtionsfiskar enligt EU

(EU 2006:1881) och Livsmedelsverket (LIVSFS 1993:36). Halter i ppb/vatvikt.

Amne/
kemisk forening

Gréansvarde for konsumtion

Halter i skrubbskadda
utanfor Helsingborg 2012

Cd 50 <2
Pb 300 24-41°
Hg 500 40-320
PCB153 100 1-6

a = avser torsk

Av resultaten i tabellen framgar att EU:s gransvarde inte 6verskrids i nagot fall. Narmast under gransvardena

ligger kvicksilverhalten i skrubba .

66




67

REFERENSER

Anon. 1987. Oresund. Miljofarlighetsanalys av toxiska &mnen. Naturvérdsverket. Rapport 3400. 1987. 83 pp.

Anon. 1995. Nordic environmental specimen banking — methods in use in ESB. Tema Nord 1995:543.

Anon. 1999. Bedémningsgrunder for miljokvalitet, Kust och Hav. SNV Rapport 4914.

Anon. 2007. Beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i Gvergangszon. Bilaga B till Handbok 2007:4. Naturvardsverket.

ArtDatabanken. 2010. http://www.artdata.slu.se

Bignert A. 1999. Comments concerning the national Swedish contaminant monitoring programme in marine biota. Contaminant research
group at the Swedish Museum of Natural history.

Bignert A, Boalt A, Danielsson S, Hedman J, Johansson A-K, Miller A, Nyberg E, Berger U, Borg H, Eriksson U, Holm K, Nylund K & P
Haglund. 2011. Overvakning av metaller och organiska miljogifter i marin biota 2011. Report nr 7:2011 1999. Swedish Museum of
Natural history. 225 pp.

Cato, I. 1997. Sedimentundersokningar langs Bohuskusten 1995 samt nuvarande trender i kustsedimentens miljokvalitet — en rapport fran
fem kontrollprogram. SGU Rapporter och meddelanden nr 95. 365 pp.

Cato, 1. 2006. Miljokvalitet och trender i sediment och biota utmed Bohuskusten 2000/2001— en rapport frén sju kontrollprogram. SGU
Rapporter och meddelanden nr 122. 490 pp.

Cato, 1. 2008. Miljokvalitet och trender i sediment och biota i Stenungssund och Brofjorden. Bohuskustens Vattenvardsforbund. SGU och
Golder Associates.

de Wit , C. 2000. Brominated flame retardants. SNV Rapport 5065.

EU, Ekologiska radet 2000. http://www.ecocouncil.dk/arkiv/2000/000908_flammehammer.html

EU 2006:1881. COMMISSION REGULATION (EC) No 1881/2006 of 19 December 2006.

Frammande arter 2011. http://www.frammandearter.se/

Goransson P. & M. Karlsson. 1996. Kustkontrollprogram fér Helsingborg. Arsrapport 1995. Miljénamnden i Helsingborg.
40 pp.

Goransson P. & M. Karlsson. 1997. Kustkontrollprogram fér Helsingborg. Arsrapport 1996. Miljondmnden i Helsingborg.
60 pp.

Goransson P. & M. Karlsson. 1998a. Knahaken — Oresunds stolthet. Ett hundradrigt perspektiv p& biologisk mangfald i ett kustnara
havomrade. Miljonamnden i Helsingborg och Miljévardsfonden Malmghus lans landsting. 57 pp.

Goransson P. & M. Karlsson. 1998b. Knihakens Hastmusselbankar —Ett hundradrigt perspektiv pé biologisk mangfald i ett kustnira
havomrade. Fauna och Flora 93:1, 9-28.

Goransson P. & M. Karlsson. 2000. Kustkontrollprogram fér Helsingborg. Arsrapport 1998. Miljénamnden i Helsingborg.
117 pp.

Goransson P, M. Karlsson &. L. Bérjesson. 2001. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Arsrapport 1999 & 2000. Miljénamnden i
Helsingborg. 88 pp.

Goransson P, M. Karlsson &. L. Borjesson. 2003. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Miljondmnden i Helsingborg.
Avrsrapport 2002.

Goransson P, M. Karlsson &. L. Borjesson. 2004. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Miljondmnden i Helsingborg.
Avrsrapport 2003.

Goransson P, M. Karlsson &. L. Borjesson. 2005. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Miljondmnden i Helsingborg.
Avrsrapport 2004.

Goransson P, M. Karlsson &. L. Borjesson. 2007. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Miljéndmnden i Helsingborg.
Avrsrapport 2005 & 2006.

Goransson P, S. Bertilsson-Vuksan &. J. Karlfelt. 2009. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Miljondmnden i Helsingborg.
Avrsrapport 2007 & 2008.

Goransson P, S. Bertilsson-Vuksan, Karlfelt J &. L. Borjesson 2010. Haploops-samhéllet och Modiolus-samhéllet utanfor Helsingborg 2000-
2009. Miljéndmnden i Helsingborg.

Goransson P. 1999b. Forslag till operationella miljomal for bottenfaunan i Oresund. Oresundsvattensamarbetet.

67


http://www.artdata.slu.se/
http://www.ecocouncil.dk/arkiv/2000/000908_flammehammer.html
http://www.frammandearter.se/

68

Hein M, Brgns Hansen J, Holm Dittlevsen G, Burgdorf Nielsen J, Rasmussen J, Sgrensen K & L A Angantyr. Overvagning av @resund
2001. Fredriksborgs Amt, Kgbenhavns Amt, Kgbenhavns kommune og Roskilde Amt.

Hakansson L. & R. Rosenberg. 1985. Praktisk kustekologi. Naturvardsverket. snv pm 1987. 110 pp.

Jorundsdottir H O & S Jensen. 2002. Koncentration av klorerade kolvaten i fisk och musslor frén Helsingborgsomrédet 2001. Institutionen
for miljokemi, Stockholms Universitet. 7 pp.

Kanneworff E. & W. Nicolaisen. 1973. The "Haps” a frame-supported bottom corer. Ophelia, 10: 119-129.
Karlsson M. & Géransson P. 1999. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Arsrapport 1997. 30 pp.

Kemikalieinspektionen 2010. http://www.kemi.se/templates/Page 3285.aspx

Lindholm M. 2007. Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis 1&ngs Helsingborgskusten 2006.
http://www.helsingborg.se/upload/Luft%20vatten%200ch%20miljo/Kust%200ch%20hav/Marenzelleria_Helsingborgskusten 2006.pdf

LIVSFS 1993:36. Livsmedelsverkets foreskrifter om vissa fraimmande @mnen i livsmedel.

Lundgren F. 2005. Undersokningar i Oresund 2005. Miljogifter i sediment. Oresunds vattenvérdsforbund.

Lundgren F. 2011. Undersokningar i Oresund 2010. Miljégifter i biota.. OVF Rapport 2011:7. Oresunds vattenvardsforbund.
OSPARCOM 1990. Oslo and Paris Comissions. Principles and methodolgy of the joint monitoring programme.

Pearson T H. & R. Rosenberg. 1978. Macrobenthic succession in relation to organic enrichment and pollution of the marine environment.
Oceanogr. Mar. Biol. Ann. Rev. 16:229-311.

Persson L-E. 1994. Nya arter dndrar Ostersjon mer &n vara fororeningar. Fauna och Flora nr 5, 33-37.

Remberger M, Sternbeck J, Palm A, Kaj L, Stromberg K & E Brorstrdm-Lundén. 2004. The environmental occurrence of
hexabromcyclododecane in Sweden. Chemosphere 54:9-21.

Smith W. & Mcintyre A. D. 1954. A spring-loaded bottom sampler. J. Mar. Biol. Assoc. U. K. 33.1954. p 261.
Strand, J., Bossi, R., Sortkjeer, O., Landkildehus, F. & Larsen, M.M. 2007: PFAS og organotinforbindelser i punktkilder og det akvatiske

miljg. NOVANA screeningsundersggelse. Danmarks Miljgundersagelser. 49 s. — Faglig rapport fra DMU nr. 608.
http://www.dmu.dk/Pub/FR608.pdf

68


http://www.kemi.se/templates/Page____3285.aspx
http://www.helsingborg.se/upload/Luft%20vatten%20och%20miljo/Kust%20och%20hav/Marenzelleria_Helsingborgskusten_2006.pdf
http://www.dmu.dk/Pub/FR608.pdf

