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Sammanfattning

Oversiktliga undersdkningar av bottenfaunan den 1 mars 2005,
drygt tre veckor efter svavelsyrautslappet i
Kopparverkshamnen i Helsingborg, pekar inte pa nagra
storskaliga effekter. Faunan var utslagen i hamnen och
mynningsomradet medan tydliga effekter inte kunde visas pa
300 meters avstand. Uppféljande studier kommer att utféras i
slutet av april, da ett stérre omrade undersoks.
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Omslagsbilden visar tdnggrasuggan Idotea. Det dvre
exemplaret &r fran ett opaverkat omrade och det nedre
exemplaret ar hamtat fran Kopparverkshamnen efter
svavelsyrautslappet fran Kemira Kemi AB den fjarde februari
2005.



Undersokning av den marina miljon efter
svavelsyrautslapp fran Kemira Kemi AB

Bakgrund

Den fjarde februari tidigt p& morgonen kollapsade en svavelsyracistern pa
Kemira Kemis omrade i sédra Helsingborg. Olyckan orsakades av att marken
under cisternen hade underminerats av en vattenlacka. 15 000 ton 96 %
svavelsyra lackte ut i Kopparverkshamnen. Féretagets matningar av pH som
profiler ner till bassangbotten visade att pH-vardena i det narmaste
normaliserades efter 10 dagar.

Om man antar att svavelsyran har férdelat sig jamnt i hamnbassangen vid
utslappstillfillet far man en koncentration av svavelsyra som ligger flera
tusen ganger 6ver ett gransvarde for fiskdodlighet, 1,2 mg/l (Hommel,
2004). Densiteten for svavelsyra ligger pa ca 1,9 kg/|, vilket innebér att
svavelsyrans densitet ar betydligt hdgre an vattnets och darfér lagger sig vid
botten. Det stora svavelsyrautslappet medférde med storsta sannolikhet att
stérre delen av djurlivet i vattenmassan och bottenfaunan slogs ut i
hamnbassangen.

Inloppet till hamnbassangen ar muddrat till en inseglingsranna med stérre
djup an omgivande botten. Svavelsyrans hdga densitet medfér darfor
troligen att syran fdljer botten i rdnnan pa sin vag ut fran hamnbassangen
och vidare ut till djupare vatten. P& sin vdg ldngs havsbotten antas syran ha
slagit ut stdrre delen av djurlivet. Hur langt syran natt utanfér
hamnmynningen och vilken vag den tar bestams av bottenprofilen och
havsvattens férmaga att neutralisera svavelsyra.

Att mer exakt bestimma svavelsyrans utbredning och effekter kraver bade
mycket omfattande provtagningar och framforallt detaljerade karteringar av
bottentopografin i omradet. Eventuellt kan man med hjalp av
datorsimuleringar beskriva svavelsyrans vag. Dessa undersdékningsmetodiker
skulle dock vara mycket tids- och kostnadskravande.

Helsingborgs kustkontrollprogram, som &r baserat p& undersékningar av
bottenfauna och miljégifter, omfattar sedan 1996 flera provtagningsstationer
i omradet (Goransson, Karlsson & Bérjesson 1997-2004). Dessa &r beldgna
pa en linje fran det inre av Kopparverkshamnen ut till 1,5 km sdder om
hamnen och ligger pa ett djup mellan 12-14 m. Pa uppdrag av Kemira Kemi
utformades darfér en extra provtagning pa redan befintliga stationer, om
vilka kunskapen var stor. Undersékningarna bér ge en grov uppfattning om
den akuta paverkan som kan férvéntas i ndromradet. De reguljara
provtagningarna i april och oktober bér ge en mera heltackande bild av
omfattningen. De bér ocksa ge de férsta beskeden pa hur snabbt de
utslagna bottnarna aterkoloniseras fran omgivande opaverkade bottnar.



Metodik

Den férste mars 2005 togs prover pa bottenfauna. Tio replikat med haps-

corer (0,0125m?) pd stationerna KE (mitt i hamnbassangen), KEO,2

(hamnmynningen), KEO,5 (300m séder om hamnmynningen i den muddrade
rannan) samt F23 (vast om Kopparverkshamnen). Se figur 1. Proverna

sallades enligt standard genom ett 1 mm sallbord och sallresten
konserverades i 95% etanol. I samband med provtagningen gjordes
prelimindra observationer pa faunans kondition. Samtliga prover

analyserades sedan utférligt pa laboratorium. Metodiken finns beskriven i
Helsingborgs kustkontrollprograms arligen utkommande rapporter. Pa ovan
namnda stationer méttes ocksa redoxpotentialen pa olika djup i sedimentet.

Vid provtagningen vidtogs sarskilda skyddsatgarder. Helsingborgs
brandférsvar bidrog bade med skyddsutrustning (andningsmask,

skyddsglaségon, skyddsdrakt och handskar) och med personal ombord som

hjalpte till med sakerhetsrutiner.

Helsingborg

Kemira Kemi AB

Kopparverkshamnen

Fig. 1. Positioner for de stationer som undersdktes 1 mars 2005 efter svavelsyrautslapp

fran Kemira Kemi AB den 4 februari 2005.



Resultat

Vid sjélva provtagningen kunde déda djur observeras ovanpa sedimentytan i
prover fran stationerna KE och KEO,2. Vid stationen KEO,5 kunde inget
onormalt observeras. Darfor togs inga prover pa stationerna ldngre bort fran
Kopparverkshamnen, forutom pa station F23 som ligger vdster om
Kopparverkshamnen. Resterande stationer inom Helsingborgs kustkontroll
kommer att bestkas i slutet av april. Pa station F23 observerades svavelvite
i sedimentet och faunan var decimerad jamfort med hdsten 2004. Detta
beror troligen inte direkt pa svavelsyrautslappet, utan kan vara en effekt av
kraftig organisk belastning och syrebrist i sedimentet.

Vid genomgangen av proverna pa laboratoriet bekréftades de observationer
som redan gjorts ombord p& provtagningsfartyget. Pa stationen mitt i
hamnen, KE, fanns endast déda djur. Dessa var blekta, kraftdjuren hade
utfallningar pa kroppsytan och égonen var grumliga. Se figur 2 och 3.
Bldmusslornas mantel 1ag fastklibbad mot skalkanten, tusensnickornas skal
var mjukt och pd utsidan fanns vita utféllningar. Efter observation av kraftig
fargforandring pa de etiketter som lagts i provburkarna fran station KE,
uppmattes pH till mellan 4 och 6. De 18ga pH varden som uppmaéttes i
provburkar fran denna station tyder pa att svavelsyra finns kvar i sedimentet
dven efter det att svavelsyran forsvunnit fran vattenmassan.

Aven pa station KEO,2 var djuren déda. Proverna innehéll stora rester av
algrds som ackumulerats pa lokalen. Detta férklarar det stora antal déda
kraftdjur som hittades i proverna fran denna lokal. En del av dessa &r arter
som normalt férknippas med grundomraden med riklig vegetation.
Utseendet pa de déda djuren skilde sig inte fran det pa KE. Pa vissa juvenila
blamusslor kunde ocksd observeras kraftiga skalfértunningar.

P& station KEO,5 uppvisade faunan normal sammansattning. Totalt
patraffades 22 taxa, vilket ligger ndra det medel som géller for perioden
1996-2004, (20,3 taxa). Vid statistisk analys med MDS (Multidimensionell
skalning) enligt PRIMER (Clarke & Warwick 1994) konstaterades inte heller
nagon storre avvikelse fran det tidigare tillstandet p& stationen. Stationen
praglas av instabilitet under matperioden 1996-2004. Se figur 4.

Resultatet av matningarna av redoxpotential visade inte pd nagra storre
féorandringar sedan november 2004. Se figur 5.



Fig. 2. Ovre bilden visar tdnggrasuggan Idotea fran en opaverkad miljé. Nedre bilden visar
Idotea frén Kopparverkshamnen 1 mars 2005 efter svavelsyrautslapp fran Kemira Kemi AB
den 4 februari 2005. Foto: Peter Géransson ©



Fig. 3. Ovre bilden visar tusensndckan Hydrobia ulvae fran en opaverkad miljé. Nedre
bilden visar Hydrobia ulvae fr&n Kopparverkshamnen 1 mars 2005 efter svavelsyrautslapp

fran Kemira Kemi AB den 4 februari 2005. Foto: Peter Géransson ©



KEO.5, var och hést, individtathet per kvadratmeter

Stress: 0,17

Mars 05

KEOQ.5, var, individtathet per kvadratmeter

Mars 05 Stress: 0,12

Fig. 4. Ovre bilden visar MDS plott fér station KEO,5 fér perioden hésten 1996 till och med
provtagningen efter svavelsyrautslappet fran Kemira Kemi AB. Nedre bilden baseras endast
pa varprovtagningar fran perioden varen 1997 till och med provtagningen efter
svavelsyrautslappet fran Kemira Kemi AB. MDS baserad pa Bray-Curtis likhetskoefficient
(dubbelrot-transformerade data) (Clarke & Warwick 1994).
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Fig. 5. Redoxpotential (Eh, mV) pa olika djup i sedimentet (cm) p& stationer i och utanfor
Kopparverkshamnen i november 2004 och mars 2005.



Diskussion

Faunan i Kopparverkshamnen bestar normalt av opportunistiska arter som
snabbt koloniserar omraden déar utslagning av nagon anledning skett.
Bldmusslorna kommer troligen att aterkomma inom ett par ar, likasa manga
av de havsborstmaskar och kraftdjur som hittills funnits pa bottnarna i
hamnen. Ett undantag fran detta kan vara algrasbestanden. Ett rikligt
bestdnd har tidigare observerats utanfor c-tuben i norddstra delen av
hamnen. Vid kommande provtagningar foreslas darfér att dykare
kontrollerar bestandet av algras och bldmusslor vid c-tuben. Algrés behdver
normalt 1&ng tid fér att kolonisera ett omrade, men finns det livskraftiga
rhizom kvar i sedimentet kan bestandet pabérja aterhdmtningen redan
innevarande ar. Helsingborgs kustkontrollprograms ordinarie provtagningar i
april och oktober bér annars vara fullt tillrackliga for att félja upp
bottenfaunans aterhdmtning i det drabbade omradet.
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Appendix

Sammanstiéllning av de arter som aterfanns doda vid station KE den férste mars 2005.

tAmpharete balthica
tBalanus improvisus
tGammarus sp
tGastrosaccus spinifer
tHediste diversicolor
tIdotea baltica
tMytilus edulis
tOligochaeta indet
tPolydora quadrilobata
tScoloplos armiger

Sammanstillning av de arter som aterfanns déda vid station KEO,2 den férste mars 2005.

tAmpharete balthica
tCapitella capitata
tCarcinus maenas
tCrangon crangon
tCyathura carinata
tEteone longa
tGammarus sp
tGastrosaccus spinifer
tHediste diversicolor
tHydrobia cf ulvae
tIdotea baltica

tIdotea viridis
tMicrodeutopus gryllotalpa
tMytilus edulis
tNeanthes virens
tNemertini indet
tNeomysis integer
tOligochaeta indet
tPhyllodoce groenlandica
tPolydora quadrilobata
tPomatoschistus minutus
tPygospio elegans
tScoloplos armiger
tTrochochaeta multisetosa

Sammanstillning av de arter som aterfanns levande vid station KEO,5 den férste mars 2005.

KEO,5 mars 2005 abundance SE biomass SE
Taxa ind/m2 n=10 g/m2 n=10
NEMERTINI

Nemertini indet 40,0 13,3 0,176 0,078
ANNELIDA

Eteone longa 32,0 17,7 0,056 0,029
Heteromastus filiformis 8,0 8,0 0,008 0,008
Nephtys hombergii 8,0 8,0 0,160 0,160
Nephtys longosetosa 8,0 8,0 0,216 0,216
Polydora quadrilobata 40,0 21,5 0,112 0,075
Scoloplos armiger 136,0 35,9 1,024 0,337
Terebellides stroemi 192,0 50,9 1,904 0,515
Hediste diversicolor 32,0 17,7 0,408 0,302
Pygospio elegans 48,0 27,2 0,032 0,018
Oligochaeta indet 120,0 32,1 0,064 0,016
PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus 16,0 10,7 1,008 0,999
Priapulus caudatus 8,0 8,0 0,656 0,656
MOLLUSCA

Corbula gibba 8,0 8,0 0,184 0,184
Macoma balthica 112,0 36,2 16,072 8,082
Mytilus edulis 224,0 121,5 718,664 451,247
Littorina littorea 8,0 8,0 0,192 0,192
Hydrobia sp. 288,0 111,4 0,584 0,353
Retusa obtusa 96,0 44,3 0,112 0,036
ARTHROPODA

Balanus improvisus 32,0 13,1 0,032 0,013
Gammarus sp. 8,0 8,0 0,040 0,040
Idotea baltica 8,0 8,0 0,064 0,064
Total 1472,0 144,5 741,768 450,888
Total number of taxa 22

Shannon-Wiener index, H 2,50

Margalefs index 7,21

Eveness 0,81
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