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1 Bakgrund och syfte

1.1 Ett energisystem under forandring

For att 16sa var tids stora klimatutmaning kommer fossila branslen som idag
anvands behdva fasas ut och erséttas av fossilfria alternativ sasom biobrénslen och
elektrifierade l6sningar. Denna forandring kommer till stor del att ske inom
transport- och industrisektorn, dar en majoritet av dagens klimatpaverkande utslapp
genereras. FOrdndringen mot elektrifierade l6sningar kommer att leda till ett kraftigt
Okat elbehov i Sverige. Samtidigt stéller landets elproduktion om till att i allt hogre
grad utgoras av fornybar intermittent elproduktion, nagot som staller helt nya krav
pa vart elsystem. Utbyggnad av denna nya elproduktion sker framfor allt i de norra
delarna av Sverige, vilket leder till att stora méangder el behover distribueras soderut
for att tillgodose dven Skane och Helsingborg med el. Detta stéller hoga krav pa
stam- och regionnat, som behdver ha tillracklig kapacitet att kunna leverera el i ratt
tidpunkt till kunder i de s6dra delarna av landet. Forstarkningar och utbyggnad for
att klara denna 6verforing pagar, dock tar det tid. Konsekvensen blir en begréansad
tillgang pa eleffekt i de sodra delarna av Sverige, en begransning som saklart &ven
inkluderar Helsingborg. | takt med att industrierna i norr staller om till allt mer
direkta eller indirekta elektrifierade I6sningar kommer dock daven dess eldverskott
minska. Detta kommer leda till att mindre volymer el kan distribueras sdderut, aven
nar elnatsforstarkningarna ér gjorda. Saledes behdver Helsingborg, dess
kommuninvanare och dess verksamma aktorer hushalla med eleffekten for att
fortsatt mojliggora for att stadens utveckling kan ske pa ett systemmassigt hallbart
satt. Detta genom att sékerstalla att ratt energislag anvands pa rétt plats vid ratt
tillfalle, bade idag och aren som kommer.

1.2 Syfte och fokusomraden

Syftet med detta uppdrag ar saledes att utveckla en energistrategi som ska vara
vagledande for SLPs framtida utveckling av omradet Norra Ekeberga. Strategin ska
utgora underlag for hur planering och utveckling av omradet ska kunna ske med
fokus pa att skapa 6kad systemnytta, effektiv anvandning av energi och effekt samt
minskad klimatpaverkan fran energianvandning. Detta genom att fokusera pa att
besvara féljande fragestallningar:

- Hur ska vi arbeta for att framja energieffektiva byggnader, verksamheter och
energiinfrastruktur?

- Hur kan vi arbeta inom omradet och med omkringliggande system for att
skapa Okad systemnytta och minskad klimatpaverkan?

- Hur kan atervunnen och fornybar energi planeras och integreras i omradet
och optimalt nyttjas av byggnader, energilager och omgivande energisystem?
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Energistrategin planeras vara en del av omradets framtagna hallbarhetsprogram,
och kommer bygga pa tre fokusomraden vilka tar utgangspunkt i ovan namnda
fragestallningar:

e Lodsningar som bidrar till ett energisystem med resursanvandning och
klimatutslapp i balans,

e En effektiv elanvandning med ett balanserat eleffektuttag samt

e Flexibilitet och skalbarhet for att mota framtida behov.

Nésta steg i arbetet &r att forverkliga energistrategin. Har bor det fortsatt vara fokus
pa god och proaktiv dialog mellan markagare, kommun, energibolag och sa fort
som mojligt de verksamhetsaktorer som skall vara aktiva inom omradet. Ett forsta
steg i detta arbete kan vara att konkretisera energistrategins malsattningar
ytterligare i en atgardsplan, samt genomfora forstudier for att vidare undersoka och
faststalla omradets mojligheter till att anslutas till fjarrvarme.

1.3 Planuppdragets forutsattningar

Syftet med planprogrammet ar att klargora

forutsattningar, mal och riktlinjer for en / 8
utbyggnad av omradet éster om b\ b8 3 —’T
- (9]
motorvagen som ett klimatneutralt : e
verksamhets- och logistikomrade val a3 A l} l o
integrerat i omkringliggande energisystem. | - 43z

Inom omradet ska det finnas ' |
forutsattningar for sparanslutning och
eventuellt en ny trafikplats. | dagslaget v s ,
finns av forklarliga skl ingen el- och e Tls /] ‘
fjarrvarmeinfrastruktur framdragen till OSTRA RAMLOSA_ | '
omradet, utan de aterfinns inom det 4 :
relativa naromradet. Energiproduktion LI —
inom omradet ska mojliggoras, samtidigt T '

som de befintliga kultur- och naturvéardena e -
inom omradet ska utvecklas genom att oy 2 |
bebyggelsen utformas med hansyn till o o
landskapsbilden. Figur 1. Kartbild éver Norra Ekeberga

s——TTE

Planomradet ligger dster om E6/E4 i hdjd med Langeberga industriomrade och
begréansas av Vasatorps golfbana i norr, Ekeberga gard och Rausvagen i 6ster och
Paarpsvagen i soder. Sammanlagt omfattar omradet cirka 95 hektar.
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2 Energianvandning

2.1 Ett energisystem med resursanvandning och klimatutslapp i
balans

Anvéndningen av fjarrvdrme minskar behovet av el for uppvarmning samt
m0ojliggor for lokal elproduktion i Helsingborgs kraftvarmeverk. Produktionen av
fjarrvarme tillfor ocksa el och eleffekt nar samhallet behover det som mest. Nar det
ar kallt ute och varmebehovet 6kar produceras genom fjarrvarmen samtidigt lokal
el, detta till skillnad fran eldrivna varmealternativ sdsom varmepumpar som i stallet
bidrar till en 6kad elanvandningen under kalla perioder. Mot denna bakgrund bor
mojligheten att ha fjarrvarme som det primara uppvarmningsalternativet utvarderas.

| dagslaget ar Helsingborg starkt beroende av elfoérsorjning fran dverliggande
regionnat, och har en forhallandevis lag egenforsorjningsgrad pa eleffekt kring 15—
20% beroende pa del av aret. En hog grad av egenforsorjning ar viktigt ur ett
robusthets- och sdkerhetspolitiskt perspektiv eftersom det minskar beroendet av
eldistribution utifran. Fornybar och lokal elproduktion &r séledes en viktig del for
att skapa systemmassiga men dven ekonomiska nyttor; energi som séljs ut pa natet
kan vid underskottstimmar bidra med stora saval natnyttor som klimatnyttor genom
att kunna tranga bort icke fornybar elproduktion i systemet. Solceller ar idag den
teknik som &r vanligast att implementera pa fastigheter och verksamheter, och det
borjar etableras storre installationer runt om Helsingborg. Logistikfastigheter, som
primért planeras inom Norra Ekeberga, med sina stora takytor lampar sig ytmassigt
val till storre solcellsinstallationer. Dock har denna typ av produktion begransad
mojlighet att bidra till att minska effektuttag under kritiska hoglasttimmar vintertid,
nar samhéllet generellt anvander mycket el. Dérav har dven forutsattningar for
smaskalig vindkraft inkluderats i denna strategi, for att mala upp majligheter att
skapa ett omrade med optimal elproduktion ur ett systemperspektiv. Med det sagt
vet ingen vad framtiden har att utvisa géallande lokal elproduktion, men for att ge en
fingervisning om hur olika produktionsslag kan anvandas pa ett logistikomrade tas
exempel for sol och vind med i strategin.

En utmaning som kommer av installation av intermittent férnybar elproduktion
ligger i att mojliggora for sa hog grad av egenanvandning som majligt. Detta for att
undvika att belasta omkringliggande elnat med éverproduktionsvolymer under
timmar da det generellt finns mycket lokalproducerad el att tillga i systemet. Med
andra ord bor stor vikt laggas pa att finna ett gyllene snitt mellan egenanvandning,
produktionsvolym och dimensionering av omradets el-l6sningar.
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Det ar av stor vikt att fastighetsédgare, kommande hyresgaster och elnédtsbolaget
samverkar i tidiga skeden av planeringen for att skapa forutsattningar for att den
fornybara elproduktionen kan integreras i systemet pa ett resurseffektivt och
hallbart satt. Nedan féljer en Gversiktlig utvardering av tva olika produktions-
teknikers paverkan pa och avhjélpandet av radande effektsituation i Helsingborg.

2.1.1 Solceller

Logistikfastigheter, som primért planeras inom Norra Ekeberga, har med sina stora
takytor god lamplighet for installation av storre solcellsproduktionsanlaggningar.
Beroende pa kommande byggnaders utformning kan utfallet av hur mycket yta som
kan tickas med sol variera. Med en uppskattning att omradet kommer ha takytor pa
runt 250 000 kvm spas att ungefar 150 000 av dem kan tackas med sol (lagt raknat).
En sadan installation skulle uppskattningsvis producera runt 27 000 MWh per ar,
vilket i runda slangar motsvarar mangden el 1300 villor anvander per ar (detta
utifran schablonvérden och inte med hansyn tagen till att produktion och
anvandning inte matchar 6ver aret). Enligt en dverskadlig analys skulle en solcells-
anlaggning av denna storlek skapa véldigt stora 6verskott under arets varma
manader april-september. Elanvandningen kommer att bero pa vilka typer av lager
som verkar inom omradet och hur mycket laddning av personbilar respektive tunga
transporter som kommer att ske. | grafen nedan ses ett exempel pa hur sommar-
manaderna spas se ut, dar den orangea kurvan motsvarar solelproduktion pa

150 000 kvm och den morkbla motsvarar 200 000 kvm lagers elanvandning, jamnt
fordelat mellan fryslager/vanligt lager. Den ljusbla kurvan motsvarar en foérhojd
elanvéandning till foljd av laddning av lastbilar, dér antalet lastbilar utgar fran
Hallbarhetsrapportens trafikutredning scenario “14g”. Andelen elektrifierade
lastbilar utgar ifran nationella scenarion for ar 2030, raknat med 400 kW laddare.

100 000 kvm fryslager, 100 000 kvm vanligt lager +
framtida lastbilsladdning’imed 30% elektrifiering
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Figur 2. Uppskattad mangd solelproduktion i forhallande till elanvandning
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Hur många lastbilar är inräknade?


Solceller har som sagt en begransad mojlighet att avhjélpa eventuella effektproblem
under hoglasttimmar vintertid i Helsingborg, eftersom mesta delen av produktionen
ju sker sommartid. For att inte skapa

problem for det lokala elnatet ar det Produktionsprofil solcellsanlaggning
viktigt att se till att egenanvandningen

av solelproduktionen ar sa hog som

mojligt alla timmar under aret.

Generellt kan man séga att

solcellsanl&dggningars produktion . B I I l1..
arligen fordelas i enlighet med figuren S L AE PR S & &

héar bredvid.

Figur 3. Solkrafts uppskattade energiproduktion
2.1.2 Vindkraft

Vindkraft har generellt battre produktionsprofil dver aret sett till effekttillforsel.
Det finns i dagslaget dock tillstandsmassiga hinder att bygga storskalig vind i och
runt Helsingborg, detta mot bakgrund av att omradet har en sarskild fauna med
bland annat artskyddslistade rovfaglar. Ett alternativ skulle kunna vara att istallet
bygga smaskalig vindkraft. Detta for att ta till vara pa de goda vindkraft-
forutsattningarna som finns i Nordvastra Skane generellt och for omradet Norra
Ekeberga specifikt, ett forhallandevis fritt Iage och mycket vind inte minst vintertid
da elen behdvs som mest. Smaskaliga vindkraftverk kan se ut pa olika sétt, men
byggs vanligtvis pa marken i likhet med utseendet av flaggstanger med sma
turbiner pa. Kraftverken kréaver saledes oftast inte bygglov da de med enkelhet halls
under hojdgransen for vad som kréavs (10 m).

Det &r svart att i detalj spa hur mycket smaskalig vindkraft som skulle kunna
installeras, och en summerad arsproduktion och genererade effekter beror utdver
antalet verk aven pa vindhastighet och verkens effekt. Det finns som sagt olika
typer av smaskaliga vindkraftverk; propellerverk och vertikala verk. Ett exempel ar
ett mindre propellerverk fran foretaget Icewind®; med en effekt pa 3 kW/verk, en
hojd pa 10 meter samt som klarar vindhastigheter mellan 2-50 m/s. Dessa verk har
en produktionskapacitet som ar ungefar dubbelt sa hog per installerad kW som for
sol. Vindkraften har en hogre kostnad per installerad kW &n solceller, men
producerar som sagt mer under aret vilket gor att aterbetalningstiderna ligger i
likartad storleksordning som for sol. Framat kommer troligtvis effekttariffer pa
elnatet bli dyrare vintertid och vindkraftsproduktion kan da saledes skapa mer
ekonomisk nytta &n motsvarande mangd solelproduktion.

L |CEWIND — Extreme Energy Solutions
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Vindkraft har som sagt ocksa storre

potential att minska en verksamhets Produktionsprofil vindkraft
paverkan pa radande effektsituation,

da den generellt producerar fler

timmar om aret, se figuren har bredvid
och jamfor med ovanstaende
motsvarighet for solelproduktion. I I I
é,Q =4

Sjalvfallet kan de bada produktions- FELLS ATV S
teknikerna anvéandas samtidigt inom

Norra Ekeberga, det ena utesluter inte  Figur 4. Sméskalig vindkrafts uppskattade
det andra utan tvartom skapar de energiproduktion

tillsammans goda forutsattningar for

lokal fornybar elproduktion aret runt.

(\O 66
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2.2 En effektiv elanvandning med ett balanserat eleffektuttag

En grundforutsattning for ett energismart logistikomrade &r att energin anvéands
effektivt. Det innebdr att generella lagintensiva energilésningar bor anvéndas,
sasom exempelvis narvarostyrd belysning, effektiva ventilationssystem samt
anvandande av fjarrvarme och fjarrkyla dar det ar mojligt. Varme- och kylbehoven
inom omradet &r svara att estimera innan vetskap om vilka verksamheter som dar
skall bedrivas, till exempel vanliga lager eller fryslager. Eleffektuttaget bor ses dver
och hallas nere utifran att skapa bade maximal ekonomisk nytta for verksamheten
och samtidigt skapa maximal nytta for omkringliggande energisystem. For att
framtidssakra Norra Ekeberga bor utgangspunkten for energianvandningen vara att
anvanda rétt energi, pa ratt plats vid ratt tillfalle. Atgérder behdver vidtas for att
mojliggora utvecklingen av en robust verksamhet, samtligt som omradets
utveckling behover ske sa att dess energianvandning inte begréansar resterande
Helsingborgs tillvaxt och utveckling. En god idé ar att se éver och optimera hur
omradet kommer att forses med el under byggfasen, och nyttja denna infrastruktur
till elférsorjningen aven under driftsfasen. Exempelvis skulle nétstationer for
byggel kunna placeras pa platser dar man vet att fordonsladdning kommer finnas.

Norra Ekebergas energildsningar behdver darfor designas for att integreras i och
fungera i symbios med det lokala energisystemet. Ett exempel pa hur denna
tillampning kan implementeras i en verksamhet eller omrade presenteras nedan i
figuren, och innehaller exempel pa atgarder som ar viktiga. Trappan &r ett
angreppssatt pa hur man kan utveckla ett skalbart, energismart omrade dar de olika
nivaerna bygger pa varandra. En framtida atgardsplan for hur omradets skall
utvecklas kan med fordel byggas upp utifran denna.
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Optimering pa systemniva: Optimering
mot flera olika styrsignaler och marknader
med syfte att bidra med tjanster till
elsystemet

» Batterier och elproduktion ingar
som en del i lokala och nationella
marknader, som lokal flexibilitet
och stodtjanstemarknaden

Energisystemresurs: Information om + Dimensionering, drift och lagring
overliggande energisystem vags ihop av lokal elproduktion optimeras for
med verksamhetens energibehov att bli en resurs for hela staden

= Styrning och planering av drift utifran
spotpriser samt effekttariffer
« Batterier nyttjas for att agera resurs i

Smart verksamhet: Anvandningen lokala energisystemet genom att
optimeras utifran minimerat eleffektuttag kapa "ratt effekttoppar”
samt hela verksamhetens forutsattningar = Storre volymer lokal elproduktion dar
och inte enbart enskilda funktioner produktionstyp valjs utifran att
generera effekt under topplasttimmar
= Elnatsabonnemang utnyttjas i staden

effektivt. Batterilager anvands for
kapande av effekttoppar

» Schemalaggning och/eller
lastbalansering av laddning efter
verksamhetens elanvandning

« Fjarrvarme och fjarrkyla anvands dar
det ar majligt

« Lokal elproduktion dimensioneras
och driftas efter verksamhets behov

Figur 5. Angreppssétt for att utveckla ett skalbart, energismart verksamhetsomrade

2.3 Flexibilitet och skalbarhet for att moéta framtida behov

2.3.1 Arbeta med laddstrategier

Flexibel anvandning ar viktigt for att skapa bade ekonomisk och systemmassig
nytta. Exempelvis kan specifika effekttoppar kapas, valda utifran att de skapar bade
maximal ekonomisk nytta for verksamheten samtidigt som de skapar maximal nytta
for omkringliggande energisystem. Detta kan bero pa hur mycket tillganglig
fornybar el som finns i natet, hur stor elanvandningen ar i évriga Helsingborg etc.

For ett logistikomrade kommer troligtvis laddning av arbetsfordon och
laddstationer for tunga fordon i framtiden leda till momentant hoga effektuttag. Att
utveckla laddstrategier som bidrar till att begransa dessa toppar kommer darfor vara
vasentligt i arbetet med effektiv och flexibel elanvandning.

Maxeffekten kan begransas med hjalp av en effektvakt och lastbalansering. Detta
kan appliceras bade for personbilar, arbetsfordon och lastbilar. En effektvakt mater
effekten fran elanvandningen i verksamheten och kommunicerar samtidigt med
laddutrustning for att skapa ett optimalt uttagsmonster. Den tillater inte laddning
med for hog effekt om till exempel en sakring redan &r belastad fran andra
aktiviteter i fastigheten.
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saknar något om organisatoriska förutsättningar. OK, lagen har förmodligen ändrat sig fram till dess, men krävs det förmodligen någon samverkan mellan olika fastighetsägare inom omret


Lastbalansering ar en mer avancerad tjanst som erbjuds av flertalet
laddboxleverantorer. Lastbalansering balanserar laddningen mellan flera laddboxar
och uttag, vilket vanligtvis sker genom att en extern energimatare kopplas till den
lokala elcentralen for att méta vilken forbrukning verksamheten har i realtid och
optimera uttag darefter.

2.3.2 Arbeta med energilager

Utover lastbalansering finns dven andra l6sningar att tillampa for att uppna en
flexibel elanvandning, dar beteendeforandring kopplat till anvandarmonster,
styrsystem och energilager &r nagra av dem. For att belysa ett exempel kan ett
lokalt energilager skapa forutsattningar for att lagra och flytta elanvandning till
andra tillfallen nar det &r mer optimalt for verksamheten samt omkringliggande
energisystem. Lagringslésningar som detta ar aven skalbara over tid vilket skapar
forutsattningar att 6ka volymerna parallellt med att behovet 6kar, kanske i takt med
att omradet utvecklas eller att verksamheter och aktérer staller om till elektrifierade
IGsningar.

Ett anvandbart exempel pa elanvandning som aven har skulle kunna arbetas med &r
olika typer av laddning, for bade personbil, arbetsmaskiner samt tunga fordon.
Laddning av arbetsfordon ar beroende av en verksamhets aktiviteter och
arbetsscheman, och sker med fordel i samband med naturliga pauser som t ex
lunchraster. Tiden for laddningssessionerna blir da saledes begransad och behover
ske med hdga effekter. Ett batterilager skulle saledes kunna vara en bra losning for
att begransa effektuttaget fran omkringliggande elnét och skapa en robusthet i den
egna verksamheten. Ett annat alternativ for att slippa dessa hoga effektuttag ar
forandrade anvandarbeteenden, sdsom exempelvis forandrade skift/arbetsscheman,
vilket da skulle kunna gora att laddsessionerna kan fordelas mer jamnt dver dygnet
och minska sammanlagrade toppeffekter.

Overgripande simuleringar som gjorts for laddbeteenden uppskattar att ett
batterilager skulle kunna minska effekttoppar markant. Nedan i figuren pévisas
potentialen med ett batterilager, dar en simulering indikerar att upp emot 40 % av
effekttopparna kan kapas. Storleken pa batteriet bor saklart anpassat till hur stora
effektuttagen ar och hur ofta de intraffar per dygn. Laddning av batteriet antas da
kunna ske under timmar nér elndtet inte ar lika belastat, till exempel nattetid, och en
systemnytta kan saledes samtidigt uppnas. Ett batterilager kan ocksa vara effektivt i
samband med laddstationer for tunga fordon, sasom lastbilar, vilka troligt har
liknande korta och aterkommande belastningsmonster som arbetsfordon.
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hur mycket yta förväntas de kräva? 


Ett batterilager kan utOver att stotta den egna verksamheten ha rena ekonomiska
varden. Genom att anvéanda ett batterilager skulle abonnemangskostnader for
elnatsanslutningar kunna hallas nere, detta genom effekttoppskapningarna som
sénker behovet av hur mycket effekt som behdver kdpas in. Det finns &ven ekonomi
i att anvanda batterilagret mot nationella stodtjanstmarknader, dar energilagret da
kan nyttjas for att bland annat avhjalpa stamnétets frekvenshallning.
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3 Summering och malsattningar

3.1 Losningar som bidrar till ett energisystem med
resursanvandning och klimatutslapp i balans

Anvéndningen av fjarrvdrme minskar behovet av el for uppvarmning samt
m0ojliggor for lokal elproduktion i Helsingborg, dar produktionen av fjarrvarme
tillfor el och eleffekt nar samhaéllet behdver det som mest. | dagsléaget ar
Helsingborg starkt beroende av elférsorjning fran 6verliggande regionnat. Fornybar
lokal elproduktion &r en viktig del for att skapa ekonomiska och systemmaéssiga
nyttor, dar bade vind- och solproduktion har goda forutsattningar att forse
verksamheter inom Norra Ekeberga med el. Stor vikt bor laggas pa att
fastighetsagare, kommande hyresgéster och elnétsbolaget samverkar i tidiga skeden
av planeringen for att skapa forutsattningar for att den fornybara elproduktionen
kan integreras i systemet pa ett resurseffektivt och hallbart satt. Malsattningar:

e Fjarrvarme utgor omradets priméra uppvarmningsalternativ

e Omradets grad av egenforsorjning pa el bidrar tydligt till Skanes
effektkommissions mal om 50% arets alla timmar till 2030

3.2 En effektiv elanvandning med ett balanserat eleffektuttag

Utvecklingen av ett robust verksamhetsomrade bor ske parallellt som omradets
utveckling och dess energianvéandning inte begransar resterande Helsingborgs
tillvaxt och utveckling. Norra Ekebergas energilosningar behover darfor designas
for att integreras i och fungera i symbios med det lokala energisystemet.
Malséttningar:

e Skapa infrastrukturella forutsattningar for god skalbarhet samt effektiv
framtida drift av omradets verksamheter och aktorer

e Verka for att omradet ligger i framkant gallande energiprestanda for
motsvarande logistikomraden i Sverige
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3.3 Flexibilitet och skalbarhet for att mota framtida behov

Flexibel anvandning ar viktigt for att skapa bade ekonomisk och systemmassig
nytta. For ett logistikomrade kommer troligtvis laddning av arbetsfordon och
laddstationer for tunga fordon i framtiden leda till momentant hdga effektuttag. Det
finns flera alternativa I6sningar att tillampa for att uppna en flexibel elanvandning,
dar beteendeférandring kopplat till anvédndarmonster, styrsystem och energilager ar
nagra av dem. For att ge ett exempel kan ett lokalt energilager skapa forutsattningar
for en flexibel elanvandning genom att lagra och da flytta elanvandning till andra
tillfallen n&r det &r mer optimalt for verksamheten samt omkringliggande
energisystem. Malsattningar:

e Minst 10 % av verksamma aktorers elanvandning skall vara flexibel

e Etablera laddstationer for personbil och lastbil for att mojliggéra hog
elektrifieringstakt inom transportsektorn samt skapa maojligheter for publik
laddning for tung transport
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