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Denna handling innehaller geotekniska tolkningar och utvarderingar med avseende pa
hallfasthetsegenskaper mm. Vidare redovisas utforda faltundersokningar och faltmatningar och
slutligen omfattar den &ven hanvisningar och kommentarer med avseende pa tidigare utford
undersokning inom omradet.

1 Orientering

Pa uppdrag av Helsingborg Stad, Mark och exploateringsavdelningen har Tyréns AB utfort en
geoteknisk undersokning inom fastigheten Odakra 4:23 i Odakra som &r beldgen i centrala
Odakra strax norr om befintlig idrottsplats. Underskningen utfors for att verifiera tidigare
utford undersokning inom omradet och beskriva hallfasthetsegenskaperna med utgangspunkt
fran dagens regelverk.

Bestéllarens kontaktperson har varit Marie-Louise Svensson och Tyréns uppdragsansvarig har
varit Magnus Palm. Intern granskning har utforts av Anna-Karin Jonsson, Tyréns AB.

2 Utforda undersokningar och befintliga forhallanden
2.1 Nu utférda undersokningar

2.1.1  Faltundersokning
Den nu utférda faltundersokningen utfordes under september 2011 av féaltingenjor Goéran
Palmgqvist, Tyréns AB. Féltarbetet omfattade:

o Forberedelser med kabelvisning

e Skruvprovtagning i 4 punkter
o CPT sondering i 5 punkter
e Installation av grundvattenror i 2 punkter

Borrningsarbetena har utforts med borrbandvagn 604D. Samtliga prover har klassificerats i falt.

2.1.2  Metodbeskrivningar
Metod Enligt standard

Skruvprovtagning (Skr) | SGF Rapport 1:96. Skruv ¢ 70 mm, L= 1000 mm, borrstal ¢ 32
mm.

CPT-sondering (CPT) |SGF Rapport 1:93 och 1:96. CPT-system Nova fran Geotech med
borrstal $32 mm. Klass CPT 2.

Grundvattenror Installerades efter skruvprovtagning. 1” plastror med 0,7 m slitsat
ror utgérande filter i botten.

Tabell 1 Metodbeskrivningar
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2.1.3  Utsattning
Utséttning av borrpunkternas lage har utférts med GPS i koordinatsystem SWEREF 99 1330.

2.1.4  Undersokningsresultat
Undersokningsresultaten redovisas i bifogade bilagor.

For forklaring till de geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net
(Svenska Geotekniska Féreningen).

2.2 Tidigare utford undersokning
Foéljande rapport har fungerat som underlag till uppréttande av borrprogram.

e Utlatande 6ver oversiktlig geoteknisk undersokning inom Odakra 2:2, Helsingborgs
kommun. Uppréttad av Geokonsult, Rydstrom-Stjernkvist AB med uppdragsnummer
3531 och daterad 1982-03-30.

Det &r mot denna handling som den nu utférda undersokningen ska verifieras.

2.3 Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade utgors av ca 10 hektar av i huvudsak tidigare dkermark och avgréansas av
befintliga gator, gc-vagar samt av befintlig bebyggelse. Inom omradet eller i anslutning till
befintligt omrade finns el och teleledningar, optokabel, VA-ledningar samt fjarrvarmeledningar.
Inom omradets norra delar finns ett utlopp fran en dagvattenledning som mynnar i en lagpunkt.

2.4 Jordlagerforhallanden

2.4.1  Undersdkningspunkt T1-T3 samt T5
Jordlagren inom omradet bestar under mulljord av lermoran som underlagras av sedimentart
berg.

Mulljorden har i utférda undersokningspunkter en maktighet pa 0,3-0,4 meter. |
undersokningspunkt T2 som ar utford inom omradets norra delar dar utloppet fran
dagvattenledningen finns, har ingen mulljord patraffats.

Lermoranen ar stallvis sandig och har den éversta metern en medelhdg till hég odranerad
skjuvhallfasthet pa 65-100 kPa. Déarunder har den i huvudsak en hog till mycket hdg odréanerad
skjuvhallfasthet pa 120-200 kPa.

Lokalt, ca 1,3 meter under markytan i undersékningspunkt T3, har ett 0,6 meter maktigt lager
med lermoran patraffats med en lag till medelhdg odranerad skjuvhallfasthet pa 20- 50 kPa.

Rapportnamn: Odakra 4:23
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2.4.2  Undersokningspunkt T4
Lokalt vid undersokningspunkt T4, som ar placerad inom omradet dar det tidigare patraffats
fyllning, utgors jordlagren av fyllning pa sand som underlagras av lermoréan pa sand.

Fyllningen utgors av mulljord, morén samt sten och block. Resultatet stdammer val 6verens med
tidigare utford undersokning med avseende pa sammansattning. Fyllningen har har en méktighet
pa ca 1,0 meter. Tidigare utford undersokning har pavisat upp till ca 2 meter fyllning men den
nu utférda undersékningspunkten kan vara utford i kanten av fyllnadsomradet varvid
fyllnadsméaktigheten kan vara mindre.

Sanden &r 0,6 meter maktig och utgors av grusig sand med en medelhdg till hdg relativ fasthet.
Lermoranen har ett hogt innehall av grus och sand och har en maktighet pa ca 0,4 meter.

Den underliggande sanden ar nagot grusig och provtagningen drevs till stopp i detta jordlager ca
3 meter under markytan.

2.4.3  Berggrund

Delar av undersokningarna har troligen drivits till stopp mot den sedimentéra berggrunden pa
djup motsvarande 2,4-7,6 meter under markytan. Det kan dock inte uteslutas att berget finns pa
mindre eller storre djup inom omradet.

2.5 Grundvattenforhallanden
Den fria vattenytan har avlasts i tre av de utférda undersékningspunkterna pa djup mellan 0,4-
1,3 meter under markytan.

Grundvattenytan har avlasts i de tva installerade grundvattenroren pa djup mellan 0,1-0,2 meter
under markytan. Det ska dock observeras att det kan réra sig om sjunkvatten da nederborden
varit riklig fran det att grundvattenroren installerades tills att avlasningen utférdes.

Det ska vidare observeras att den fria vattenytan och grundvattennivan endast har avlasts vid ett
tillfalle och att nivan varierar med arstid och nederbord. En stabiliserad niva kan saledes
aterfinnas pa andra djup &n den ovan angivna.

2.6 Kommentarer till utférda undersékningar

De nu utférda undersdkningarna stammer val éverens med den tidigare utforda undersékningen.
Detta galler bade jordlagerfoljder samt bedomning och utvardering av jordlagrens
hallfasthetsegenskaper.

Vad géller grundvattennivaer har hogre nivaer patraffats an vid den tidigare utforda
undersokningen men det kan eventuellt bero pa att det forekommer mer sjunkvatten i samband
med grundvattenavlasningen.
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3 Geotekniska atgarder/rekommendationer

3.1 Grundlaggning

Grundlaggningsforhallandena inom planerat omrade ar generellt mycket goda da undergrunden
under mulljord bestar av i huvudsak lermoran med medelhdg till mycket hog odréanerad
skjuvhallfasthet.

Grundlaggning av kéllarlgsa villor rekommenderas att utforas i enlighet med tidigare uppréttad
handling, se kapitel 2.2.

Grundlaggning av byggnader med kéllare rekommenderas att utforas vattentata.

Grundl&ggning ska utforas frostfritt i torrhet och i icke tjalad jord.

3.2 Dimensionering grundlaggning
Grundl&ggningen ska dimensioneras enligt Eurocode 7 (EN 1997).

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand kan 6versiktligt utféras med utgang fran
nedanstaende i tabell 2 karakteristiska parametrar. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stod av IEG:s tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Vid framréknande av dimensionerande vérde ska hansyn tagas till y, som &r en fast koefficient
for respektive egenskap. Se tabell 3 i kapitel 3.3.

Vid berdkning av barighet respektive sattningar ska hansyn tagas till y,4 som anges i tabell 4 i
kapitel 3.3.

Nedanstaende tabeller kan utnyttjas for 6versiktlig dimensionering av grundlaggning inom
omradet.

Till parametrarna nedan galler foljande dimensioneringsprinciper:
e For dimensionering med avseende pa barighet i lermoraner skall berdkningar utféras for
bade dranerade och odranerade parametrar. Ogynnsammast fall blir dimensionerande.
e Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga. uppfylinad av
markniva och avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sattningsskillnaden
Asq beréknas enligt kap 4.4.2.3 i ”IEG:s Tillampningsdokument Plattgrundlaggning
(7:2008)”
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Material Djup Tunghet, y | Hallfasthetsegenskaper | Deformations-
(m under (kN/m3) egenskaper
markytan)
Packad aterfyllningav |- 18(11) ¢'k=37° Ex = 30 MPa
friktionsmaterial AMA
Anlaggning
Lermoran 0,4-1,0 20(11) cu= 75 kPa Ex = 15 MPa
¢"=30° ¢’ =7 kPa
Lermorén 1,0-* 21(11) cu= 150 kPa Ex = 30 MPa
¢"=30° ¢’k=15 kPa

Tabell 2 Karakteristiska parametrar for dversiktlig dimensionering
*) Djupet varierar inom undersokt omradet

Dimensionerande grundvattenyta kan forutsattas finnas 0,5-1,0 meter under markytan.

3.3 Partialkoefficienter

Material Ym

Dranerad skjuvhallfasthet (tan ¢” och ¢’) | 1,3

Odranerad skjuvhallfasthet 1,5

Tabell 3 Vérde for den fasta partialkoefficienten yp,.

Berakningsmodell Yrd
Barighetsberékning enligt allminna bérighetsekvationen 1,0
Sattningsberdakning 2:1 metoden 1,3

Tabell 4 Varde for den fasta partialkoefficienten vy.

4 Schaktarbeten
Allt schaktarbete ska utféras i enlighet med AMA Anléggning.

Forekommande jordar av lermorén &r kénsliga for altning i samband med vattendverskott, t ex i
samband med nederbérd. Schaktbotten ska skyddas snarast efter frischaktning. Om terrassen
forstorts ska utskiftning utforas. Avvakta med nedschaktning den sista halvmetern ovan slutlig
schaktbotten tills grundlaggningsarbetena ska paborjas.
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Eventuellt omhdndertagande av grundvatten i samband med anldggningsarbetet kan troligen
utféras med forsénkta pumpbrunnar. Lokalt kan wellpointanlaggning erfordras om lager med
friktionsmaterial patraffas.

Jordlagren tillhor schaktbarhetsklass 2-3 (Byggforskningsradets rapport R130:85).

Vid schaktarbetet skall foreskrifter och rekommendationer i Arbetsmiljoverkets/SGls handbok
’Schakta sékert - en handbok om sékerhet vid schaktning” beaktas.

5 Fyllning och packning
Fyllning for grundlaggning rekommenderas att utféras med friktionsmaterial som utférs och
packas i enlighet med Anlaggnings AMA sa att egenskaper enligt tabell 2 uppnas.

6 Ovrigt

Om man i samband med schaktarbeten patraffar fororenad jord ska detta anmalas till
tillsynsmyndigheten (Miljoforvaltningen i Helsingborg), som ska godkanna hur dessa massor
anvands/omhandertas.

Den nu utférda undersokningen stammer val éverens med den tidigare utférda undersékningen
och dess rekommendationer.

Packningskontroll ska utféras pa uppfyllnad som 6verstiger 0,5 meter.

Schaktbotten ska besiktigas av geotekniskt sakkunnig person.
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