repo001.docx 2015-10-05

L
ﬂNE002$

RAPPORT

HELSINGBORGS STAD

Drottninghog sddra 3 m fl., Helsingborg
UPPDRAGSNUMMER 2218401000

OVERSIKTLIG MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, GEOTEKNIK (MUR/GEO)

P

VERSION 1.0

2016-04-15

SWECO CIVIL AB
MALMO GEOTEKNIK
UPPRATTAD AV: GRANSKAD AV:

“Tobies Nerdquist 7o

TOBIAS NORDQVIST HAKAN LINDGREN




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Andringsforteckning

VER. GRANSKAD GODKAND
Sweco Sweco Civil AB Tobias Thulin Nordqvist
Drottningtorget 14 Org.nr 556507-0868 Byggingenjor
Box 286

SE 201 22 Malmé, Sverige
Telefon +46 (0)040167000
Fax

WWW.sweco.se

Styrelsens sate: Stockholm

Geoteknik Malmo

Telefon direkt +46 (0)40167079
Mobil +46 (0)703558508
tobias.nordqvist@sweco.se



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Uppdrag 1
2 Objektsbeskrivning 1
3 Befintliga forhallanden 1
3.1 Topografi 1
3.2  Ytbeskaffenhet 1
3.3 Ledningar i mark 1
4 Underlag for undersékningen 2
4.1 Néarliggande markundersdékningar 2
5 Styrande dokument 2
6 Geoteknisk kategori 3
7 Utforda geotekniska och hydrologiska undersékningar 3
7.1  Utférda faltférsdk och provtagningar 3
7.2 Undersokningsperiod och faltingenjor 3
7.3 Provhantering 3
7.4  Laboratoriearbeten 4
7.4.1 Markradon 4
8 Positionering 4
9 Harledda varden 4
10 Vardering av undersékning 8
11  Ritningar 8
Bilagor
Bilaga 1 Jordprovstabell
Bilaga 2 Conraddiagram CPTu — sonderingar, uppmatta parameterar
Bilaga 3 Markradonméatning — Resultatrapport fran MRM Konsult AB
RAPPORT
2016-04-15
VERSION 1.0

DROTTNINGHOG SODRA 3 M FL., HELSINGBORG

NOTO p:\2218\2218401_drottninghdg_helsingborg\000\3_genomforande\38_handling\drottninghég sédra 312218401000_mur_omréde_c.docx



SWECO %

3.1

3.2

3.3

Uppdrag

Pa uppdrag av Helsingborgs stad har Sweco utfort dversiktlig geoteknisk undersokning
inom fastigheterna Drottninghtg sédra 3 och Eskadern 1 i stadsdelen Drottninghdg,
Helsingborgs stad.

Foreliggande undersdkning ar upprattad i syfte att éversiktlig klargéra de geotekniska
forutsattningarna samt omradets geotekniska status infor uppférandet av planerade
flerbostadshus.

Upprattad Markteknisk undersoékningsrapport ar utformad enligt nationell bilaga BFS
2013:10 EKS 9, med tillhérande svenska standarder (Eurokod 7).

Objektsbeskrivning

Inom omréadet planeras fortatning med flerbostadshus i 5-10 vaningar. Bebyggelsen ar
framst tankt att uppforas pa befintliga parkeringsytor séder och 6ster om Drottninghdgs
centrum.

Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet ar belaget i stadsdelen Drottninghdg i norddstra Helsingborg.
Omradet utgors av del av fastigheterna Drottninghog s6dra 3 och Eskadern 1. Befintlig
bebyggelse utgdrs av Drottninghégs centrum med handel och service. Mellan
Gronkullagatan och Vasatorpsvagen finns asfalterade parkeringsytor.

Genom omradet I6per Blakullagatan i 6stvastlig riktning for att sedan ansluta till
Vasatorpsvagen.

Topografi

Markytan vid undersokningspunkterna &r relativt plan och varierar huvudsakligen omkring
nivaerna ca +43,4 till +44,6, svagt stigande mot nordost.

Ytbeskaffenhet

Marken vid Drottninghdgs centrum utgérs av hardgjorda gangvéagar, torg och trottoarer.
Befintliga parkeringsplatser och korytor &r asfalterade.

Ledningar i mark

Sweco har kontaktat berdrda ledningséagare for ledningsvisning och bestéllt utsattning néar
detta varit nédvandigt. Dokumentation for ledningsvisning redovisas inte i denna rapport.
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4 Underlag for undersékningen

Bestallaren har tillhandahallit underlagsmaterial i form av bakgrundskarta och
befintlighetsplan éver aktuellt omrade.

Materialet ar levererat i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och héjdsystem RH 2000.

Bestallaren har aven tillhandahallit underlag i form av skiss 6ver planerad placering och
utformning av nya flerbostadshus.

4.1 Narliggande markundersdkningar

e | samband med den geotekniska undersdkningen utférdes en markmiljoteknisk
undersokning inom undersékningsomradet samt fastigheten Drottninghtg sédra
2. Narliggande skruvprovtagningar har inarbetats i foreliggande geoteknisk
markundersokning. Resultatet fran den markmiljétekniska undersokningen
redovisas i separat rapport.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 1: Allméanna regler med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Arbetsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

Redovisning och
utvéardering

SS-EN 1997-2, Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 2: Marktekniska undersdkningar

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN ISO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2, Bilaga C i IEG Rapport
13:2010 som ar Trafikverkets éversattningsnyckel fran SGFs
beteckningar enligt SS-EN-14688-1

Dataprogrammet CONRAD 3.1 for redovisning och
utvardering av CPTu-sonderingar

TR GEO 2013 TDOK 2013:0668 for utvardering av
fritionsvinkel i utférda CPTu-sonderingar
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Tabell 2 Faltundersdkningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPTu-sondering

Skruvprovtagning

Installation av GW-ror

SS-EN ISO 22476-1 och Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1-1:2006 och Geoteknisk falthandbok
SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006

6 Geoteknisk kategori

Det geotekniska faltarbetet har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 Utférda geotekniska och hydrologiska undersékningar

7.1 Utforda faltférsék och provtagningar

Undersokningen har utforts med faltutrustning monterad pa borrbandvagn 604D av
Geotechs fabrikat. Undersdkningen har omfattat:

e  Skruvprovtagning (Skr) i 7 punkter

e CPT-sondering (CPTu) i 3 punkter

e Observation av eventuella fria grundvattenytor i provtagningshélen

e Inmatning av undersékningspunkterna

Skruvprovtagningar i punkterna 1601- 1605 och 1627 samt installerade grundvattenror i
punkterna 1601, 1603 och 1627 har inarbetats fran narliggande miljétekniska

markundersokning.

7.2 Undersdkningsperiod och faltingenjor

Undersokningen utfordes i januari 2016, under ledning av Swecos féaltgeotekniker Fredrik

Zanders.

7.3 Provhantering

Upptagna jordprover har klassats okulart i falt direkt vid provtagningen. Ett

provtagningsprotokoll har uppréattats fér varje provtagningspunkt och éverlamnats till

Swecos handlaggare i Malmo.
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7.4 Laboratoriearbeten

Jordens materialtyp och tjalfarlighetsklass har klassificerats enligt AMA Anlaggning 13
med okular bedomning fran falt som underlag. Resultatet redovisas i bilaga 1.

7.4.1 Markradon

En markradonmatning har utférs med markradondetektor. Detektorerna har analyserats
av MRM Konsult AB i Luled. Resultatet redovisas i deras rapport 5478 i bilaga 3.

8 Positionering

Utséttning, inméatning och avvagning av de geotekniska undersékningspunkterna har
utforts med GPS-NRTK av Swecos faltgeotekniker Fredrik Zanders. Matningarna &r
utférda i méatklass B enligt SGF:s Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

9 Harledda varden

Harledda varden for friktionsvinkel (@) samt elasticitetsmodul (E) ar tolkade fran utforda
CPT-sonderingar. Resultaten ar redovisade i foljande diagram, figur 1-2.
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Friktionsvinkel, Drottninghég
sddra 3 m fl.
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Figur 1 Friktionsvinkel i utférda undersékningspunkter
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Elasticitetsmodul, Drottninghdg
sodra 3 m fl.
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Figur 2 Elasticitetsmodul i utférda undersdkningspunkter
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Odranerad skjuvhallfasthet,
Drottninght6g sddra 3 m fl.
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Figur 3 Elasticitetsmodul i utférda undersdkningspunkter
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10 Vardering av undersdkning

I de fall undersokningspunkternas lage avviker fran den slutliga utformningen kan
kompletterande undersékningar erfordras.

Punkt 16 utgick pa grund av ledningar.

11 Ritningar

2218401000/G-10.0-001 Plan och sektion D-D, E-E, F—F, G-G skala 1:1000 och
H 1:100 L 1:250 (A1)
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BILAGA 1

UPPDRAG

Drottningh6g sddra 3 m fl. Helsingborg

UPPDRAGSLEDARE
Hékan Lindgren

DATUM
2016-04-15

UPPDRAGSNUMMER
2218401000

UPPRATTAD AV

Tobias Thulin Nordqvist

Jordprovstabell
-

Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13

M = Materialtyp enligt AMA Anlaggning 13
w = Fri vattenyta i samband med provtagning

(-110)

Proverna ar klassificerade okulart i falt.

Und-pkt  Markniva/
nr Djup u my

Vattenyta/
Jordart

Provtagningen avslutad pa angiven niva och i angiven jordart

Anm.

13 +44.4
0-0,03

-0,5

-1,3

-2,0

-2,5

-3,0

-4,2

14 +44.5
0-0,4

-1,0

-1,8

-2,0

-2,4

-3,1

-4,4

15 +43,7
0-0,05

-0,4

-1,0

-2,3

-4,2

W torrt (2016-01-26)

Asfalt

fylining — nagot grusig Sand

fylining — n&got grusig Sand

fylining — sandig Lermoran

fylining — n&got grusig Sand

Sand

sandig Lermoran

Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

W torrt (2016-01-25)

fylining — nagot mullhaltig Sand

fylining — nagot grusig Sand

nagot grusig Sand

sandig Lermoran

Sand

sandig Lermoran

Lera med tunna sandskikt, Hall

Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

W torrt (2016-01-25)

Asfalt

fyllning — grusig Sand

lerig siltig Sand

sandig Lermoran

sandig Lera med tunna sandskikt, Hall
Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

AR DR RPR [ N N

WHANPRF

NI A NN

YIS GINENEN

3B
5A
4B

13

Sweco Civil AB
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Und-pkt
nr

Markniva/
Djup u my

Vattenyta/
Jordart

Anm.

17

18

19

20

1601

1602

2(3)

+44,1
0-0,07
-0,5
-1,0
-2,6

+44,0
0-0,05
-0,5

+44.,5
0-0,55
-3,2

+44,5
0-0,65
-1,2
-2,3
-3,7

+44,1
0-0,2
-1,2
-1,6
-2,0
-3,0
-4,9

+42,4
0-0,7
-0,9
1,3
-3,7

W —ingen obs. vy, rasat (2016-01-27)
fylining - Asfalt

fylining — grusig Sand

fylining — nagot grusig Sand

sandig Lermoran

Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

W torrt (2016-01-26)

Asfalt

fylining — stenig grusig Sand

Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

W —ingen observation

nagot mullhaltig Sand

sandig Lermoran

Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

W torrt (2016-01-25)

fylining — nagot mullhaltig Sand

Sand

sandig Lermoran

Sand

Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

W - Ingen observation

fyllning — Sand

fylining — nagot grusig Sand

fylining — nagot siltig ndgot grusig Sand
fylining — nagot grusig Sand

sandig Lermoran

nagot stenig Lera med sandskikt, Hall
Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt forfarande

W - Ingen observation

fylining — nagot mullhaltig Sand

Lera med sandskikt

Sand

nagot stenig Lera med tunna sandskikt, Hall
Provtagaren kan ej neddrivas langre med for
metoden normalt férfarande

Ny

WhRPRRRPPR P AR

WkFk Wk

égl\n\)ml\)

4B

4B

‘ BILAGA 1
2016-04-15
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Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ T M Anm.
nr Djupumy Jordart
1603 +44,6 W - Ingen observation
0-0,35 fyllning — nagot mullhaltig Sand 1 2
-1,0 fyllning — ndgot mullhaltig grusig Sand 1 2
-2,0 fyllning — nagot grusig Sand med tegelkross 1 2
-2,95 nagot grusig Sand 1 2
-3,2 sandig Lermoran 4 5A
-5,2 Sandmoran 1 2
(-8,0) Sand 1 2
1604 44,592 W - Ingen observation
0-0,03 Asfalt - -
-0,55 fyllning — stenig grusig Sand 1 2
-1,0 siltig Sand 2 3B
(-1,6) sandig Lermoran 4 5A
1605 +43,9 W - Ingen observation
0-0,07 Asfalt - -
-0,4 fylining — stenig grusig Sand 1 2
-1,0 Sand 1 2
(-1,6) sandig Lermoran 4 5A
1627 +44,5 W - Ingen observation
0-0,5 fyllning - Mulljord 1 6B
-,2,0 fyllning — Sand, hall 1 2
-2,5 siltig Sand 2 3B
-2,9 sandig Lermoran 4 5A
-3,2 Finsand 1 2
-3,8 Lermoran 4 5A
-4,0 Hall 2 3A
-6,0 Lersten 2 3A
(-8,0) Sandsten 2 3A
3(3)
BILAGA 1
2016-04-15
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Drottningh6g sddra 3 m fl. Helsingborg Hékan Lindgren 20165-04-15
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2218401000 Tobias Thulin Nordqvist

Diagram

CPT-sondering, uppmaétta parametrar

Bilaga: Sida Undersdkningspunkt

2:2 13
2:3 17
2:4 19

Anmarkning

Bifogade sonderingsdiagram ar redovisade med datorprogrammet CONRAD enligt SGls
Information 15 (1992), vilket innebar att basparametrarna for totala spetstryck (gr),
mantelfriktion (fr) och portryck (u) redovisas liksom initiellt in-situ portryck (uo) med hansyn till

uppmatt fri vattenyta samt Au = u - uo.

| diagrammet redovisas uppmatt fri vattenyta i det 6ppna sonderingshalet, eller, i forekommande
fall, i 6ppna observationsrér, som grundvattenyta. | de fall ndgon vattenyta inte patraffats har en
antagen vattenyta, baserat pa markniva och observerad grundvattenyta i narliggande

installerade grundvattenror, angivits.

Dessutom beréknas och redovisas i tva separata diagram friktionskvoten Rs = (fr/ gr) respektive

portryckskvoten DPPR = Au / gr.

1(4)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Forborrningsdjup 0,50 m
0,50 m

Start djup

Stopp djup
Grundvattennivd 99,00 m

2,50 m

Referens
Niva vid referens
Forborrat material

Geometri

my
44,37 m

Normal

Vitska i filter Vatten
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 604D
Sond nr 6036

Projekt  Drottninghdg
Projekt nr 2218401000
Plats Helsingborg
Borrhal 13

Datum  2016-01-27
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Sweco Civil AB
Drottningtorget 14, 211 22 Malmé

P:\2218\2218401_Drottninghdg_Helsingborg\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\13.cpw
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Drottninghdg
; L . Projekt nr 2218401000
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Vatten Plat Helsineb
Start djup 0,50 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats i eismgborg
Stopp djup 2,58 m Forborrat material Utrustning Geotech 604D Borrhal 17
Grundvattennivd 99,00 m Geometri Normal Sond nr 6036 Datum 2016-01-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 O 500 1000 1500 20000 5 10 -1 0 10 5 10
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ I I I I I I I L1 1 | I | | | | I S |
1 — ’ 3 1
I [ g
;_ <% ———
2 Q — )
| E U L J— ]
3
4
5
6
7
O
= 1
©
3 8
9
10
11
12
13
14
Sweco Civil AB P:\2218\2218401_Drottninghdg_Helsingborg\000\3_Genomforande\35_Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\17.cpw

Drottningtorget 14, 211 22 Malmé
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,30 m
0,30 m
2,23 m

Start djup

Stopp djup
Grundvattennivd 99,00 m

Referens
Niva vid referens
Forborrat material

Geometri

my
44,55 m

Normal

Vitska i filter Vatten
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 604D
Sond nr 6036

Projekt  Drottninghdg
Projekt nr 2218401000
Plats Helsingborg
Borrhal 19

Datum  2016-01-27
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Sweco Civil AB
Drottningtorget 14, 211 22 Malmé
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BILAGA 3

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Drottningh6g sddra 3 m fl. Helsingborg Hékan Lindgren 20165-04-15
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2218401000 Tobias Thulin Nordqvist

Radonmatningar

Analysresultat fran radonmatningar, rapport 5478 upprattad av MRM 2016-02-04

Undersokningspunkt Burk-id Uppmaétt Rn-halt Anm
14 7447 14 kBg/m?3
19 7448 6 kBg/m?3

1)

Sweco Civil AB
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MRM

mark radon miljé

Certifierat
kvalitets-
och miljo-
lednings-
system

150 8001
IS0 14001

2016-02-04 RAPPORT 5478

SWECO CIVIL AB
TOBIAS NORDQVIST

MARKRADONMATNING

Matomrade: Drottninghtg, Helsingborg

Burk Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum
7441 Bp21 10 2016-01-29 2016-02-03
7448 Bp19 6 2016-01-29 2016-02-03
7447 Bp14 14 2016-01-29 2016-02-03
7440 Bp10 1 2016-01-29 2016-02-03
7445 Bpb5 0 2016-01-29 2016-02-03
7430 Bp2 2 2016-01-29 2016-02-03

DROTTNINGTORGET 14
20122 MALMO

Kommentar

Radonhalten i markluft ar normalt storre an 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning fér markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

\ ( WS\TMW\/

Stefan Svensson

MRM Konsult AB
Box 63
971 03 LULEA

Telefon: 0920-60468

Telefax: 0920-60474

E-post: radon@mrm.se

Organisationsnummer
5556263-5077

Hemsida: www.mrm.se/radon

Besoksadress
Gammelstadsvigen 5
972 41 Luled



Riktvirden vid klassning av mark

(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrénser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Lagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBg/m® Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morin giller att gransen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordtiicket &r mindre #n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé ett
tillforlitligt sitt. Samma sak géller for spriingstenslager och blockskravel. I dessa
fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundligg-
ning direkt p& berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bqg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bg/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av spréangsten krévs betydligt lagre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bg/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Lagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsidkert
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FORKLARINGAR

REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION ENLIGT
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM (www.sgf.net)
SAMT BILAGA C | IEG:s RAPPORT 13:2010.

DENNA RITNING AVSER ENDAST REDOVISNING
AV GEOTEKNISK UNDERSOKNING. OVRIG
INFORMATION PA RITNINGEN KAN AVVIKA
FRAN ANLAGGNINGENS SLUTGILTIGA

UTFORMNING.

REDOVISAD MARKLINJE AR RATLINJIGT
INTERPOLERAD MELLAN NARLIGGANDE
UNDERSOKNINGSPUNKTER,

UNDERSOKNINGSPUNTKER 1601-1605 och 1627
AR INARBETADE FRAN NARLIGGANDE
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING.

KOORDINATSYSTEM:
PLAN: SWEREF 99 13 30

HOJD: RH 2000

BET | ANT

ANDRINGEN AVSER

SIGN DATUM

HELSINGBORGS STAD

\J
SWECO ﬁ

SWECO.SE 08 - 695 60 00
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR. AV HANDLAGGARE
2218401000 SENGTO SENQOTO
DATUM GRANSKAD AV ANSVARIG
2016-04-15 SEHAKL

DROTTNINGHOG SODRA M FL.
OVERSIKTLIG GEOTEKNISK UNDERSGKNING

PLAN OCH SEKTION

FORMAT/SKALA

1:1000/1:100 (A1)
1:2000/1:200 (A3)

NUMMER

[ BET

(-10.0-001
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