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Sammanfattning

Sweco Environment har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsférvaltningen, Helsingborgs stad
och Helsingborgshem att utféra en riskbedémning inklusive framtagning av platsspecifika
riktvarden med avseende pa PCB och DDT och dess nedbrytningsprodukter DDE och
DDD for Drottninghog (exklusive Solhalan och Vastra Drottninghog).

Miljotekniska markundersokningar har utforts pa Drottninghdg under 2016.
Kompletterande analyser har genomforts i denna utredning.

En riskbeddmning har utforts for att klarlagga vilka eventuella risker fororeningarna inom
omrade utgor for manniskors halsa och miljo.

Foljande 6vergripande atgardsmal har legat till grund for riskbedémningen:

e Eventuella risker frdn markfororeningar ska vara pa lagriskniva sé att vuxna och
barn ska kunna vistas och vara verksamma pa platsen.

e Markmiljon i omradet ska vara av sadan kvalitet att den stoder noédvandiga
markfunktioner i den omfattning som behdvs for den aktuella markanvandningen.

e Spridning av féroreningarna ska inte ske i en omfattning som medfér en
oacceptabel paverkan pa miljon.

Platsspecifika riktvarden har tagits fram for att anpassa de generella riktvardena till de
specifika forhallanden som rader pa omradet. Fér omradet har platsspecifika riktvarden
beraknats for tva scenarier:

1. Bostadsomrade, uteplatser

Det primara skyddsobjektet bedéms vara barn och vuxna som vistas pa uteplatserna som
ligger i direkt anslutning till byggnaderna dar det funnits fogar med PCB. UCLM95
(UCLM95 ar den 6vre konfidensgransen for medelhalten, med 95 % sékerhet ligger
medelhalten under det utrdknade vardet) tangerar det platsspecifika riktvardet. Den
samlade bedomningen och analysresultat for jord fran uteplatserna resulterar i att
halsoriskerna bedéms som sma for normal vistelse och aktivitet inom uteplatserna. Inga
atgarder rekommenderas med hanvisning till manniskors halsa.

2. Bostadsomrade, Ovriga omradet (motsvarar parkmark och ett mindre omrade
med handel)

Inom Ovriga omradet understiger medelhalterna och UCLM 95 av PCB och DDT och
dess nedbrytningsprodukter platsspecifika riktvarden fér hdlsa och grundvatten.

Fororeningshalterna inom den f.d. appelodlingen (bade inom uteplatserna och 6vriga
omradet) utgor en risk for markmiljon d& halterna DDT,DDE och DDD 6verskrider
riktvardet for markmiljo med utgangspunkt att 75% av de marklevande organismerna inte
ska paverkas. Vilken grad markmiljon ar skyddsvard ar en varderingsfraga och bor
diskuteras tillsammans med tillsynsmyndigheten.
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1.2

13

Inledning

Uppdrag och syfte

Sweco Environment har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsférvaltningen, Helsingborgs stad
att utfora en miljo och hélsoriskbeddémning inklusive framtagning av platsspecifika
riktvarden for Drottninghdog.

Avgréansning

Riskbedomningen beror inte den vastra delen av omradet (Solhalan och omradet som
berdrs av ny detaljplan Drottninghtg Vastra), som omfattas av tidigare riskbedémningar
(Sweco 2016c). Det aktuella omradet har markerats i figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta dar det aktuella omradet har markerats éversiktligt.

Beddmningen fokuserar endast pA PCB och DDT och dess nedbrytningsprodukter DDE
och DDD da det i tidigare utredningar slagits fast att det &r dessa amnen som &r av
potentiell betydelse for ménniskors hélsa och miljon.

Organisation
Ludvig Landen, Stadsbyggnadsférvaltningen har varit bestéllarnas kontaktperson.

Fran Sweco Environment har Anna Sorelius varit uppdragsledare och handlaggare.
Kristina Haglund har genomfort kvalitetsgranskningen.
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2 Omradeshistorik

Omradets historik har beskrivits utforligt i tidigare rapporter (Sweco 2015d). Endast
huvuddragen aterges i denna rapport.

Drottninghdg tillhorde i aldre tider Filborna by och inom omradet fanns odlingsmark,
betesmark och ett fatal boningshus med tillhérande ekonomibyggnader. Under forsta
halvan av 1900-talet (fram till ca 1965) utnyttjades en del av omradet bland annat for
fruktodlingar, se figur 2.

Figur 2. Bilden bygger pa information fran den historiska inventeringen (Sweco 2015) och visar
laget for fruktodling (rod linje i ytterkant). Markeringen bor betraktas som ungefarlig.

Inom den vastra delen av omradet (utanfor omradet som omfattas av féreliggande
riskbedomning) fanns dven smaindustrier och en grustakt som agdes av Helsingborgs
Cinders- & kalkfabrik. Den mer sammanhé&ngande bostadsbebyggelsen utvecklades forst
under slutet pa 1960-talet (merparten av byggnaderna &r uppférda mellan 1966 och
1969). Omradets bebyggelse bestar totalt av 52 flerbostadshus, som till storsta delen
utgors av lamellhus i tre vaningar, orienterade i nord-sydlig riktning, uppdelade i tre olika
omraden som omger centrumbebyggelsen i stadsdelens mitt. Byggnaderna byggdes i
Helsingborgshems regi.

Omradet omfattas av flera detaljplaner. Huvuddelen av omradet berérs dock av en
detaljplan med beteckning 1283K-7821 som upprattades 1964. Inom omradet finns ett
pagéende detaljplanarbete for flera delomraden.
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3 Geologiska och geohydrologiska forhallanden

SGU:s jordartskarta visar att Drottninghog bestar av sandigt eller grusigt isalvsmaterial,
lermoran samt begransad yta av sand, se figur 3. Berggrunden i Helsingborg bestar av en
kombination av sandsten och lerskiffer med inslag av tunna kollager, lokal bendmning for
berggrunden &r "Hall”. Avstandet till berggrunden varierar inom omradet fran mindre an
en meter inom den vastra delen av omradet till ca 15 m i omradets norra del (uppgifter
frén borrhal inom fastigheten Basen 8, strax norr om Drottninghdgsvagen).

A IR A 4 SRR

Figur 3. Jordarter inom omradet. Gront=isdlvsmaterial, grus. Ljusblatt= Lerig moran.
Morkblatt=Sedimentéart berg, tunna jordlager. Orange=Sand

Det finns inte mycket hydrologiska data frAn omradet. Tidigare undersokningar har visat
att grundvattnets flodesriktning i jord fradn den vastra delen av omrade troligen ar véastlig.
Den generella stromningsritningen bedéms vara vastlig- sydvastlig med eventuella lokala
variationer vid djupa installationer. | anslutning till det omrade som berérs av postglacial
sand (det gula omrédet i figur 3) ar grundvattnets stromningsriktning majligtvis sydlig, i
namnda sandavlagring som har sin utbredning séderut mot stadsdelen Husens;jo.

4  Tidigare undersdkningar

Det har genomforts en 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning for hela Drottninghtg
(Sweco 2016b) och merparten av data som hanterats i riskbedomningen har hamtats fran
denna utredning. Det finns dock ett flertal undersokningar som har berért omradet kring
den park med utebad som gér under benamningen Drottninghdg park (tidigare kallad
Solhélan) samt detaljplanomrade med beteckning "Drottninghtg Vastra”. Totalt har det
genomforts sex undersokningar med inriktning pa forekomst och spridning av
fororeningar inom dessa tvd omraden. Nar det galler bekampningsmedel har data frén
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nedanstaende undersckningar (forutom data fran den oversiktliga miljotekniska
markundersdkningen) anvants for statistiska sammanstéllningar i denna utredning:

e Sweco, 2014a. Miljoprovtagning i samband med geoteknisk understkning inom
omrade som avses exploateras for bostadsandamal vid Regementsgatan pa
Drottninghdg. Uppdragsnr 2218322000, Daterad 2014-08-14

e Sweco 2014b
Drottninghdg ny lekplats. Uppdragsnummer 1210244 000, PM daterad 2014-06-
12

e Sweco, 2015a. Provtagning av mark inom exploateringsomrade pa Drottninghog.
Uppdragsnr 1210287000, Daterad 2015-03-22

e Sweco, 2015b. Fordjupad miljéteknisk markundersokning Drottning H Park.
Uppdragsnr 1210287000, Daterad 2015-04-23

e Sweco, 2015c. Drottninghdg Vastra. Kompletterande miljoteknisk
markundersékning. Uppdragsnr:1210333000, Daterad 2015-09-11

e Sweco 2016a Kompletterande miljoteknisk markundersdkning, delar av
Drottninghdg Vastra. Uppdragsnr 1210333 300, Daterad 2016-05-16

For Solhdlan och Vastra Drottninghtg har det genomforts riskbedémning och
atgardsutredning varvid dessa omraden, se figur 4, inte ingar i denna riskbedémning.

"/ W va-,¢.~ 4 F'.
/3 skola
Z: 66 2

'~
vy

Figur 4. Detaljplanerat omrade ar rosafargat. Vid Cymbalen 1 planeras bostader och en forskola att
byggas. Oster om bostadsomradet ska det vara parkmark.

Inom 6vriga delar av Drottninghdg genomférdes forst en historisk kartlaggning dar
historiska potentiellt fororenande verksamheter och féroreningar identifierades.
4(31)
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e Sweco, 2015d. PM-Historisk inventering. Uppdragsnr 1210360, Daterad 2015-10-
23

Bland annat identifierades PCB fran mjukfogar i byggnader samt bekampningsmedel som
hanterats i fruktodlingarna som mdjliga féroreningar.

Nar potentiellt fororenande omraden identifierats genomfordes en oversiktlig miljoteknisk
markundersokning.

e Sweco 2016b, Oversiktlig miljoteknisk markundersékning
Uppdragsnr 1210404 000, Daterad 2016-04-19

| den dversiktliga undersokningen placerades provtagningspunkterna enligt figur 5
(6versikt) samt Bilaga 1. For detaljer kring undersékningarnas omfattning och resultat se
tidigare rapporter.

Figur 5. Provtagningspunkter | 6versiktlig markundersdkning (Sweco 2016b)

5 Kompletterande undersdkningar

Kompletterande provtagning och analys har genomférts pa ytliga jordlager inom omradet.
Undersdkningen har inriktats pa férorening i ytliga jordlager inom marklagenheternas
uteplatser med avseende pa PCB (se avsnitt 5.1 samt 5.2) samt pa DDT och dess
nedbrytningsprodukter i ytliga jordlager inom f.d. ppelodlingen samt utanfor
appelodlingen (se avsnitt 5.3).

5(31)
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5.1 PCBijordinom uteplatser

For att undersoka fororeningssituationen med avseende pa PCB inom nagra slumpvis
utvalda uteplatser genomférdes provtagning av ytlig jord med spade inom 5 uteplatser, se
Bilaga 1. Resultaten presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Resultat fran analys av samlingsprov fran uteplatser (0-0,25 m under markytan). Alla
uteplatser ar placerade inom intervallet 0-5 m fran byggnad). Halter i mg/kg TS.

Provpunkt PCB7 KM
3la <0.0070 0,008
31d <0.0070 0,008
35b <0.035 0,008
43c <0.0070 0,008
33d <0.0070 0,008

PCB har i tidigare undersokningar analyserats pa totalt 28 prover (17 prov pa ett avstand
pa mer &n 5 m fran byggnaden samt 11 prov som tagits ut pa ett avstand pa mindre an 5
m fran en byggnad med PCB-fog). Samtliga analysresultat, fran undersokningen och
tidigare undersokningar inom omradet har sammanstallts i bilaga 3.

Jordproverna, totalt 5 st, &r tagna som samlingsprov bestéende av 3 stickprov per
uteplats. Ett stickprov togs sa nara byggnad med fonster som mdjligt, ett ca 2,5 m fran
byggnaden och ett prov ca 4 m fran byggnaden. Prover togs dock inte frdn nyanlagda
rabatter dar jord ofta tillférs vid plantering. Resultatet fran analyserna av samlingsproven
presenteras i tabell 1. Analysrapporterna aterfinns i bilaga 4.

5.2 PCB i grundvatten

PCB har analyserats i grundvatten fran ett grundvattenrér som installerats i den
oversiktliga miljétekniska markundersoékningen. Observationspunkten har beteckningen
1603 och ar placerad vaster om till Drottningh6gs centrum, se bilaga 1.

| grundvattnet pavisades inga PCB-halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.
Analysprotokollet aterfinns i Bilaga 5.

5.3 DDTinom f.d. Appelodling och utanfor

For att undersoka fororeningssituationen med avseende pd DDT samt dess
nedbrytningsprodukter DDE och DDD har jord fran ytterligare 7 punkter analyserats. Fem
jordprov togs fran det omrade som varit &ppelodling och 2 prov togs fran omradet utanfor
appelodlingen for att undersoka eventuell spridning av fororeningen utanfor det omrade
dar DDT anvants for bekdmpning av insekter inom fruktodlingen. Resultatet presenteras i
tabell 2. Analysprotokollet terfinns i Bilaga 4.
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6.1

Tabell 2. Resultat fran analys av samlingsprov fran uteplatser (0-0,25 m under markytan). Alla
halter i mg/kg TS.

Provpunkt Lokalisering Summa DDT, DDE och | KM
DDD
43c Fd Appelodling 0,655 0,1
1645 Fd Appelodling 0,014 0,1
1646 Fd Appelodling 0,198 0,1
1647 Fd Appelodling 0,248 0,1
1648 Fd Appelodling 0,122 0,1
1649 Ovriga omradet <0.010 0,1
1650 Ovriga omradet 0,126 0,1

Inom Drottninghdg har totalt 27 analyser av klorerade pesticider genomforts. Proverna
har i samtliga fall utom ett tagits fran ytligt liggande jord. Dessutom har det genomforts
tva screeninganalyser avseende bekampningsmedel (totalt ca 325 st). Det anda amne
som pavisats i halt dver rapporteringsgrans ar DDT och dess nedbrytningsprodukter DDE
och DDD. Samtliga resultat avseende DDT och dess nedbrytningsprodukter presenteras i
tabell i bilaga 2.

Fororeningar av potentiell betydelse

PCB

PCB ar ett samlingsnamn for totalt 209 varianter, s.k. kongener, av polyklorerade
bifenyler. PCB anvandes som mjukgérare i fogmassor, férseglingsmassor, isolerglas,
kondensatorer, transformatorer, hydrauloljesystem mm. PCB ftrbjods 1972 i ppen
anvandning i Sverige (och sedan dess har @&mnena inte anvants (lagligt) i byggmaterial).
Forbud mot viss annan anvandning (t ex i elektriska komponenter) inférdes 1978 och
totalforbud inférdes 1995.

Enligt Naturvardsverkets rapport 4918 klassas PCB som dmnen med mycket hog
farlighet. Det ar framst vid exponering under en lang tid som amnen kan ge symptom for
manniskor.

Olika typer av studier hos flera djurarter och manniska visar att cancer, férsdmrat
immunfdrsvar och beteendeférandringar (6veraktivitet och férsdmrad inlarning) ar kritiska
effekter vid PCB-exponering, samt att fosterutveckling utgér den mest kansliga perioden.
(KI 2015)
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PCB har mycket Iag I6slighet, Kq (fordelningsfaktor som beskriver andelen fororening i
I6sning jamfort med halten av férorening som sorberat (fastlagts kemiskt) pa
jordmaterialet) har bestamts till 6,2 *106 I/kg (Naturvardsverket 2009, rapport 5976, bilaga
1). PCB har mycket god stabilitet varfor de bryts ner mycket langsamt i naturen.
Nedbrytbarheten inom PCB-gruppen minskar med kloreringsgraden. Koc har enligt
Naturvardsverket rapport 5976, bilaga 1 bestamts till 2,2*105 I/kg vilket indikerar att av
PCB har hog tendens att adsorberas till mark. Rorligheten for PCB kan dock 6ka vid
narvaro av l6st organiskt material i grundvattnet, eftersom PCB da kan bindas till en rérlig
organisk fas.

Henrys konstant (dimensionslos) har enigt samma kélla som ovan (Naturvardsverket
2009) bestamits till 0,025 men olika varianter av PCB (olika kloreringsgrad) uppvisar en
variation i flyktighet.

Generellt kan foéroreningar som genom lackage eller spill kommit ut i omgivningen
férekomma i olika faser i mark och grundvatten. | den ométtade zonen Gver
grundvattenytan kan de upptrada i fyra faser, se tabell 3.

Tabell 3. Fororeningars upptradande i jorden, fasférdelning.

Foérekomst (fas) i jorden Férutsattningar fér PCB

Som gas i jordens porer Angtrycket hos PCB &r I&gt, men till fljd av den
laga losligheten ar Henrys konstant anda relativt
hog (0,025). Liten risk for forekomst av PCB i
gasfas, med hanvisning till hogt varde pa Henrys

konstant.

Bundna till jordpartiklarna Kd for PCB ar hogt, d.v.s. PCB binds till partiklar i
marken.

Losta i vatten PCB har mycket lag I6slighet i vatten. Rérligheten

for PCB kan dock 6ka vid narvaro av l6st
organiskt material i grundvattnet, eftersom PCB
da kan bindas till en rorlig organisk fas.

| koncentrerad form i jordens porer Inom omradet finns inte nagon risk att PCB
forekommer i fri fas da féroreningen harror fran en
tillsats i en fogmassa och inte som ren produkt
(eller som tillsats i olja).

Under grundvattenytan ar porerna helt fyllda med vatten och systemet utgors da av de tre
sisthamnda faserna.

DDT, DDE och DDD

DDT (diklordifenyltrikloretan) &r en insekticid som uppfanns i bérjan av 1940-talet.
Anvandningsomradet har varit brett, i fruktodlingar anvandes dmnet bland annat for att
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bekampa spinn. Bland annat sprutades bekampningsmedel direkt pa frukttraden, se figur

/ e

Figur 6. Foto (jan 1953) fran besprutning av appeltrad pa Drottninghdg (foto fran Arne Gunnarsson,
Helsingborg stad).

DDT har mycket Iag I6slighet i vatten och binds till jordpartiklar. DDT och dess
nedbrytningsprodukter, DDE och DDD, ar fettlosliga och bioackumulerbara. Vidare sker
nedbrytningen av DDT langsamt. Halveringstid i jord uppskattas till mellan 2 och 25 ar
(beroende pa forutsattningar i marken och olika isomerer och metaboliter) och i
grundvatten upp till 30 ar (Videncenter for jordforurening, 1998). Mikrobiell nedbrytning av
DDT till DDD sker vid syrefria forhallanden genom reduktiv deklorering och som
kometabolism, d.v.s. som en ”"sidoreaktion” till mikroorganismernas egentliga nedbrytning
av energikalla. Vid aeroba forhallanden kan DDT brytas ner till DDE. Mikrobiell
nedbrytning av DDE beddms ske endast i begransad omfattning.

Tabell 4. Fysikalisk-kemiska parametrar, Koc, Kow, Henrys konstant och frifasgranser — organiska
och nagra oorganiska amnen (Naturvardsverket 2016)

Amne | CAS-nr | Koc Kow H Referenser | C frifas | Referens
I’kg I/kg Dimensions- | Koc mg/kg
16s

DDT, 107917- 1,80E 2,00E+ 7,0E-04 Viktat medel 50 Grans for
DDD, 42-0 +05 06 av 6 DDT- farligt avfall
DDE féreningar (Avfall

basert pa Sverige,

data fran US 2007)

EPA, 2012
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Beréknat tolerabelt dagligt intag, TDI for DDT, DDD och DDE ér enligt Naturvardsverket
(2016) 0,0005 mg/kg per dag. Uppgifterna baseras pa USEPA 1987a. For méanniska kan
intag av hogre doser av DDT orsaka akut forgiftning, med symptom som yrsel,
krakningar, koordinationssvarigheter, huvudvark och i varsta fall kramper. Vid langvarig
exponering (i lagre halter) kan nervsystemet och levern skadas och man har ocksa
noterat effekter pa fortplantningsformagan. Daremot bedoms risken for genetiska skador
och cancer till foljd av DDT som sma. Information om DDT aterfinns i underlaget till det
danska jordkvalitetskriteriet (Miljgministeriet, 2002). DDT é&r forbjudet i Sverige sedan
1969 (Sverige var forsta land i varlden att forbjuda DDT).

Tabell 5. Grunddata for berdkning av skydd av markmiljo

Amne Ekm Ref E km Emkm | Ref E mkm
KM? MKM?
mg/kg Mg/kg

DDT, DDD, DDE | 0,1 Rivm 2001 1 Rivm 2001

Genom Stockholmskonventionen (2002) ska férekomsten av langlivade organiska
fororeningar (sk POPs, Persistent Organic Pollutants) begrénsas i samhéllet. DDT &r ett
av dessa amnen.

Generellt kan foéroreningar som genom lackage eller spill kommit ut i omgivningen
féorekomma i olika faser i mark och grundvatten. | den omattade zonen 6ver
grundvattenytan kan de upptrada i fyra faser, se tabell 6.

Tabell 6. Fororeningars upptraddande i jorden, fasfordelning.

Foérekomst (fas) i jorden Férutsattningar fér DDT, DDE, DDD

Som gas i jordens porer Liten risk for forekomst av DDT i gasfas, med
hanvisning till hogt varde pa Henrys konstant.

Bundna till jordpartiklarna Kow &r hogt, dvs. DDT binds till framférallt
organiskt material i marken.

Losta i vatten DDT har mycket lag loslighet i vatten. Rorligheten
for PCB kan dock 6ka vid narvaro av l6st
organiskt material i grundvattnet, eftersom DDT
da kan bindas till en rorlig organisk fas.

| koncentrerad form i jordens porer Inom omréadet finns inte nagon risk att DDT
forekommer i fri fas.

10(31)

‘ RAPPORT
2017-01-27

DROTTNINGHOG

SA p:\1237\1210404_drottninghtg_6mtmu\100_riskbedémning_ddt_och_pcb\19 original\ra_riskbedémning pcb och ddt_ 170127.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

7 Statistisk sammanstallning
7.1 Avgransning

| huvudsak har data fran undersokningen som genomférdes 2016 (Sweco 2016b) samt
nagra kompletterande analyser som genomférdes i samband med riskbedémningen
anvénts for att géra en bedémning av féroreningsnivan genom statistiska
sammanstallningar av data.
For att fa ett battre dataunderlag for statistiska bedémningar av halterna DDT inom
omradet har aven resultat fran undersokningar som genomforts i vastra delen av omradet
anvants vid bedémningen. De ingdende borrpunkterna redovisas i Tabell 7.
Borrpunkterna ligger bade inom sjélva appelodlingen och utanfér. | samband med att
omradet exploaterades kan massor (i huvudsak mulljord som inte ar lampligt vid
grundlaggning) ha flyttats inom omréadet.
Tabell 7 De borrpunkter som ligger inom den vastra delen av Drottninghdg har tagits med i den
statistiska berékningen.

Borrpunkt Undersokning

Sw02_Solhalan 2015 (Sweco 2015a)

Sw04_Solhalan 2015 (Sweco 2015a)

Sagolekplatsen_N Sweco 2014

Sagolekplatsen_S Sweco 2014

1503+1505_Solhalan 2015 (Sweco, 2015a)

1506+1506_Solhalan 2015 (Sweco, 2015a)

1509_ S om Sagolekplatsen 2015 (Sweco 2015b)

1508_ S om Sagolekplatsen 2015 (Sweco 2015b)

SP6_Drottninghog Vastra 2016 (Sweco 2016a)

SP7_ Drottninghog Vastra 2016 (Sweco 2016a)

1601, 1602, 1603_ Drottninghog Vastra 2016 (Sweco 2016a)

1606,1607, 1608_ Drottninghég Vastra 2016 (Sweco 2016a)
Statistiska berékningar har utférts fér PCB och DDT.
PCB pavisas i huvudsak i anslutning till byggnaderna da det ar dar kallan till féroreningen
fanns. Med anledning av detta har berédkningarna utforts pa prov som tagits mer &n 5 m
frn byggnaden samt pa ett avstand p& mindre &n 5 m frdn byggnaden. Det ar ocksa
inom 5 m fr&n byggnaden som de uteplatser som hor till vissa marklagenheter ar
lokaliserade.
Berakningarna avseende DDT har genomfoérts pd omrade som tidigare varit fruktodling —
Appelodling (omradet har uppskattats efter studier av historiska flygbilder (Sweco 2015)
samt "Ovriga omréadet”.
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7.2 Resultat
| Tabell 9 och 10 redovisas max-, min-, medel- och medianvarden for respektive
férorening. Dessutom redovisas UCLM95 vilket ar den évre konfidensgransen for
medelhalten. Berakningen innebar att med 95 % séakerhet ligger medelhalten under det
utrédknade véardet. UCLM95 har beréknats med hjélp av programmet ProUCL och
programmet valjer ut vilken statistisk metod som &r bast lampad for att berdkna UCLM95.
Halter under rapporteringsgrénsen har satts till halva rapporteringsgransen. Den
statistiska metoden for respektive parameter redovisas ocksa i tabellerna.
Halterna har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden, se tabell 8.
Tabell 8. Generella riktvarden for PCB och DDT (mg/kg TS)
Riktvarde PCB Summa DDT, DDE, DDD
KM 0,008 0,1
MKM 0,0 1
7.2.1 PCB
Resultatet fran den statistiska bearbetningen av data avseende PCB presenteras i tabell
9. | tabellen jamfors halterna med generella riktvarden for KM och MKM. Vid
sammanstaliningen har samtliga data (aven samlingsproverna) ingatt.
Tabell 9 Berékning av medelvarde, median och UCLM95 (6vre konfidensgransen for medelhalten)
avseende PCB. Alla halter i mg/kg TS. Halter dver KM har markerats med gul farg. N=antal prover
N under
Kommentar N rap grans Max Medel Median UCLM95
(0,002)
0-5 m fr by. 16 8 0,0170 0,00832 0,00500 0,008561
>5 m fr by. 17 15 0,00370 0,00345 0,00345 0,002462
1. 95% KM (t) UCL
2. 95% KM (t) UCL
7.2.2 DDT
Resultatet fran den statistiska bearbetningen av data avseende summa DDT, DDD och
DDE presenteras i tabell 10. | tabellen jamfors halterna med generella riktvarden for KM
och MKM. Endast data fran mulljord (huvudsakligen ytliga jordlager) har tagits med i den
statistiska analysen. Halterna i underliggande mineraljord &r betydligt lagre an de halter
som pavisas i den ytliga mulljorden.
12(31)
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Tabell 10 Berékning av medelvarde, median och UCLM95 (6vre konfidensgransen for
medelhalten). Halter 6ver KM har markerats med gul farg och halter 6ver MKM med orange farg.

N under
Kommentar N rap grans Max Medel Median UCLM95
(0,001)
Fd. Appelodling | 14 0 1,352 0,0444 0,393 0,610
Ovriga omradet | 12 1 0,126 0,0345 0,0183 0,06362

1. 95% Student's-t UCL
2. 95% Adjusted Gamma UCL

Sammanfattningsvis visar de statistiska berakningarna:

e Halterna av PCB i anslutning till byggnaderna ar marginellt éver KM (under
MKM).

e Halterna PCB pa storre avstand an 5 m fran byggnaden &r under KM.

e Halterna summa DDT, DDD och DDE &r inom omrade som hyst dppelodling
generellt hdgre an KM, i ndgon punkt i anslutning till Appeltrad som ingick i
odlingsverksamheten (d.v.s. dar jorden troligen ar relativt opaverkad och dar jord
inte i samma utstrackning tillférts eller blandats ut) ar halterna éver MKM.
UCLMO95 ar 6ver KM.

e Utanfor Appelodlingen &r UCLM95 fér DDT, DDE och DDD under KM.

8 Riskbeddmning och platsspecifika antaganden

En riskbeddmning utférs vanligen i syfte att klarlagga vilka eventuella risker
fororeningarna inom ett omrade utgdr for manniskors hialsa och miljo. Genom att beskriva
och identifiera fororeningsnivaer, spridningsforutsattningar, skyddsobjekt och kanslighet
kan riskerna i ett omrade uppskattas.

For att en risk ska uppsta sd maste tre forutsattningar vara uppfyllda. | férorenade
omraden anvands ofta begreppen féroreningskalla (eller riskobjekt), skyddsobjekt
(eller mottagare/recipient) samt mojliga exponeringsvagar. Om nagon av dessa
forutsattningar saknas eller avlagsnas s& uppkommer ingen risk.

Drottninghog &r ett bostadsomrade. Det finns inga villor eller radhus pa omradet men
vissa lagenheter har uteplatser med mgjlighet att odla vaxter.

Nuvarande och planerad framtida markanvandningen faller inom ramen for s.k. Kénslig
Markanvandning (KM). Ett KM-scenario bygger pa en heltidvistelse inom omradet (hela
dygnet och under hela livstiden). Alla resonemang kring exponeringsvéagar, skyddsobjekt
etc. har ett KM-scenario som utgangspunkt.

De generella geologiska forutsattningarna fér spridning, féroreningarnas egenskaper och
kéllan till fororeningen &ar de samma for hela Drottninghdg (bade fér Uteplatserna och for
Ovriga omradet) da féroreningen (bade DDT och PCB) &terfinns i mulljord som beddéms
som liknande inom hela omradet.

13(31)
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Omradet bedoms ha tva olika exponeringsscenarier vilka beaktas vid riskbedémningen:
e Bostadsomrade med uteplats (se kap 8.4)
e Parkmark i anslutning till bostader (se kap 8.5)
For de olika exponeringsscenarierna har indata for berékning av riktvarden justerats. For
de olika scenarierna finns olika férutséattningar for exponering.
8.1 Overgripande atgardsmal

Avsikten med overgripande atgardsmal ar att beskriva vad omradet ska anvandas till och
vad som ska skyddas, nu och i framtiden.

Foljande 6vergripande atgardsmal foreslas for omradet.

e Eventuella risker fran markfororeningar ska vara pa lagriskniva sa att vuxna och
barn ska kunna vistas och vara verksamma pa platsen.

e Markmiljon i omradet ska vara av sadan kvalitet att den stéder nédvandiga
markfunktioner i den omfattning som behdvs for den aktuella markanvandningen.

e Spridning av fororeningarna ska inte ske i en omfattning som medfér en
oacceptabel paverkan pa manniska eller miljon.

8.2 Fororeningskallor

Fororeningskallan utgors av férorenad jord. PCB beddms harréra fran mjukfogar med
PCB som funnits runt t ex fonster och dorrar samt som fog mellan byggnadskroppar.

DDT har anvants vid den fruktodling som funnits inom delar av omradet.
8.3 Generella spridningsférutsattningar

8.3.1 Hydrogeologiska forhallanden

De hydrogeologiska spridningsforutsattningarna beskrivs i kapitel 3. Tidigare
undersokningar har visat att grundvattnets flodesriktning i jord fran den véstra delen av
omrade troligen ar véastlig. For det dvriga omradet finns inte mycket hydrogeologiska data.

Det finns inga dricksvattenbrunnar i naromradet enligt SGU:s brunnsarkiv. Narmaste
ytvattendrag ar Oresund ca 2,5 km vaster om stadsdelen. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns
det en brunn (for industrivatten) ca 1,2 km sydvast om omradet. | Gvrigt finns inga kanda
brunnar (dar vattnet anvands for konsumtion eller bevattning) eller recipienter i
spridningsriktningen.

Med antagandet att féroreningarna i grundvattnet ror sig i genomslappliga jordarter
(konservativt antagande for huvuddelen av omradet) med en stromningshastighet pa 10
m/ar innebér det att spridningen till narmaste skyddsobjekt (industribrunnen) tar ca 140 ar
vilket klassas som en méttlig spridningsfoérutsattning enligt Naturvardsverket rapport
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8.3.2

8.4

4918. Troligtvis tar det &nnu langre tid eftersom gradientberékningen for vastra delen av
omradet tyder pa att transporthastigheten ar Iag.

Sammanfattningsvis bedoms spridningsforutsattningarna som daliga da de pavisade
fororeningarna inte sarskilt I6sliga. Vidare ar avstandet till narmaste skyddsobjekt stort
och en viss fastlaggning och spadning sker under transporten. Risken for
fororeningsspridning frdn omradet bedéms som Iag.

Data for jordens egenskaper

| riktvardesmodellen anvands data fér en standardjord som underlag for de generella
riktvardena. Denna motsvarar férhallandena for normaltata jordarter. Vid berakning av
platsspecifika riktvarden kan parametrarna for jordens egenskaper anpassas till
forhallandena pa platsen. Fororeningen pavisas i mulljord dar det finns anledning att tro
att halten organiskt kol ar hogre an viktfraktionen organiskt kol i "standardjorden”
(normaltét jordart enligt Naturvardsverket 2009), som vid berakning av generella
riktvarden antas vara 2 procent (Naturvardsverket 2009).

Jordens organiska halt forvantas vara hog da den ytliga jorden ar en mullhaltig jord
(matjord) och darfor har den beréknade TOC halten analyserats i fyra prover, se tabell
11.

Tabell 11. Resultat frdn analys av samlingsprov fran uteplatser (0-0,25 m under markytan).

Provpunkt TOC Beraknad (% av TS)
3la 5,56
31d 4,62
43c 5,82
1645 8,19
Medelvarde TOC 6,05

| berékningsmodellen har halten organiskt kol angivits till 6 %.

De generella riktvardena beraknas for normaltata jordar vilka bedéms vara jamférbara
med forhallanden i ytlig jord pa platsen varvid 6vriga parametrar for jordens egenskaper
har inte &ndrats i modellen.

Konceptuell modell

En konceptuell modell syftar till att sammanfatta hur potentiellt miljé- och halsofarliga
amnen fran det fororenade omradet kan na och exponera skyddsobjekten. Den bor
fortydliga vilka transportvagar som ar relevanta. En konceptuell modell for omradet
presenteras i bilaga 6. | den konceptuella modellen presenteras spridningsvagar och
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exponeringsvégar. Dessa beskrivs i text i kapitel 8.5 (Uteplatser) och 8.6 (Ovriga
omradet).

8.5 Uteplatser (<5 m fran byggnader)
8.5.1 Skyddsobjekt
Halsa
e Boende, kan anvanda uteplatserna regelbundet (dagligen). Odling forutsetts
férekomma.
Miljo
e Ekosystemet i mark. Generellt avtar den ekologiska aktiviteten med djupet.
e Naturresurser, huvudsakligen i form av grundvatten (det finns inget ytvatten inom
omradet eller i dess nérhet).
8.5.2 Aktuella spridningsvagar
I Naturvardsverkets riktvardesmodell &r ett antal spridningsmekanismer listade. | Tabell
12 redovisas potentiella spridningsvagar for PCB och DDT och dess
nedbrytningsprodukter for scenariot Bostadsomrade med uteplats.
Tabell 12. Spridningsmekanismer for PCB och DDT och dess nedbrytningsprodukter Bostader
med uteplats.
Spridningsmekanism Betydelse | Mindre Ingen Motivering
betydelse | betydelse
Lakning till grundvatten X Fororeningar med lag
rorlighet
Lakning till ytvatten Féroreningar med lag
X rorlighet, stort avstand
till ndrmaste
ytvattendrag.
Spridning via Fororeningar med lag
grundvatten rorlighet, PCB som
X beddms som mest rorlig
av de tva féroreningarna
har inte pavisats i
grundvattnet.
Upptag i vaxter X
Spridning via ytvatten X Mycket stort avstand till
narmaste recipient
16(31)
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Forangning Viss férangning av PCB,
dock utspadning i luft
X utomhus, da inga
byggnader finns ovanpéa
férorenad jord.

Vinderosion Endast tankbar
X spridningsvag om
markytan blottlaggs.
Frifasspridning PCB har anvants som
X tillsats i fogmassa.

Ingen risk for fri fas.

Vattenerosion (ras och
skred)

8.6 Ovriga omrédet (parkmark i anslutning till bostader)

8.6.1 Skyddsobjekt
Foljande skyddsobjekt beddms vara relevanta for det 6vriga omradet:

Halsa

e Boende, vistas inom omradet regelbundet (dagligen). Odling/konsumtion av bar,
frukt, svamp forutsetts forekomma i mindre skala.

Miljo
o Ekosystemet i mark. Generellt avtar den ekologiska aktiviteten med djupet.

e Naturresurser, huvudsakligen i form av grundvatten (det finns inget ytvatten inom
omradet eller i dess narhet.

8.6.2 Aktuella spridningsvéagar

| Tabell 13 redovisas potentiella spridningsvéagar for PCB och DDT och dess
nedbrytningsprodukter for scenariet Ovriga omradet
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Tabell 13. Spridningsmekanismer fér Ovriga omradet (parkmark i anslutning till bostader).

Spridningsmekanism Betydelse | Mindre Ingen Motivering
betydelse | betydelse
Lakning till grundvatten X Fororeningar med lag
och ytvatten rorlighet
Spridning via Fororeningar med lag
grundvatten rorlighet, PCB som
beddéms som mest
X rorlig av de tva
fororeningarna har inte
pavisats i
grundvattnet.
Upptag i vaxter X
Spridning via ytvatten. X Stort avstand till
narmaste recipient
Forangning. Viss férangning av
PCB, dock utspadning
X .
da inga byggnader
finns p& féroreningen.
Vinderosion. Endast
tankbar spridningsvag X
om markytan blottlaggs.
Frifasspridning. PCB har anvants som
X tillsats i fogmassa.
Ingen risk for fri fas.
Vattenerosion (ras och
X
skred)
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9 Platsspecifik beddmning
9.1 Allmant
Naturvardsverkets generella riktvarden tar hansyn till bade hélso- och miljérisker som &r
kopplade till ett férorenat omrade. | riktvardesmodellen beréknas ett halsoriskbaserat
riktvarde, ett riktvarde for skydd av markmiljo samt riktvarden fér skydd mot férorenings-
spridning till grundvatten respektive ytvatten. Det lagst framréknade véardet blir styrande
for riktvardet.
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9.1.1

Platsspecifika riktvarden beraknas for att gora en anpassning till de férutséttningar som ar
specifika pa omradet. Berakning av platsspecifika riktvarden har genomforts med hjalp av
Naturvardsverkets berakningsmodell (excelbaserat berakningsprogram for riktvarden,
version 2.01). Som utgangspunkt i modellen har generella KM-forhallanden anvants.

Platsspecifika riktvarden for jord har beréknats for tva amnen: PCB samt summan av
DDT och dess nedbrytningsprodukter, DDE och DDD.

For omradet har platsspecifika riktvarden beraknats for tva scenarier:

e Bostadsomrade med uteplats

e Ovriga omradet (motsvarar parkmark och ett mindre omréade med handel)
De bada scenarierna har mdnga gemensamma antaganden avseende
exponeringsantaganden.
Exponeringsvagar som dr gemensamma for de bada omradena

De bada scenarierna har madnga gemensamma antaganden avseende
exponeringsantaganden. Nedan listas de exponeringsvagar for hélsa som beaktas i ett
KM-antagande. Aktuella exponeringsantaganden for halsa beskrivs i tabell 14.

Tabell 14. Exponeringsvagar for hélsa

Exponeringsvag och generella Bostadsomréde | Ovriga bostadsomradet
antaganden for KM med uteplats

Intag av jord Antal exponeringstillfallen har inte justerats (365 dagar/ar

) i for barn och vuxna).
Barn och vuxna som vistas inom ett

fororenat omrade kan fa i sig
fororenad jord via munnen antingen
via direkt jordintag, jordiga fingrar i
munnen eller via damm som fastnar
i mun och svalg.

Ett KM-scenario antar att man
exponeras 365 dagar om aret.

Hudkontakt Antal exponeringstillfallen har inte justerats (120 dagar/ar

. . . for barn och vuxna).
Fororeningar kan tas upp via huden.

Galler de jordlager som ar
tillgangliga fér hudkontakt. Ett KM-
scenario utgar fran 120 dagar per
ar vilket motsvarar 4 manaders
utomhusvistelse.

19(31)

RAPPORT
2017-01-27

DROTTNINGHOG

SA p:\1237\1210404_drottninghdg_6mtmu\100_riskbeddmning_ddt_och_pcb\19 original\ra_riskbedémning pcb och ddt_ 170127.docx



SWECO %

9.2

Inandning av damm

Finkornigt material som sprids fran
den férorenade marken kan finnas i
utomhus- och inomhusluften och
andas in av barn och vuxna pa
platsen och inomhus. Ett KM-
scenario utgar fran 365 dagar per
ar.

Antal exponeringstillfallen har inte justerats (365 dagar/ar
for barn och vuxna).

Inandning av anga

Exponeringsvagen paverkas av
vistelsetid inomhus. Generellt kan
en viss paverkan av flyktiga
féroreningar dock ske &ven
utomhus. Ett KM-scenario utgar fran
365 dagar per ar.

Pa uteplatserna finns inga byggnader.

Andel inomhusvistelse har andrats fran 100 % till 0 % i
modellen eftersom beddmningen géaller ej bebyggda ytor.

Antal exponeringstillfallen har inte justerats 365 dagar/ar.

Intag av dricksvatten

Denna exponeringsvag utgar i den platsspecifika
beddmningen. Det &r kommunal vattenforsorjning i
omradet och det finns inga dricksvattenbrunnar i
naromradet.

10 % av det dagliga intaget
kommer frdn egenodlade grédor
fran det férorenade omradet. Detta
innebar ca 9 kg grodor/ar for barn
och 15 kg grodor/ar for vuxna.

Intag av vaxter Andelen av det Det &r ténkbart att grédor kommer
Denna exponeringsvag har dagliga intaget att odlas inom omradet och det finns
betydelse framst fér den ytliga som kommer fran | ett antal frukttrad inom omradet. Det
jorden dar vaxtrétter finns beldgna. | | egenodlade har anlagts omraden for odling inom
Naturvardsverkets modell antas att | grodor har inte omradet men da ske odlingen i

justerats (10%) odlingsbankar, i inkdpt odlingsjord.
Det dagliga intaget har reducerats
fran 10 % till 1,1 %. Detta innebar
ca 1 kg grodor/ar for barn och 1,6
kg grodor/ar for vuxna.

De justeringar som har gjorts i riktvirdesmodellen redovisas i Bilaga 7 (Bostadsomrade
uteplats) och 9 (bostadsomrade- évriga omradet).

Ovriga platsspecifika modellantaganden

repo001.docx 2015-10-05

PCB har pavisats i huvudsak i anslutning till byggnaderna. | riktvardesmodellen antas det
fororenade omradet ha storleken 50 x 50 m. Storleken har justerats till 190190 m vilket
motsvarar ca 36000 kvm, vilket &r den dversiktligt berdknade ytan 0-5 m utanfor alla
bostadshus samt lokaler i centrum (garagen som ligger inom omradet har asfalterade ytor
mot del av byggnaden dar mjukfogar kan ha anvéants (runt portarna) och garagen saknar
fonster. Omradet storlek paverkar riktvardet for grundvatten och ytvatten. DDT och dess
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nedbrytningsprodukter ar sa ororliga i mark att omradets storlek inte paverkar riktvardet
med avseende pa grundvatten eller ytvatten namnvart varvid den laga noggrannheten
avseende ytans uppskattning bedéms som acceptabel.

| riktvardesmodellen anvands data for normaltéta jordarter vilket motsvarar silt- och
sandjordar. Féroreningen pavisas i ytliga mullhaltiga jordlager. Den mullhaltiga sanden
underlagras generellt av sandiga jordarter och lermoran.

I Naturvardsverkets riktvardesmodell satts skyddsnivan sa att markens formaga att utféra
ekologiska processer inte begransas. Man utgar ifran att detta inte sker om 75 % av de
marklevande arterna skyddas, och detta har darfor valts som skyddsniva vid KM. For
MKM &r skyddsnivan 50 % av arterna. For omradet har KM valts som utgangspunkt i
scenariet.

| riktvardesmodellen antas den hydrauliska gradienten vara 3 %. Da fororeningarna i
huvudsak inte ar vattenlosliga har endast ett fatal grundvattenror placerats inom omradet
varvid det inte ar mojligt (eller nédvandigt) att géra en mer kvalificerad bedémning av den
hydrauliska gradienten. Omradet ar flackt. Enligt gallande detaljplan for omradet (1283K-
7821 fran 1964) sluttade den véstra delen av omradet mot séder och den Ostra delen av
omradet svagt at vaster, innan omradet exploaterades.

Inom deponiomradet, det f.d. grustaget som finns inom de vastra delarna av Drottninghog
ar gradienten lag, mindre an 0,5 %, vilket pekar p& ett nastan stillastdende vatten. Vid
jamférelse med observationsror i och utanfor deponin indikeras en grundvattentryckyta
med en god hydraulisk kontakt med omgivande akvifer. Det bedéms finnas en lokal
hogpunkt (pga jordar med egenskaper som gor att grundvattennivan lokalt hojs pga av
kapillarkrafter) i deponiomradet. Den hydrauliska gradienten har justerats till 1,5 % for
att visa att gradienten ar lagre an standardvardet men sannolikt inte sa lagt som 0,5 %
(Sweco 2016c¢), samma antagande som vid riskbedémningen som gjorts for Drottninghdg
Vastra.

Ovriga hydrogeologiska parametrar sdsom grundvattenbildning, hydraulisk konduktivitet
och akviferens maktighet har inte &ndrats i modellen. Den hydrauliska konduktiviteten
uppskattas vara i ungefar samma storlek som modellens antar (1x10-°) eller mindre.
Akviferens maktighet (10 m) och grundvattenbildningen (100 mm/ar) har inte férandrats.
Inom omréadet finns en del hardgjorda ytor samt ytor med trad buska och annan blandad
vaxtlighet och grundvattenbildningen 100 mm/ar beddéms vara ett rimligt antagande.
Akviferens maktighet ar sannolikt stérre &n 10 m (utom inom omradets vastra del, ett
mindre omrade dar bergytan ligger ytligt (<1m)) men en storre siffra &n 10 paverkar inte
den platsspecifika berakningen.

De justeringar som har gjorts med avseende pa modellparametrar redovisas i
uttagsrapporten i Bilaga 4.

| Tabell 15 redovisas platsspecifika riktvarden (PSRV) efter justeringar enligt ovan. |
tabellen redovisas aven riktvarden for respektive skyddsobjekt samt vad som &r styrande
for PSRV. Envagskoncentrationer for enskilda exponeringsvagar redovisas i Bilaga 8 och
10.
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Tabell 15 Platsspecifika riktvarden (PSRV) for boendemiljo med uteplatser. Enhet i mg/kg TS. Det
som ar fetmarkerat ar styrande for riktvardet. Envagskoncentrationerna avser PSRV.

Skydd av | Skydd av Styrande for

(e | SRV N = I markmiljé | grundvatten | riktvardet

PCB7 | 0,008 | 0,008 | 0,009 0.1 0,047 Intag av
vaxter
DDT | 01 | 01 83 01 2.0 Skydd av
markmiljo

Tabell 16 Platsspecifika riktvarden (PSRV) for 6vriga omradet. Enhet i mg/kg TS. Det som ar
fetmarkerat ar styrande for riktvardet.

Skydd av | Skydd av Styrande for

PTG | [ESR ISR markmiljé | grundvatten | riktvardet

PCB7 | 0,025 | 0,008| 0,027 0.1 0,047 Intag av jord
DDT | 01 | 01 23 01 2.0 Skydd av
markmiljo

10 BedOmning av risker (representativa halter vs PSRV)

Riskbeddmningen utférs genom att representativa halter jAmfors med berédknade PSRV.
Overskrider halterna berdknade PSRV kan det inte uteslutas att en halso- eller miljérisk
foreligger.

Den representativa halten for ett omrade ar den halt som bast beskriver féroreningsnivan
pa omradet och &ar den halt som bor jamféras med riktvarden och méatbara atgardsmal.
Den representativa halten kan vara medelhalt, maxhalt, 90-percentilen eller UCLM95.
Vad man véljer beror pa vilken sakerhetsmarginal man vill uppnd. Om ett &mne ar
akuttoxiskt &r maxhalten eller 90-percentilen relevant att anvanda som representativ halt.
For langtidsrisker ar UCLM95 eller medelvardet mer relevant att anvanda. For samtliga
exponeringsvagar har UCLM95 anvants som representativt varde (den mest konservativa
representativa halten férutom maxhalten). | tabellerna har darfér dvriga representativa
halter (maxhalt, medelvarde och median) angivits i en gra nyans for att framhava den
valda representativa halten.

Beddmningen har gjorts for Uteplatser och for Ovrig parkmark.

Haltvariationerna ar betydelsefulla vid riskbedomningen. UCLM95 ger en indikation pa
det statistiska spridningsmattet (dvs avvikelsen fran medelvardet) men ett tydligare satt
att askadliggora detta ar genom att presentera data i sk boxplot. Boxplot &r ett diagram
dar den statistiska spridningen askadliggors i form av en "lada”, som rymmer den
mittersta halften av materialet.

Spridningen avseende DDT har &skadliggjorts i figur 7.

22(31)

‘ RAPPORT
2017-01-27

DROTTNINGHOG

SA p:\1237\1210404_drottninghtg_6mtmu\100_riskbedémning_ddt_och_pcb\19 original\ra_riskbedémning pcb och ddt_ 170127.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

DDT DDT
1,6 10
Maxvéarde
1,4 i
o]
1,2
. :
= Q0 I T
o™ 2 o1
x 0,8 o0
. £
oo
€
0,6
L—— Median 0,01
0,4 < I
~—
0,2
: . 0,001
0 @N“n_varde%I Appelodling Ovriga
Appelodling Ovriga omradet omradet

Figur 7. Boxplot-diagram for DDT uppdelat pd omradet som tidigare varit Appelodling och omradet
utanfor den tidigare &ppelodlingen. Diagrammen visar samma data men diagrammet till hbger har
en logaritmisk skala. Som min-varde har halva rapporteringsgransen anvants. Den grona ljnjen
visar PSRV (&ven KM).

Av figuren ovan framgar att variationen (avseende uppmatta halter) ar stérre inom
Appelodlingen &n utanfér. Vidare framgar att i halften av de analyserade jordproven fran
fd Appelodlingen pavisas halter p& mellan ca 0,2 och 0,6 mg/kg DDT (summa DDT, DDD
och DDE). | dver 75 % av de analyserade proverna fran appelodlingen &ar hogre an det
platsspecifika riktvardet.

Spridningen avseende PCB har askadliggjorts i figur 8.
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Figur 8. Boxplot-diagram fér PCB uppdelat p& omrédet som tidigare varit Appelodling och omrédet
utanfor den tidigare appelodlingen. Diagrammen visar samma data men diagrammet till hdger har
en logaritmisk skala. Som min-vérde har halva rapporteringsgransen anvants. Den grona ljnjen
visar PSRV (0,008 for boendemiljo med uteplatser och 0,025 for 6vriga omradet)

Av figuren ovan framgar att pa storre avstand an 5 m fran byggnaderna ar PCB-halterna
sa laga (mer &n 75% av halterna ar under laboratoriets rapporteringsgrans) att boxen
med 50 % av halterna inte ens askadliggors. Det kan dven konstateras att analys av jord
fran omradet narmast byggnader med PCB-fog visar att merparten av resultaten ar
betydligt lagre &n maxvardet, i nivA med, eller under generellt riktvarde for KM.

Uteplatser med odlingsmajligheter

Halsorisker

| tabell 17 redovisas platsspecifika halsoriskbaserade riktvarden samt max- och medel-
halter och UCLM95. | halsoriktvardet ar exponeringsvagarna som redovisats inkluderade.
Dessutom tas hansyn till exponering fran andra kallor, d.v.s. att féroreningarna aven finns
i v&r omgivning (livsmedel, dricksvatten och omgivningsluft). | bilaga 8 redovisas de
enskilda envagskoncentrationerna for uteplatser i anslutning till byggnaderna.

For PCB ar UCLM95 det sammanvéagda halsoriskvéardet i samma storleksordning (det
avrundade vardet for representativa halten tangerar det sammanvagda halsoriskvardet)
och har darfér markerats i tabellen.
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For DDT, DDE och DDD éar det hélsobaserade riktvardet mycket hdgre &n den
representativa halten, bade inom appelodlingen och utanfor och risken for negativa
effekter p& halsan med avseende pa DDT bedtms darfér som forsumbar.

Tabell 17 Platsspecifika halsoriskbaserade riktvarden for uteplatser. Max-, medelhalter samt
UCLM95 redovisas for respektive amne. N anger antalet analyser. Rosaférgade halter dverstiger
det platsspecifika riktvardet. Enhet i mg/kg TS.

Justerat
Amne Kommentar Halsorisk- N Max Medel Median | UCLM95
véarde
DDT, Inom 8,3 15 0,610
DDE, appelodlingen
DDD
DDT, Utanfor 8,3 13 0,0636
DDE, appelodlingen
DDD
PCB7 Hela omradet, 0,009 19 0,00856
<5mfran
byggnad

10.1.2 Skydd av markmiljo

Som platsspecifika antagande anvandes ett KM-varde for skydd av markmiljon, d.v.s. 75
% av de marklevande arterna skyddas.

For de aktuella fororeningarna ar markmiljon styrande for riktvardet for DDT och dess
nedbrytningsprodukter. | tabell 18 redovisas platsspecifika riktvarden for markmiljé samt
max- och medelhalter och UCLM95 for hela jordprofilen.

For beddomning av markmiljon anvédnds UCLM95 som representativ halt. Vid jamférelse
med UCLM95 kan det konstateras att det den representativa halten ar hégre an riktvardet
for markmiljo avseende DDT, DDE och DDD. Varvid det inte kan uteslutas att markmiljén
paverkas negativt av den aktuella fororeningen.

Den representativa halten for PCB understiger riktvardet for markmiljo.
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Tabell 18. Platsspecifika riktvarden for skydd av markmiljon. Max- medelhalter samt UCLM95
redovisas for respektive amne. Rosafargade halter dverstiger det platsspecifika riktvardet. Enhet i

mg/kg TS.
" k
Amne Kommentar Skydd av Antal Max Medel Median UCLM
markmiljo | analyser 95

DDT, Inom 0,1 15 0,610

DDE, appelodlingen

DDD

DDT, Utanfor 0,1 13 0,0636

DDE, appelodlingen

DDD

PCB7 Hela omradet, 0,1 19 0,0085
<5 m fran 6
byggnad

10.1.3 Skydd av grundvatten

| Tabell 19 redovisas platsspecifika riktvarden for skydd av grundvatten samt max- och
medelhalter och UCLM95 f6r hela jordprofilen.

For bade DDT,DDE och DDD samt PCB &r den representativa halten (UCLM95) lagre an
riktvardet for skydd av grundvatten.

Vid grundvattenprovtagningen i en punkt pavisades dessutom inga halter PCB7 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans.

Tabell 19 Platsspecifika riktvarden for skydd av grundvatten. Max- medelhalter samt UCLM95
redovisas for respektive amne. Halter dver det platsspecifika riktvardet for skydd av grundvattnet &ar
rosafargat. Enhet i mg/kg TS.

" Skydd av Antal .
Amne Kommentar Max Medel Median | UCLM95
grundvatten | analyser
DDT, Inom 2 15 0,610
DDE, appelodlingen
DDD
DDT, Utanfor 2 13 0,0636
DDE, appelodlingen
DDD
PCB7 Hela omradet, 0,047 19 0,00856
<5m fran
byggnad
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10.1.4 Samlad riskbeddémning for uteplatserna

Ur ett halsoriskperspektiv beddms risken fér negativa effekter for hélsa inom de
uteplatser som finns inom omrédet som sma. Den representativa halten (UCLM95)
tangerar det platsspecifika riktvardet for halsa. Hégst halter har dock uppmatts just under
fonster dar det funnits fogar med PCB och jord under fonster far anses representera en
mycket liten del av uteplatsen. | de 5 samlingsprov (3 stickprov) som analyserats fran
uteplatserna ar samtliga halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

Ur ett miljdperspektiv innebar féroreningshalterna (UCLM95) en risk fér markmiljén inom
det omrade dar det funnits dppelodling dar DDT,DDE och DDD- halterna éverskrider
riktvardet for markmiljo.

De representativa halterna av PCB och DDT, DDE och DDD visar att det inte foreligger
nagon risk for grundvattnet som naturresurs. PCB, som har det lagre riktvardet for
grundvattnet av féroreningarna har inte heller pavisats i grundvattnet. Det finns darmed
inga tecken pa att PCB lakar ur jorden pa ett betydande vis. Grundvattnet anvands inte
heller som dricksvatten i Helsingborg och det ar langt till narmaste skyddsobjekt (brunn
eller recipient).

10.1.5 Atgardsbehov

Det priméra skyddsobjektet bedoms vara barn och vuxna som vistas pa uteplatserna som
ligger i direkt anslutning till byggnaderna dar det funnits fogar med PCB. Halsoriskerna
bedoms som sma for normal vistelse och aktivitet inom uteplatserna och inga atgarder
rekommenderas med hanvisning till manniskors héalsa. Vid anlaggningsarbeten i
anslutning till byggnaderna bor PCB-halterna i jorden uppmarksammas sa att jorden
omhandertas/ateranvands pa ett lampligt vis.

Aven markekosystemet och naturresurser som grundvatten ar skyddsobjekt pa omradet.
Riskbeddmningen har visat att féroreningshalterna inom det omrade som tidigare
omfattades av fruktodlingar ligger pa en oacceptabel niva for att skydda markmiljon
(teoretiskt beréknat skydd av 75 % av marklevande organismer).

Atgardsbehovet for markmiljon bér véarderas i samréd med tillsynsmyndigheten. Vid
varderingen bor dven faktorer som olagenheter av en atgard (for de narboende),
forekomst av hardgjorda ytor samt att det inom omradet pagar och planeras omfattande
restaurering/ombyggnation.
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10.2

Ovrig parkmark

10.2.1 Halsorisker

10.2.2
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| tabell 20 redovisas platsspecifika halsoriskbaserade riktvarden for det 6vriga omradet
samt max- och medelhalter och UCLM95. | halsoriktvardet &r exponeringsvagarna som
redovisas i tabellen inkluderade och dessutom tas hansyn till exponering fran andra
kéllor, d.v.s. att féroreningarna &ven finns i var omgivning (livsmedel, dricksvatten och
omgivningsluft). | Bilaga 10 redovisas de enskilda envagskoncentrationerna.

Tabell 20 Platsspecifika halsoriskbaserade riktvarden. Max-, medelhalter samt UCLM95 redovisas
for respektive amne. Rosafargade halter dverstiger det platsspecifika riktvardet. Enhet i mg/kg TS.

Amne Kommentar Halsorisker | Max Medel Median UCLM95

DDT,

DDE, Inom &ppelodlingen 23 0,610

DDD

DDT, Utanfor

DDE, appelodlingen 23 0,0636

DDD pp g

PCB7 Hela omradet, 0,027 0,00246
>5 m fran byggnad

For bada amnesgrupperna ligger medelhalter och UCLM95 under det sammanvagda
halsoriskbaserade riktvardet. Inga halter dverstiger det halsoriskbaserade riktvardet.

Skydd av markmilj6

Som platsspecifika antagande anvandes ett KM-véarde for skydd av markmiljon, d.v.s. 75
% av de marklevande arterna skyddas.

For de aktuella fororeningarna ar markmiljon styrande for riktvardet for DDT och dess
nedbrytningsprodukter. | tabell 21 redovisas platsspecifika riktvarden for markmiljo samt
max- och medelhalter och UCLM95.

For beddmning av markmiljon anvands UCLM95 som representativ halt.
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Tabell 21 Platsspecifika riktvarden for skydd av markmiljon. Max- medelhalter samt UCLM95
redovisas for respektive amne. Rosafargade halter dverstiger det platsspecifika riktvardet. Enhet i

mg/kg TS.
Amne Kommentar Skydd av Antal Max Medel Median UCLM95
markmiljo | analyser

DDT, Inom

DDE, sppelodiingen 0,1 15 0,610

DDD P g

DT, Utanfor

DDE, 5 elzdlicr)l en 0,1 13 0,0636

DDD P g

PCB7 Hela omradet, 0,00246
>5m fran 0,1 19
byggnad

Vid jamforelse med UCLM95 6verstiger halterna riktvardet for skydd av markmiljé med
avseende pa DDT, DDE och DDD inom det omrade som tidigare varit &ppelodling.

10.2.3 Skydd av grundvatten

| tabell 22 redovisas platsspecifika riktvarden for skydd av grundvatten samt max- och
medelhalter och UCLM95.

For beddomning av skydd for grundvatten anvands UCLM95 som representativ halt.

Tabell 22 Platsspecifika riktvarden for skydd av grundvatten. Max- medelhalter samt UCLM95
redovisas for respektive @mne. Halter dver det platsspecifika riktvardet for skydd av grundvattnet ar
rosafargat. Enhet i mg/kg TS.

Amne Kommentar Skydd av Antal Max Medel Median | UCLM95
grundvatten | analyser

bDT, Inom

DDE, appelodlingen 2 15 0,610

DDD pp g

bDT, Utanfor

DDE, sppelodiingen 2 13 0,0636

DDD pp g

Hela omradet,
PCB7 >5m fran 0,047 19 0,00246
byggnad
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For bdda amnesgrupperna ligger medelhalter och UCLM95 under det platsspecifika
riktvardet for grundvatten.

Samlad riskbedomning

Ur ett miljoperspektiv innebar féroreningshalterna inom den f.d. &ppelodlingen en risk for
markmiljon d& halterna DDT,DDE och DDD 6verskrider riktvardet for markmiljo. Vilken
grad markmiljon ar skyddsvard &r en varderingsfraga och bor diskuteras tillsammans med
tillsynsmyndigheten.

Atgardsbehovet for markmiljon bér véarderas i samréd med tillsynsmyndigheten. Vid
varderingen bor aven faktorer som olagenheter av en atgard (for de narboende),
forekomst av hardgjorda ytor samt att det inom omradet pagar och planeras omfattande
restaurering/ombyggnation.

Medelhalterna och UCLM 95 understiger platsspecifika riktvarden for halsa och
grundvatten.

Atgirdsbehov

Det primara skyddsobjektet beddms vara barn och vuxna som vistas inom omradet. Inga
atgarder med hanvisning till manniskors halsa bedoms som nodvandig.

Aven naturresurser som grundvatten ar skyddsobjekt pa omradet. Riskerna for
grundvattnet bedéms som mycket sma. Inga atgarder med hanvisning till grundvattnets
kvalitet bedéms som nddvéandig.

Riskbeddomningen har visat att féroreningshalterna inom det omrade som tidigare
omfattades av fruktodlingar ligger pa en oacceptabel niva for att skydda markmiljon
(teoretiskt beréknat skydd av 75 % av marklevande organismer).

Vidare bor forutom den totala miljonytta/-paverkan vid en sanering (dar bland annat skydd
for markmiljo, transport av massor, hushallning med naturresurser och stérningar for
manniskor och befintliga naturmiljéer vid en schaktsaneringsentreprenad) och kostnaden
for saneringen, aven fragan om ansvar for fororeningen (DDT och dess
nedbrytningsprodukter) beaktas vid en riskvéardering.

‘ RAPPORT
2017-01-27

DROTTNINGHOG

SA p:\1237\1210404_drottninghtg_6mtmu\100_riskbedémning_ddt_och_pcb\19 original\ra_riskbedémning pcb och ddt_ 170127.docx



SWECO ﬁ

Referenser

Atkins, 2015: Fordjupad riskbedémning av férorenad mark. Uppdragsnr: 2012101,
Daterad 2015-05-13

Landen, Ludvig. Stadsbyggnadsférvaltningen Helsingborg. Hydrogeologisk analys
Drottninghtg Park och forslag pa kontrollprogram. Daterad 2015-08-25

Naturvardsverket, 1999. Metodik for inventering av férorenade omraden. Rapport 4918.

Naturvardsverket, 2016. Riktvarden for férorenad mark. Modellbeskrivning och
vagledning. Rapport 5976. Uppdaterad version.

RIVM (2001). Ecotoxicology serious risk concentration for soil, sediment and
(ground)water: updated proposal for first series of compounds. Verbruggen EMJ,
Posthumus R and van Wezel AP, Bilthoven, the Netherlands: National Institute for Public
Health and the Environment, RIVM report no, 711701020.

Sweco, 2014a. Miljoprovtagning i samband med geoteknisk undersokning inom omrade
som avses exploateras for bostadsandamal vid Regementsgatan pa Drottninghdg.
Uppdragsnr 2218322000, Daterad 2014-08-14

Sweco 2014b
Drottninghdg ny lekplats. Uppdragsnummer 1210244 000, PM daterad 2014-06-12

Sweco, 2015a. Provtagning av mark inom exploateringsomrade pa Drottninghdg.
Uppdragsnr 1210287000, Daterad 2015-03-22

Sweco, 2015b. Férdjupad miljoteknisk markunderstékning Drottning H Park. Uppdragsnr
1210287000, Daterad 2015-04-23

Sweco, 2015c. Drottninghdg Véastra. Kompletterande miljoteknisk markundersokning.
Uppdragsnr:1210333000, Daterad 2015-09-11

Sweco, 2015d. PM-Historisk inventering. Uppdragsnr 1210360, Daterad 2015-10-23

Sweco 2016a Kompletterande miljoteknisk markundersdkning, delar av Drottninghdg
Vastra. Uppdragsnr 1210333 300, Daterad 2016-05-16

Sweco 2016b, Oversiktlig miljoteknisk markundersokning
Uppdragsnr 1210404 000, Daterad 2016-04-19

Sweco 2016¢
Riskbeddmning och atgardsutredning for tre delomraden (inom Drottninghdg Vastra)

31(31)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2017-01-27

DROTTNINGHOG

SA p:\1237\1210404_drottninghdg_6mtmu\100_riskbeddmning_ddt_och_pcb\19 original\ra_riskbedémning pcb och ddt_ 170127.docx


javascript:OpenWindow2('../ROW/Row_fsMulti.asp','?ToDo=EDIT_ROW&ReportID=2453674&TimeRowNo=3&ProjNum=2218322000&RowType=1&RowSpec=0&ProjName=','%20Drottningshög%20västra%201')

