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Forord

EVAA projektet Etapp 2 har under 2012 drivits av en arbetsgrupp med bred kompetens
inom energi-, vatten-, avlopps- och avfallsfragor kombinerat med kunnande inom
stadsbyggnad och héllbarhetsaspekter. Arbetsgruppen har bestatt av representanter
fran Helsingborg stad, Oresundskraft, NSVA och NSR. WSP har under hela arbetets
genomfdrande bidragit med processledning och beslutsstod.

Syftet med arbetet har varit att analysera och slutligen foresld innovativa och
integrerade tekniska systemltsningar for Energi, Vatten-, Avlopps- och Avfalls-
forsorjning inom H+ omradet. Detta har genomforts genom ett flertal arbetsméten och
workshops med representanter fran arbetsgruppen, styrgruppen samt med aktérer som
har expertkompetens fran naringsliv och forskning. Vidare har ett flertal fordjupade
delutredningar genomforts som analyserat allt fran framtagande av en EVAA-faktor till
samforlaggning av ledningar och hur energistrategin for H+ bor utformas.

Utredningarna som presenteras i denna rapport har bidragit till att skapa ett antal
huvudspar som EVAA gruppen rekommenderas att arbeta vidare med fram till avslut av
Etapp 2 dar EVAA gruppen presenterar ett underlag for beslut om EVAA-systemets
utformning.
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Sammanfattning

Under varen 2012 startades EVAA projektets Etapp 2, vilken beraknas avslutas under
april 2013. Malsattningen ar att skapa en palett av tekniska system och losningar som
passar for det framtida omradet. Denna rapport sammanstiller de huvudsakliga
resultaten fran de fordjupade delutredningar som genomforts under Etapp 2 och ger ett
antal riktlinjer och forslag pa vidare utredningar for det fortsatta arbetet med EVAA
projektet.

Att hitta nya systeml6sningar inom energi, VA och avfall som ar bast lampade med
avseende pd de styrande 16 grundprinciperna har inneburit svadra avvégningar.
Systemen som analyserats ar i flera fall komplexa da de integrerar med varandra pa
olika satt. Ett uppsatt mal har ocksa varit att identifiera synergieffekter mellan de olika
systemflédena sa att samhallet inte suboptimeras. Farre synergier har identifierats an
vantat men ett antal viktiga synergieffekter har dock kunnat pavisas, bland annat da
svartvatten separeras fran 6vriga avloppsstrommar. Vidare har det framkommit tydliga
organisatoriska synergier i projektet och dessa har @ven visat sig vara viktigare an
vantat.

De huvudspar som identifierats genom delutredningarna bor nu utredas mer detaljerat
och aven inkludera teknisk design av systemen, for att sedan kunna ge en slutlig
rekommendation. EVAA gruppen avser darfér genomfora djupare analyser av systemen
med (1) koksavfallskvarn dar matavfallet hanteras separat fran avloppsvattnet och (2)
vakuumklosett. Dar det behdvs kompletteras dessa analyser med djupare ekonomisk
analys. Vidare ar det viktigt att utreda hur brukarnas beteende kan paverka den totala
nyttan av de valda systemen samt hur acceptansen ar hos dem da det slutligen ar
brukarna som skall anvéanda systemen.
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1. Inledning

Helsingborgs Stad har en ambition om att vara ledande inom milj6é och hallbarhet och
malet &r att vara energineutralt ar 2035 baserat pa fornybar energitillforsel. H+, som ar
Helsingborgs storsta stadsutvecklings- och stadsfornyelseprojektet i modern tid, syftar
till att bidra till stadens energineutralitet genom att minska energianvandningen och
darmed ge ett 6verskott av tillforsel i omradets energibalans sett Gver aret. For att detta
ska lyckas kravs ett helhetstank kring energiforsérjning, energianvandning och
angransande systemlosningar. Malet ar att stadsdelen &ven ska inkludera héallbara
systemldsningar for vatten- och avfallshantering.

Utgangspunkten ar att det krdvs en samsyn av energi-, vatten/avlopps- och
avfallsfragor for att lyckas. Under ar 2011 skapades darfor samverkansprojektet EVAA,
med syfte att samla Helsingborg stad tillsammans med tre stora lokala aktérer inom
energi (Oresundskraft), vatten/avliopp (NSVA) och avfall (NSR), for att i projektet
undersoka och foresla principer och inriktningar for majliga langsiktigt hallbara och
integrerade systemlosningar for H+ omradet. EVAA etapp 1 avslutades under december
2011 och det centrala med arbetet har varit att identifiera ett antal olika idéer kring
optimerade floden med avsikt att bidra till den hallbara utvecklingen av H+.
Resurshushallning, minimering av restfléden och optimalt utnyttjande och styrning av
systemen har legat i alla parters intresse. Under Etapp 1 enades aven gruppen om 16
grundprinciper som skall vara styrande for utvecklandet av det fortsatta arbetet. De 16
principerna presenteras i kapitel Bakgrund.

Under varen 2012 startades Etapp 2 och har drivits av en arbetsgrupp med bred
komptens inom energi-, vatten-, avlopps- och avfallsfragor kombinerat med kunnande
inom stadsbyggnad och hallbarhetsaspekter. Gruppen har dven denna gang utgjorts av
representanter fran Helsingborgs stad, Oresundskraft, NSVA och NSR. WSP har under
hela arbetets genomférande bidragit med processledning och beslutsstod.

Arbetsprocessen har drivits genom ett flertal arbetsméten och workshops med
representanter fran arbetsgruppen, styrgruppen samt med aktérer som har expert-
kompetens fran naringsliv och forskning. Under projektet har dven ett antal fordjupade
delutredningar genomforts. Dessa ar foljande:

Delutredning1 Rapport EVAA Faktor — Forslag till styrverktyg for hallbara l6sningar

inom Energi, Vatten, Avlopp och Avfall; Oresundskraft AB, augusti
2012
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Multikriterieanalys for integrerade systemlgsningar i H+ omradet,
Urban Water, oktober 2012

Hallbara system for biogas fran avlopp och matavfall i H+ omradet,
Lunds Tekniska Hogskola, september 2012

Alternativt slamutnyttjande och markanvandning, WSP, oktober 2012
Lokalisering av reningsverk och slambehandling, WSP, oktober 2012

Utvardering av system for BDT-vattenrening med avseende pa resurs-
effektiva stader och hallbar urban livsstil inom EVAA-projektet,
Emulsionen Ekonomisk Forening, september 2012

Riktlinjer for dagvattenhantering, NSVA, oktober 2012

Samforlaggning av ledningar, WSP, oktober 2012

Delutredning 9 Energistrategi for H+, Oresundskraft, september 2012

Dessutom har arbete pagatt kring skapandet av ett Aktivitetscenter for H+, vilket

redovisas i denna rapport, men som inte finns beskrivet i en separat delutredning.
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2. Bakgrund

Syftet med Etapp 2 ar att analysera och slutligen foresld innovativa och integrerade
tekniska systemldsningar for Energi-, Vatten/Avlopps- och Avfallsforsérjning inom H+
omréadet. Under Etapp 1 var viljeinriktning i fokus snarare an de tekniska lésningarna.
Redan under forsta etappen identifierade arbetsgruppen dock ett antal olika idéer samt
16 grundprinciper for det fortsatta arbetet. Utifrdn dessa har flertalet fordjupande
delutredningar genomforts i syfte att vardera idéerna och slutligen foresla tekniska
systemldsningar. Malsattningen med Etapp 2 ar saledes att skapa en palett av tekniska
system och lésningar som passar for det framtida H+ omradet. EVAA Etapp 2 kommer
att avslutas under april 2013. Denna rapport kan darmed ses som en del av Etapp 2 och
bidrar genom det antal delutredningar som genomférs med ett antal riktlinjer och
forslag pa vidare utredningar for det fortsatta arbetet med Etapp 2.

De 16 grundprinciperna som arbetet i EVAA Etapp 2 utgatt ifran ar foljande:

1. Entydlig stravan efter samordning och samlokalisering

2. Skapandet av en EVAA-faktor

3. Flexibla system

4. Robusta system

5. Stravan efter ett skalbart system

6. Infrastrukturen &r en resurs, inte bara for floden

7. Stravan efter en balans i energiflodet

8. Stravan efter att H+ omradet ska vara exemplet for andra att folja
9. Stravan efter att tydliggdra processerna

10. Skapandet av ett aktivitetscenter

11. Gemensamt system for aterkoppling till brukare

12. Resursbesparande eller resursgivande kunder ska belénas
13. Stravande efter recirkulationsprocesser och slutna kretslopp
14. Synergier i energiproduktion

15. Samverkan mellan transporter av floéden

16. Minimera anvandandet av prioriterade andliga resurser

Helsingborg har ett antal styrdokument som relaterar till arbetet med hallbar stads-
utveckling. Som ett led i det dverordnade hallbarhetsarbetet har H+ tagit fram en stark
miljoprofil, Miljoprofil H+, som genom sina fem fokusomraden ska st6tta och vara ett
verktyg for att implementera ett genomgaende hallbarhetstank i H+ projektet och dess
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faser — planera, bygga och forvalta. Under hela arbetet med EVAA projektet Etapp 2 har
hansyn tagits till detta miljoarbete. Miljoprofil H+ fem fokusomraden ar:

e Resurseffektiv stad

e Hallbart byggande och halsosam miljo
e Tillganglighet och urban mobilitet

e Vatten och gronska

e Hallbar urban livsstil

apis=
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3. EVAA-systemet

Vid de inledande arbetsmoétena av Etapp 2 av EVAA projektet faststilldes dagens
EVAA-system i Helsingborg, exempelvis angéende vilka révaror och tekniker som
anvands for att omvandla ravaran samt hur distributionssystem ser ut gillande
fjirrvirme, el, VA, biogas och avfallshantering.

Baserat pa dagens system arbetades framtida eller alternativa tekniker inom de tre
systemen fram, vilket illustreras i Bilaga 1. Sambanden mellan ravarorna,
omvandlingsteknikerna och slutanvéndningen i framtida mdgjliga energi-, VA- och
avfallssystem for H+ omrédet dr komplexa och dessutom integreras de olika systemen
med varandra pa olika satt. Darfor visas en forenklad skiss i Figur 1, medan det
kompletta systemet finns i Bilaga 1. Som visas i Figur 1 har systemen beskrivits utifran
stegen: (1) Réavara, (2) Omvandlingsteknik, (3) Energibéarare/restprodukt/avfallsstrom,
(4)  Uppsamlings-system/lagring/distribution, (5)  Omvandlingsteknik,  (6)
Produkt/anvandningsomrade samt (7) Slutanvandning/brukare.
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Figur 1. Forenklad skiss 6ver de olika delar av EVAA-systemet.

Radhuset - Postadress 251 89 Helsingborg - Vaxel 042-10 50 00 - hplus.helsingborg.se

2012-11-08
SID 8(46)

HELSINGBORG



| |
|r H+ PROJEKTET

Den foérenklade figuren visar daremot inte de olika integreringsmojligheter som finns
mellan Energi-, VA- och Avfallssystemet. Exempelvis kan det utsorterade avfallet
integreras med energissystemet genom att avfallet forbranns for el och varme-
produktion. Vidare kan exempelvis matavfallet integreras med VA-systemet da
koksavfallskvarnar installeras. Matavfallet kan da transporteras med gemensamma
avloppsledningar till reningsverket.

Bilden dver EVAA-systemet har anvants inom arbetsgruppen for att kunna visa pa vilka
delar och tekniker som bearbetats i delutredningarna och vilka som inte behandlats.
Detta illustreras i Bilaga 1 genom att de system som analyseras i delutredningarna har
markerats med olika farger. Fargmarkeringen innebar féljande:

e Delutredning 2 - lila farg,

e Delutredning 3 - orange farg,
e Delutredning 4 — rod farg

e Delutredning 6 — svart farg

e Delutredning 7 - turkos farg,

Vidare har energisystemet, som visas i Bilaga 1, analyserats i sin helhet av
Oresundskraft och sammanstédllningen av de viktigaste slutsatserna &terfinns i
Delutredning 9 — Energistrategi for H+. Det enda som presenteras i Bilaga 1 som inte
har utretts for energisystemet ar vatgas via alger, smarta nat samt smaskalig vattenkraft
fran regnvattenuppsamling. Daremot gor inte energisystemet i Bilaga 1 ansprak pa att
vara fullstandigt, men det beskriver de delar som bedémts vara mest relevanta for H+
omradet.

Som kan ses i Bilaga 1, analyserar flera delutredningar samma fléden. Exempelvis
analyserar Delutredning 2 fem olika systemldsningar fér matavfall och avlopp medan
Delutredning 3 analyserar tankbara system for insamling av svartvatten och matavfall
med avseende pa biogasproduktion, aterféringspotential och kvalitet pa naringsamnen.
En del systemldsningar som analyseras ar darmed desamma men syftet med analyserna
skiljer sig.

Nedan ges en Overgripande beskrivning av de tre delsystemen, hur de integrerar med
varandra samt hur olika delutredningar belyser viktiga fragestallningar for de olika
delsystemen.
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3.1 Energisystemet

Det framtida energisystemet beskrivs utifran ett antal ravaror; vind, spillvarme, sol-
stralning, biomassa, havskyla, alger samt vattenstrommar. Dessa rdvaror kan sedan
genom ett antal olika omvandlingstekniker generera olika energibarare som el, varme
samt kyla. | nuldaget transporteras dessa energibarare via el-, fjarrvarme- samt
fjarrkylanatet till slutanvandarna som i detta fall ar bebyggelse, infrastrukturen samt
transporter. | ett framtida energisystem antas att energibdrarna transporteras via
smarta nat. Den mest vasentliga skillnaden mot dagens néat ar att de smarta naten har
kommunikationsmojligheter inbyggda s& att informationen om aktuell status for
produktion och anvandning av exempelvis el i hela natet ar tillgangligt vid alla
tidpunkter. Detta medfor att tillgdngen och efterfrdgan pa el, fjarrvarme och kyla kan
balanseras, dvs. en elanvandare kan bade anvanda el fran natet och leverera “egen”
producerad el ut pa néatet.

3.2 Vatten och aviopp

Avloppsvatten ifran olika delar av hemmet har olika innehall och karaktar. Genom att
separera de olika fraktionernas floden kan det vara majligt att uppna: (1) en hdogre
effektivitet avseende pa energi och kostnader, (2) en stérre nytta med avseende pa
kretsloppsanpassning och biogasproduktion samt (3) minskad miljépaverkan.

I nuvarande system separeras dagvatten, men inte de olika avloppsvattenstrommarna
utan de sammanblandas och leds tillsammans till avloppsreningsverket. For de
framtida systemldsningarna analyseras dels gemensam hantering av avloppsvattnet och
dels att separera de olika flodena. Enklaste separeringen ar som svartvatten (fran
toaletterna) och BDT-vatten! (ifran Gvriga hushallet). Svartvatten kan vidare separeras
som urin och fekalier. Generellt kan ségas att BDT-vatten har betydligt stérre volym
men lagre koncentration av de flesta &mnen jamfort med svartvatten.

Som kan ses i Bilaga 1 analyseras bland annat att separera ut urin i Delutredning 2
vilket innebar att urinen samlas upp i ett urinlager. Genom att separera ut urinen fran
ovriga avloppsvattenstrommar kan naringsamnen (framst fosfor och kvave) effektivt

! BDT-vatten - vatten fran bad, disk samt tvatt
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aterforas till jordbruksmarken efter hygienisering, vilket medfor att tillsats av konst-
godsel kan reduceras. Vidare analyseras tankbara system for insamling av svartvatten
tillsammans med matavfall i Delutredning 3 med avseende pa biogasproduktion,
aterforingspotential och kvalitet pd naringsamnen. Déar syftet att separera svartvatten i
forsta hand &r for att kunna oka biogasproduktionen samt underlatta for att
ateranvanda dagvatten och BDT-vatten. Delutredning 6 redogor for hur BDT-vattnet
kan atervinnas pa basta mojliga satt.

Gallande dagvattnet s& avleds det i nuvarande system direkt till Oresund. Samhallet
star infor utmaningen att hantera konsekvenser av framtida klimatforandringar med
okad temperatur, stigande havsnivd samt 6kande nederbdrd med hogre intensitet. | ett
framtida system bor dagvattnet darfor ses som en resurs som bor utnyttjas pa béasta
mojliga satt vilket belyses i NSVA:s delutredning. Exempelvis kan dagvattnet avledas
till grona tak eller LOD? alternativt anvandas som spolvatten eller for bevattning.

3.3 Avfall

Avfall ska hanteras sa att storsta majliga miljo- och samhallsnytta uppnas. Hanteringen
ska, om mdjligt, ske enligt avfallshierarkins prioriteringsordning, vilken innebér: (1)
minimera avfallet, (2) ateranvandning, (3) materialatervinning, (4) annan atervinning,
till exempel energiatervinning och slutligen (5) deponering. | arbetet inom EVAA Etapp
2 har fokus lagts pa punkt (3) och (4), och da framst ateranvandning av naringsamnen
genom biogasproduktion samt energiatervinning genom biogasproduktion eller
forbranning. Som kan ses i Bilaga 1 har utgdngspunkten varit att avfall dels kan sorteras
i olika fraktioner baserat pa dess innehall och dels samlas in och transporteras till en
energiomvandlingsanlaggning (biogasanlaggning eller férbranningsanlaggning) pa
olika satt. | det framtida systemet sorteras avfallet i samma fraktioner som i nuvarande
system, dvs. i restavfall (for forbranning), matavfall (for biogasproduktion) samt i
utsorterat avfall (for dteranvandning och materialatervinning). Restavfallet antas kunna
samlas in med hjéalp av sopbilar alternativt med en sopsug medan matavfallet kan
samlas in dels via papperspasar och vidare med sopbilar eller sopsug, eller dels med
koksavfallskvarnar (KAK) som installeras i fastigheterna. Anvands KAK kan matavfallet

2 x
Lokalt omhéndertagande av dagvatten
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antingen transporteras via avloppsledning (gemensam eller separat) eller samlas upp i
en tank som téms och transporteras med en tankbil till ndrmsta rétningsanlaggning.

3.4 Integrering energi, VA och avfall

Som kan ses i Bilaga 1 integreras energi, VA och avfall med varandra, dar exempelvis
restavfall anvands som bransle for el och varmeproduktion. Systemlésningarna som
foreslagits ar komplexa och i ett antal scenarier inkluderas energi, VA och avfall i
samma systemldsning. Exempelvis kan ndmnas att nar matavfallet samlas in med hjalp
av koksavfallskvarnar (KAK) och leds via en avloppsledning kan detta hanteras i olika
systemscenarion. Matavfallet kan antingen ledas via en gemensam ledning
(tillsammans med de andra avloppsvattenstrémmarna) och dels via en separat ledning
(tillsammans med endast fraktionen svartvatten). Leds det via en separat ledning ar det
troligt att det transporteras direkt till en rétningsanlaggning for produktion av biogas.
Transporteras det daremot via en gemensam ledning tillsammans med avloppsvattnet
kommer det att transporteras till ett reningsverk. Vidare kan det renade vattnet innan
det leds ned till recipient ga genom sma turbiner och pa sa satt genererael.

3.5 Férutsattningar

Ambitionen &r att H+ omradet ska fortatas och utvecklas till en attraktiv och integrerad
del av staden. Antagande som delutredningarna utgatt ifran gallande det planerade H+
omradet ar foljande:

Yta: 100 ha, 1 km2

Antal lagenheter: 4000 — 5000 st

Antal boende: 11 000 st

Ovrigt: 5-6 forskolor, 2 grundskolor, handel, service
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Vid jamforelser med energi har priméarenergiperspektivet? anvants och de primar-
energifaktorer (PEF) som delutredningarna anvant visas i Tabell 1. Energisystem-
analyserna i Delutredning 9 har utforts for ar 2035, darfor finns PEF for 2035

presenterade i Tabell 1.

Tabell 1. Primérenergifaktorer som anvants i delutredningarna.

Energislag PEF 2012 PEF 2035
Nordisk elmix (2011) 1,74 1,90
Oresundskrafts fjarrvarme (2010) 0,33 0,30
Oresundskrafts fjarrkyla (2010) 0,39 0,40
Fordonsbrénsle (bensin eller diesel, 2011) 1,09 1,11

s Det innebér att den energi som tillférs och anvénds i systemet raknas om till priméra energiresurser for att
moéjliggéra bedomningar och jamforelser mellan energislag. Primarenergi ar siledes energi som inte genomgétt
nagon omvandling eller utvunnits utan &r kvar i sin primara form. Det &r den energiresurs som, inklusive forluster
vid utvinning, transporter, omvandling och distribution, krévs for att tdcka ett visst energibehov hos

slutanvandaren.
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4. Resultat

Totalt har 10 olika delutredningar genomforts i syfte att analysera olika tekniska
systemval, for att kunna véaga dessa emot varandra och darmed kunna identifiera olika
vagval. Delutredningarna har belyst allt fran framtagande av en EVAA-faktor till sam-
forlaggning av ledningar och hur H+ energistrategi bor vara utformad. Forfattare till
dessa delutredningar presenteras under avsnittet Deltagarforteckning EVAA-projektet.
Nedan presenteras en sammanfattande beskrivning av delutredningarna samt dess
resultat.

4.1 Delutredning 1 - Rapport EVAA-faktorn — Forslag till styrverktyg
for hallbara I6sningar inom Energi, Vatten, Avlopp och Avfall.

Under forsta etappen av EVAA togs beslut att ta fram en EVAA-faktor. Faktorn ska
baseras pa mojligheterna att hitta synergieffekter mellan processer, minimera resurs-
anvandandet och maximera nyttan i alla floden. Den ska ocksd medverka till att skapa
ett positivt incitament for byggherrar m.fl. och fungera som ett styrverktyg, t.ex. vid
exploateringsavtal. | rapporten Rapport EVAA-faktorn har Oresundskraft utrett vilka
mal, vilken méalgrupp, vilka viktiga egenskaper samt 6nskvart innehall faktorn bor ha.
Metodiken som anvants ar en intervjustudie (9 intervjuer) med EVAA-projektets
arbets- och styrgrupp foljt av en litteraturstudie.

Forvantad malbild for EVAA-faktorn varierar inom arbets- och styrgruppen. Ett
overgripande mal &r att faktorn ska bidra till att skapa en héallbar stadsdel, en framtids-
sékrad verksamhet och ett hallbart "ultimat” samhaélle. Tre mer konkreta malbilder har
ocksa identifierats. Dessa ar att utveckla/utvidga gronytefaktorn, méata och utvardera
hallbarheten for olika initiativ i omradet samt skapa verktyg for att bygga och handla
"ratt”. Andra tankar kring malet har varit att faktorn eventuellt kan bli en slags
hallbarhetscertifiering for byggnader.

Aven synen p& malgrupp har varierat. Samtliga anser dock att byggherrar och
entreprendrer bor hora till malgruppen. Flertalet anser aven att det ar viktigt att kunna
paverka brukarna. Vid intagande av flera olika malgrupper, vars bidrag till hallbara
losningar inom energi, vatten, avlopp och avfall inte kan varderas utifran samma
kriterier, blir modellen dock mer komplicerad och det blir svart att uppna 6nskemal om
enkelhet saval som tydlighet. Detta medfér att det anses nddvéandigt att dela upp
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faktorn i tva delar. | nuldget har dock faktorn valts att koncentreras till ett verktyg att
anvanda vid exploatering, men den anses dven tillampbar pa befintlig bebyggelse.

Innehallet i faktorn foreslas bestd av 13 olika kriterier, se tabellen nedan. Motivet till
valda forslag ar att tillgodose 6nskemal om att faktorn ska bli ett enkelt verktyg, bade
att anvanda och administrera. Ett antal viktiga egenskaper for faktorn har ocksa vagts
in i beddmningen och dessa ar enkelhet, tydlighet, flexibilitet, inte for stora inslag av
bedémningar samt tillampbart pa befintlig bebyggelse. Det framkom aven forslag pa att
faktorn kan utformas som ett poangsystem. Vidare har det diskuterats om att
ekonomiska incitament i nagon form bor kopplas till faktorn. Det kan dock vara svart
att hitta ekonomiska incitament som &r intressanta bade for de som bygger nytt och for
de som &ger den befintliga bebyggelsen. Da ingen narmare analys har gjorts i nulaget
géllande ekonomiska incitament anses det svart att bedoma vad som ar rimligt och
funktionellt. De foreslagna kriterierna redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Foreslagna kriterier for EVAA-faktorn.

1 Energi Minskad primarenergidtgang i driftfasen
. Egenproduktion av fornybar el. Andel egenproducerad i forhéllande till anvandning vid
2 Energi - ¥
fastighetsdrift
3 Energi Passiv kylning. Solavskarmning och skuggvéxter
4 Energi Matvarden per lagenhet &r tillgangliga for el, varme och kyla
5 Vatten Oppen dagvattenhantering
6 Vatten Uppsamling och &teranvandning av dagvatten/regnvatten
7 Vatten Gronytefaktor, gront omrade/byggyta
8 Vatten Matvarden per lagenhet &r tillganglig for tappvatten och kallvatten
9 Avfall Verksamhet som ger saker ett andrahandsvarde som bytesrum/secondhand/loppis
Utformning av kok sa att nio avfallsfraktioner far plats. Kallsorteringsmobler kan ingd i
10 | Avfall 3
alla hushall.
1 | Avfall Avfallsutrymmen som ar tillgéngliga for brukare och de som hamtar och dimensionerade
for antal personer
12 | Avfall Matvarden per lagenhet &r tillgangliga for avfall
13 | Gemensam | Grona materialval

Det finns bade for- och nackdelar med att utveckla en egen faktor. Ska ett helhetsgrepp
kring hallbarhetsfragan tas &r rekommendationen att mer omfattande och redan
etablerade héllbarhetscertifieringar anvands. Fordelar med att anvanda en redan
etablerad klassificering, gentemot att utveckla en egen faktor, ar att dessa system har
utvarderats och utvecklats under flera &r. Fordel med att skapa en egen faktor ar dock
att den gar att skraddarsy efter bolagens och stadens 6nskemal. Viktigt att tanka pd om
en egen modell utvecklas ar dock hur uppdateringen kan ske sa att faktorn inte blir
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omodern samt hur det ska hanteras att aktérer kommer att ansluta sig till faktorn vid
olika tidpunkter. Ett annat alternativ kan vara att utveckla Miljébyggprogram Syd till
att dven innefatta primarenergi och karnomraden for VA och avfall. Detta skulle dock
medféra mer styrning och mindre frivillighet.

Sammanfattningsvis kan sdgas att det framkommer svarigheter att skapa endast en
faktor. Ska malgruppen besta av flera olika malgrupper anses det nédvandigt att dela
upp faktorn i &tminstone tva delar da malgruppernas bidrag till hallbara l6sningar inom
energi, VA och avfall troligen inte kan varderas utifran samma kriterier. Detta medfor
ett mer komplicerat system och det ar darmed svart att uppna enkelhet och tydlighet.
For att kunna presentera en fardig modell anses darfor att vidare utredningar behdvs.

4.2 Delutredning 2 - Multikriterieanalys for integrerade system-
l6sningar i H+ omradet

Urban Water har i rapporten Multikriterieanalys for integrerade systemldsningar i

H+ omradet tagit fram ett beslutsunderlag genom att med multikriterieanalys ut-

vardera olika l6sningar for integrerade systemldsningar for energi, vatten/avlopp och

avfall ur uthallighetssynpunkt jamfort med dagens system.

I en process omfattande tvd moten med arbetsgruppen for EVAA-projektet valdes fem
olika system ut. Som bakgrund har underlag framtagna frdn NSR och NSVA anvénds.
For de system som har utvarderats har hela hanteringssystemet ingatt, frdn insamling
och behandling till hantering av restprodukt. Systemen stannar vid &kern dar det antas
att en normal godselgiva laggs ut. Avloppsslam laggs pa energiskogsodling medan urin
och rotrest fran matavfall och klosettvatten anvands pa akermark for livsmedels-
produktion.

Systemalternativen har analyserats pa tva olika satt, dels genom en kostnadsanalys och
dels genom multikriterieanalys dar 17 uthallighetskriterier ingick inom de fem
kategorierna: (1) Teknisk funktion och organisation, (2) Brukaraspekter, (3) Miljo-
paverkan fran emissioner, (4) Resursutnyttjande, samt (5) Héalsa och hygien. I analysen
har viktning genomférts mellan kategorierna och mellan kriterierna inom en kategori.
Samtliga kriterier har betygsatts utifrdn en betygskala fran 1 till 5 dar 1 &r bast och 5 ar
samst. Viktningen mellan kategorierna och betygssattningen av samtliga kriterier for
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respektive system har tagits fram av EVAAs arbetsgrupp under ledning av Urban

Water.

De fem systemen som utvarderades kan ses i Tabell 3. Det som skiljer systemen &t ar
insamlingen av matavfallet samt huruvida avloppsvattnet hanteras blandat eller som
kallsorterade fraktioner. System 1 beskriver nuvarande system. Det redovisade
resultatet i tabellen fran MKA-analysen visar hur system star sig i relation till
nuvarande system.

Tabell 3. Innebdrden av de fem systemen samt rangordning av systemen utifran
multikriterieanalysen samt den ekonomiska analysen.

Kostnader
System MKA-analys 1= billigast,
5 =dyrast
1. Pase biogas — insamling av matavfall i pase och transport till
NSR:s biogasanlaggning. Avledning av en samlad Nuvarande 2
spillvattenfraktion till Oresundsverket.
2. KAK#*avlopp — koksavfallskvarn installeras dar matavfallet Likvardig niva 1
transporteras tillsammans med en samlad spillvattenfraktion med nuvarande
3. KAK biogas - kdksavfallskvarn installeras dar matavfallet
transporteras i ledningar till lagringstankar och vidare till Likvardig niva 3
NSR:s biogasanlaggning. Avledning av spillvatten somi med nuvarande
System 1
4.  Urinsortering & fekalier + KAK till biogas - Installation av
urinsorterade klosetter i hushall. Avledning av urinen i
separata ledningar till en eller flera uppsamlingstankar i Béttre niva
omradet och darifran transport till urinlager. Fekaliefraktion jamfort med 4
transporteras i ledning till NSR:s biogasanlaggning for nuvarande
fortjockning och rétning. Avledning av 6vrigt spillvatten samt
hantering av matavfall som i System 3.
5. Klosettsortering & klosettvatten + KAK biogas — Installation
av vakuumklosetter i hushall. Klosettvatten avleds i separata Béttre niva
ledningar till separat biogasanlaggning for fértjockning och jamfort med 5

rotning. Avledning av ovrigt spillvatten samt hantering av
matavfall som i System 3.

nuvarande

Enligt tabellen ses att utifran multikriterieanalysen faller system 2 och system 3 ut som
likvardiga det nuvarande systemet medan system 4 och 5 uppfyller en béttre niva. Som
kan ses i tabellen star resultatet frdn multikriterieanalysen och kostnaderna helt i
motsats till varandra. Kostnaderna for systemen 4 och 5 ar valdigt hoga i jamforelse

med Ovriga system beroende pa hoga

*KAK - kéksavfallskvarn
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uppsamlingstankar och behandlingsanlaggningar. Det anses dock finnas optimerings-
potential for dessa alternativ.

Sammanfattningsvis kan sdgas att rekommendationen ar att multikriterieanalysen
representerar en helhetsyn och darfor bor vara vagledande som beslutsunderlag om
kostnaderna anses rimliga. EVAA-gruppen rekommenderas darfor att ga vidare med
alternativ 4 och alternativ 5 och prova att kostnadsoptimera dessa samtidigt som
optimeringen kontrolleras si att det inte blir pa bekostnad av samre uthélliget enligt
multikriterieanalysen. Vidare rekommenderas att en kanslighetsanalys av
multikriterieanalysen genomfors for att kontrollera resultatets kanslighet pa grund av
indatakvalitet och forandringar i systemalternativen.

4.3 Delutredning 3 — Hallbara system for biogas fran avlopp och
matavfall i H+ omradet

Lunds Tekniska Hogskola har i studien Hallbara system for biogas fran avlopp och
matavfall i H+ omradet utvarderat fem tédnkbara system for insamling, transport och
anaerob behandling av substraten svartvatten och matavfall med avseende pa biogas-
produktion, aterféringspotential och kvalitet pad naringsamnen. Vidare har aven
anvandarvanlighet och teknisk flexibilitet samt systemets bidrag till att uppfylla
Miljoprofil H+ utvarderats. Studien har genomforts genom litteraturstudie, fallstudier
samt labbforsok.

Vid utformningen av systemen beslutades att inkludera samrotning i alla system
forutom i system 1 som motsvarar nuvarande system. Likasad separeras avlopps-
strommen svartvatten fran évriga avloppsstrommar i alla system foérutom i system 1.
Vidare gar hela svartvattenfraktionen igenom avloppsreningsverket i nuvarande system
medan Ovriga skiljer av en slamfas och endast later vattenfasen ga vidare till
avloppsreningsverket. Aven hur matavfallet samlas in skiljer sig systemen emellan. |
det nuvarande systemet samt i system 2 samlas matavfallet in i pasar och hamtas av en
sopbil. I dvriga system anvéands KAK for insamling av matavfallet. | system 3 anvands
en ledning fran KAK till en tank dar vattnet avskiljs och matavfallet hamtas av en
slamsugbil. 1 system 4 och 5 anvands en gemensam ledning for matavfallet och
svartvattnet. De utvarderade systemen visas i Tabell 4.
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Tabell 4. De fem utvarderade systemen.

e Atervinning av
System Rotning naringsamnen
7
1 Matavfall i pase & kombinerat avlopp | Matavfallet rotas separat i;?s%gg:fl fran matavfall +
2 Matavfall i pase & SV7-ledning Samrotning Rotrest®
3 KAK-tank & SV-ledning Samrotning Rotrest
4 KAK & MASV®-ledning Samrotning Rotrest
5 Vakuumsystem Samrétning Struvitfallning el. Omvand
0Smos

Utvarderingen visar att de sorterande systemen jamfort med nuvarande system medfor
Okad biogasproduktion (med upp till 100 % i system 5), renare rotrest, dvs lagre
metallinnehall (men knappt okad aterforsel av fosfor) samt att anvandarvanligheten
forblir densamma som for nuvarande system. Studien visar dven att sorterade system i
hogre utstrackning an nuvarande system bedoms bidra till att uppna delmalen i
miljoprofil H+. Med byte av system kommer dock ny kunskap och driftsrutiner behdva
arbetas in. Att biogasproduktionen okar beror framst pd att mindre forluster av
organiskt material sker i forbehandlingen av materialet varfor skillnaden skulle kunna
minskas na&got genom forandringar i nuvarande system. System 5 skulle dock
fortfarande ge 70 procent mer biogas an nuvarande system med en forbattrad
forbehandling.

Nuvarande system ar val beprovat och installationer, utrustning och kunskap finns
redan implementerat vilket ar systemets stora styrka. Dess svagheter ligger framst i
kvalitet p& rotresten som har hogt metallinnehall framst pga. av det kombinerade
avloppssystemet. Aven metanproduktionen ar den lagsta av alla undersokta system d&
organiskt material forloras vid forbehandling bade vid Filborna och Oresundsverket
(dvs de tva befintliga rotningsanlaggningarna).

Sammanfattningsvis kan sagas att biogasproduktionen fran svartvatten och matavfall
kan fordubblas genom att inféra separerade system. Separerade system medfor dven

Biogodsel avser aterstoden efter rétning av avfall
Rotslam avser aterstoden efter rotning av slam
SV =svartvatten

Rotrest avser aterstod efter rétning (oavsett ursprung)
® MASV=matavfall och svartvatten

5
6
7
8
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okad kvalitet pa rotresten i avseende pa metallinnehall. Halten av metall i rotresten ar
viktig for att undvika ackumulering av metaller i jordbruksmark vid slamaterforsel. |
dagslaget finns slamcertifieringarna som inkluderar gransvarden for metallinnehall.
Vidare ar nuvarande lagstadgade gransvarden under revision och det finns férslag om
hardare gransvarden for metallkoncentrationer. Undersokta system bidrar ocksa i
stigande ordning (fran system 1 till system 5) till att uppfylla delmalen i Miljoprofil H+.
Byte av tekniskt system kraver dock att nya rutiner utarbetas. F& implementerade
system for anaerob behandling dar svartvatten och matavfall ar separerade fran ovriga
avfallstrommar finns i Europa idag och i de fall de aterfinns ar de Gvervagande med
vakuumbaserade system. Flexibiliteten hos undersokta system beddms dock vara lagst
for vakuumtekniken da denna medfor en liten rérdiameter som gér omkonstruktion till
vattenburet system komplicerat. Da ingen ekonomisk utvardering genomforts inom
studien rekommenderas att en ekonomisk utredning av utvalda system genomfors
innan beslut fattas.

Slutligen bor EVAA gruppen kvantifiera vardet av att arbeta mot malen i Miljoprofil H+
da det visats att nuvarande behandling kan kompletteras for att minska skillnaderna i
metanproduktion samt kvalitet pa rotrest mot sorterade system. Dock kan ej
skillnaderna helt utjamnas och darutover kan det finnas politiska skal att infora
sorterade system beroende pa hur viktig H+ omradets miljoprofil bedoms vara.

4.4 Delutredning 4 — Alternativt slamutnyttjande och markanvandning

Vid rening av avloppsvattnet vid Helsingborgs nuvarande reningsverk, Oresundsverket,
uppstar ett sa kallat rétslam. Detta tas idag omhand av kontrakterad entreprendr som i
forsta hand sprider det pa akermark forutsatt att kvaliteten pa slammet tillater. Hur
slammet som uppstar fran det framtida H+ omradet ska hanteras &r i nulaget oklart
varfor WSP i rapporten Alternativt slamutnyttjande och markanvandning har jamfort
tvd alternativa satt att utnyttja slammet pd med ett sd kallat basalternativ.
Basalternativet har identifierats i Delutredning 2 dar slammet sprids pa 1092 hektar
energiskogsodlingar for el- och varmeproduktion. Alternativen har jamforts utifran ett
energiperspektiv samt ifrdn ett dversiktligt ekonomiskt perspektiv. Dessutom har en
jamforelse gjorts avseende ytanvandningen for energiodling (som gédslats med slam),
med ytanvandningen for att tillféra samma mangd priméarenergi via solceller. De
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alternativa slamutnyttjanden som analyseras och jamfors med basalternativet visas i
Tabell 5.

Tabell 5. Alternativa slamutnyttjanden som analyserats och jamforts, dess energitillférsel och
nettointakter. Dessutom visas ytbehovet for att tillfora samma méngd primérenergi via

solceller.

. s Nettointakt Ha sol-
Alternativ GWh/ar [SEK/KWh] celler
Basalternativ — slammet sprids pa energiskogsodling for a1 0.04 64
produktion av el och varme, slammet sprids pa 1092 hektar '

Alternativ 1 — slammet sprids pa dkermark dar grédor odlas

for produktion av biogas, slammet sprids p& 348 hektar 85-5,3 0.35 7,2-109
Alternativ 2a - Fosfor utvinns ur rejektvattenstrommen vid

avvattning av rétslammet, slammet forbranns fér el och

varmeproduktion. Utvunna fosforn (struvit) sprids pa 0.7-12 -(0,32-0,39) 19-3.1
&kermark for produktion av grodor till biogas.

Alternativ 2b - Fosfor utvinns ur rejektvattenstrommen vid

ayvattnlng av r_otslammet, slammet forbra_nns fo_r el ooch 59-6,0 0,02 12,2-12.4
varmeproduktion. Utvunna fosforn (struvit) sprids pa

energiskogsodling for el och varmeproduktion.

Analysen visar att basalternativet ar det alternativt som ger storst energitillférsel till
lagst kostnad. Nackdelen med basalternativet ar att betydligt fler hektar tas i ansprak
(1092 hektar) jamfort med de dvriga alternativen. Idag finns det drygt 2000 hektar
energiskog i Skane och forutsatt att dessa ligger inom ett relativt nara avstand kan det
tankas att slammet sprids pa dessa. Det ska dock papekas att slam enbart fran H+
omradet kan tiacka 50 procent av godningsbehovet for hela Skanes befintliga
energiskogsodlingar och systemet kan darfor anses vara svart att skala upp i storre
skala. | dag finns det dven en viss negativ installning till odling av energiskog, dels da
det paverkar landskapsbilden och dels da det medfor risktagande i form av att binda
marken under en langre tid.

Alternativ 1, biogasproduktion fran grodor som godslats med slam, ar det alternativ
som ger lagst tillforsel av energi till hdgst kostnad i inledningen. Kostnadskalkylen ser
daremot béttre ut for ar 2035 da det antas att intakterna kommer o6ka kraftigt framover
pa grund av 6kad efterfrdgan av fornybara drivmedel. Den fosforgiva som utredningen
utgatt ifran (22 kg per hektar) kan eventuellt reduceras och darmed skulle fosforn racka
till en storre areal. Antas samma fosforgiva som for basalternativet uppgar
energiutbytet till 11-17 GWh istéllet for 3,5-5,3 GWh, daremot blir nettointakten per
kWh den samma. Alla tre alternativen har aven jamforts med att istallet anldgga
solceller for att erhalla samma energitillforsel. Samma energitillforsel som erhalls i de
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olika alternativen kan erhdllas fran betydligt mindre arealer om solceller anvands
(64ha, 7,2-10,9 hektar respektive 12 hektar). Att placera solceller pa ett falt blir i
dagslaget dock ett dyrt alternativ, &ven om potentialen for energiutvinning &r stor.
Priset for solceller har minskat kraftigt de senaste dren och om den utvecklingen haller i
sig kan det bli betydligt mer I6nsamt om nagra ar. En investering ar 2035 ar dock
mycket svar att bedoma.

Innan beslut fattas gallande utnyttjande av reningsverkets slam som uppkommer fran
ett framtida H+ omradet rekommenderas att vidare analyser genomfors gallande
tillganglig jordbruksmark inom rimligt avstdnd for energiskogsodling och slam-
spridning. Aven mer detaljerad ekonomisk analys rekommenderas. Nar de olika
alternativen jamfoérs med varandra ar det viktigt att inte endast studera energitillforsel.
En viktig aspekt att belysa ar dess miljonytta. Paverkan pa luftmiljon och klimatet i de
olika alternativen kommer framst fran transporter av slam, utvunna fosforprodukter,
kemiska produkter och aska samt fran forbranning av torkat slam.

4.5 Delutredning 5 — Lokalisering av reningsverk och slambehandling
WSP har i delutredningen Lokalisering av reningsverk och slambehandling
sammanstallt tva alternativa satt att minimiera de stérningar som uppkommer fran
reningsverk baserat pa tillgangliga utredningar. Detta for att kunna se om det finns
underlag for att beddoma mojligheterna till en omlokalisering av slambehandlingen.
Utredningen belyser ocksa dagens lokalisering av reningsverket.

Helsingborgs avloppsreningsverk, Oresundsverket, ar lokaliserat i anslutning till H+
omréadet och infér expolateringen av H+ omradet har det diskuterats hur stérningarna
fran detta till omgivningen ska minimeras avseende lukt och smittspridning. En av de
framsta kéallorna till luktspridning anses vara slamhanteringen. Vad géller en 6ver-
byggnad har det utretts delvis respektive helt éverbyggt reningsverk.

1. Overbyggnad av avloppsreningsverket

a. Heltdverbyggt
b. Delvis dverbyggt

o

2. Flyttad slamhantering frdn  Oresundsverket till NSR  (Filborna
avfallsanlaggning)
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Inom alternativ 1 har det tidigare analyserats om det gar att helt bygga Over
reningsverket, bade avseende teknik och kostnader. Utredningsarbetet har sedan
fortskridit och pagar &ven i nulaget dar det studeras att endast Gvertacka de
anlaggningsdelar som genererar de storsta stérningarna. Utifran de resultat som har
framkommit hitintills s bedéms investeringsbehovet uppga till preliminart 180 Mkr.

D& slamhanteringen har bedémts vara en av de storsta storningskallorna, s har det
Oversiktligt studerats vad det innebar att samlokalisera denna hantering till NSR:s
biogasanlaggning pa Filborna avfallsanlaggning (alternativ.  2). Att flytta
slamhanteringen innebar att slammet maste pumpas till NSR via en 8 km ny
overforingsledning med tillhérande pumpstationer. P& Filborna behdéver en ny
rotnings- och avvattningsanlaggning byggas, samt rejektvattnet behéver omhandertas.
Oversiktlig bedémning ger att investeringskostnaden for detta alternativ uppgar till 95-
120 Mkr. Till detta tillkommer en driftkostnad p& 1,0-1,5 Mkr per ar. Eftersom
reningsverket i nulaget ar placerat dar det ar, d.v.s. i direkt anslutning till H+ omradet,
har det aven diskuterats att omlokalisera hela reningsverket. Det har tidigare studerats
olika mdjliga placeringar, samarbetspartner och regionala alternativ, dar investerings-
kostnaderna for de olika alternativen varierar mellan 350-1200 Mkr. EVAA:s
arbetsgrupp har dven varit pa studieresa till Boras, dar det ar aktuellt att omlokalisera
och bygga ett nytt reningsverk och kraftvarmeverk pa avfallsanlaggningen Sobacken.
Gruppen kunde se manga likheter med den problematik som finns i Helsingborg, samt
aven de synergieffekter som uppstar vi en sddan samlokalisering.

Sammantaget sa finns det en del olika utredningar gjorda, med olika aktualitet, som
utreder olika lokaliseringsalternativ av reningsverket alternativt enbart slam-
behandlingen. Utifran dessa gar det inte att jamstalla de olika alternativen, samtidigt
som det pagar ett utredningsarbete kring att minska riskerna for lukt- och
smittspridning fran Oresundsverket. EVAA-gruppen anser att frdgan om lokaliering
behover utredas vidare och att &ven en samlokalisering vags in i denna utredning.

4.6 Delutredning 6 — Utvardering av system fér BDT-vattenrening med
avseende pa resurseffektiva stader och hallbar urban livsstil inom
EVAA-projektet

Emulsionen Ekonomisk Forening har i rapporten Utvardering av system fér BDT-
vattenrening med avseende pa resurseffektiva stader och hallbar urban livsstil inom
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EVAA-projektet utvarderat karaktéaristik for BDT-vatten10- Vidare har vilka system som
ar lampade for BDT-vattenrening i kombination med separat svartvattensystem med
avseende pa de mal om resurseffektiva stader och hallbar urban livsstil som beskrivs
inom EVAA-projektet utvarderats. Utredningen har genomforts genom litteraturstudie,
berékningar samt intervjuer.

BDT-vattens karaktar liknar dagvatten men &ar mer koncentrerat. En signifikant
skillnad &r halten av svavel, vilken ar betydligt hogre i BDT-vatten. Svavlet kommer
framst ifran olika typer av anjoniska tensiderllsom finns i exempelvis tval, sapa,
rengoringsmedel, schampo samt tandkram. Det finns bra mojlighet att astadkomma ett
lokalt &tervinningssystem for BDT-vatten med god standard, med avseende pa energi
och resursutnyttjande, som kan implementeras i ett framtida H+ omrade. Dock maste
ett visst uppstromsarbete genomféras gallande fororeningar och viss utveckling av
teknik for lokal fysisk och biologisk rening. BDT-vatten ar den avloppsfraktion som
innehdller den stérsta halten fororeningar i form av metaller. Det innehaller ocksa ett
stort antal organiska amnen varav vissa kan antas vara riskdmnen. Skadliga bakterier,
virus och andra patogener!? finns framst i fekalier och alltsd inte i BDT-vatten men
halten ar anda ofta inte obetydlig och kan darmed inte ignoreras. Manga system for
BDT-vattenatervinning innehaller idag redan behandlingsystem som syftar till att
minska mangden patogener. Det bésta sattet att hantera dessa fororeningar ar dock att
se till att de aldrig slapps ut och det ar darfor viktigt att rekommendationer om hur
utslappen kan reduceras kommuniceras till de boende inom ett framtida H+ omrade.

En foreslagen l6sning i utredningen ar att behandla BT-vatten (Bad- och Tvattvatten)
lokalt med existerande produkter pa marknaden, som i princip ar biofilter (MBR), s& att
koncentratet kan ledas till ordinarie reningsverk och det filtrerade vattnet kan
anvandas lokalt. Jamfors detta mot att allt avlopp gar genom ordinarie avloppssystem
for behandling i Oresundsverket ses att en viss varmeutvinning forloras vid
reningsverket da det utgdende vattenflodet reduceras vid reningsverket och darmed kan
mindre varme utvinnas fran de varmepumpar som anvands idag for varmeutvinning.

10 BDT-vatten — vatten fran bad, disk samt tvatt

u Anjoniska tensider —ett negativt laddat ytaktivt &mne som kan sénka ytspanningen for t.ex. vatten och finns
exempelvis tval, spa och rengdringsmedel

12 Patogen - framkallar sjukdom. Till patogen rdknas exempelvis smittdmne och gifter
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Det ar dock tankbart att en lokal BT-vattenreningsanlaggning i fastigheten gor att en
liten mangd varme gar att atervinnas lokalt. Detta har dock inte medréknats i
jamforelsen. Sammantaget kan sagas att det finns manga fordelar med att
implementera lokal behandling och atervinning av BDT-vatten dven om det inte
energimassigt visar pa nagon klar fordel. Det finns dock flera osékerheter i vad géller
konstruktion av den hér typen av system. Eget teknikutvecklingsarbete kommer kravas
och barnsjukdomar ar d& nastan garanterade. Sarskilt finns det behov av vidare
utredning om hur svavelhalten i BDT-vatten cykeln kan reduceras.

Annu mer lovande &r dock att behandla BT-vatten med ultrafiltrering och UV-ljus som
ger mindre energianvandning och darefter kan vattnet filtreras ytterligare i vaxtbaddar
innan ateranvandning. Detta skulle ge en god &terkoppling till de boende da de kan se
att kretsloppet fungerar. Direkt ultrafiltrering av BDT-vatten har dock endast provats i
labbmiljo, vilket medfor att mer arbete kravs for att dstadkomma ett funktionellt system
anpassat for lokala forhallanden.

Utomlands, framst i Holland och Tyskland, finns ett flertal pilotanlaggningar och aven
ett par storskaliga projekt som implementerar innovativ teknik p& omradet. Innan
riktlinjer for byggandet i det framtida H+ omradet fastslas rekommenderas att dessa
pilotanlaggningar och de storskaliga projekten granskas narmare.

4.7 Delutredning 7- Riktlinjer fo6r dagvattenhantering inom H+

NSVA har i rapporten Riktlinjer for dagvattenhantering inom H+ sammanstallt
onskvarda lésningar gallande dagvattenhantering som de foresprakar. Losningarna kan
tillampas pa olika platser beroende pa de specifika forutsattningarna som finns i de
olika delarna av H+. Malet ar att skapa langsiktigt fungerande dagvattenhantering dar
lagkrav uppfylls, floden regleras och féroreningsméangder begransas. Darfor foresprakar
NSVA foljande grundprinciper:

e Dagvatten ska hanteras som en resurs vilken berikar bebyggelsemiljon med
avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

e Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

e Dagvattensystem ska utformas sa att en sia stor del som mdjligt av
fororeningarna avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten.
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e Gronska och lokal hantering av dagvatten ska prioriteras for att uppna goda
effekter av klimatutjamning, sociala varden och biologisk mangfald.

Med en robust dagvattenhantering kan 6versvamningar undvikas och framtidens
forandringar och krav klaras. Det viktiga ar att det laggs fokus pa detta redan i
planeringsstadiet sd att en strategi for hanteringen finns redan i ett tidigt skede. Pa det
sattet kan bade mangfunktionella ytor skapas samtidigt som en kostnadseffektiv
hantering erhélls. Dagvattnet i H+ omradet kommer att ha olika karaktar i de olika
delomradena. Inom H+ kommer bade kanaler, dammar, naturlika vattendrag, kaj-
kanter och havsbassanger att rymmas. En och samma lésning for dagvattenhantering ar
séledes inte applicerbar éver hela omradet.

Genom att fordroja dagvatten nara platsen dar regnet faller kan ledningsdimensioner
minskas och darmed aven kostnader. Vidare, genom att nyttja dagvattnet som en resurs
och hantera det pa ett for H+ lampligt satt kan flera synergier inom EVAA erhallas. For
stadsdelen kommer grona dagvattenldsningar bidra till 6kad gronska som i sin tur kan
anvandas for att skapa sociala motesplatser, ndgot som miljoprofilen for H+ fokuserar
mycket pa. En 6kad gronska som resultat av synliga dagvattenldsningar ovan mark,
bidrar aven till ett forbattrat mikroklimat med 6kad biologisk mangfald i stadsmiljon
jamfort med mer traditionell dagvattenhantering. Samtidigt erhalls goda forut-
sattningar for att skapa omraden for rekreation, lek och samvaro, som en direkt féljd av
dagvattenhanteringen. En stadsmiljé med mycket vatten och gronska kommer aven att
resultera i forbattrad levnadsmiljo lokalt eftersom véxter bidrar till bade luft- och
vattenrening.

I de fall dar grona fasader och tak infors pa byggnader kan detta anvandas for reglering
av temperaturen i byggnaderna, varpa synergier med energioptimering kan erhallas. |
det fall ett separerat avloppssystem infors, skulle under vissa omstandigheter hantering
av dagvatten sakert kunna kombineras med omhéndertagande av BDT-vatten.
Synergier dessa floden emellan varierar sdkerligen beroende av kvaliteten och méangden
pa det vatten som maste omhandertas, vilket fore en eventuell implementering maste
undersokas vidare.

Sammanfattningsvis kan sdgas att det ar nar vi planerar, bygger och forvaltar
fastigheter gator, tradgardar och verksamheter som vi kan skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering.
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4.8 Delutredning 8 — Samordnad ledningsdragning

WSP har i utredningen Samordnad ledningsdragning undersékt om det finns
synergieffekter av att samordna ledningsdragningen av de olika teknikslagen som
beskrivs inom EVAA projektet.

Vid utbyggnaden av H+ omradet kommer det att medféra omfattande nydragningar av
ledningar. Férutom de "traditionella” teknikslagen (VA, el, tele, opto!3, fjarrvarme och
gas) s& kan det t.ex. vara aktuellt med ledningar for fjarrkyla, sopsug och separerade
avloppsvatten. | stadsmiljoer brukar traditionellt dessa ledningar anlaggas i mark
under gatukonstruktioner och gangstrak, vilket ofta medfor stort ianspraktagande av
mark. Inom H+ omradet planeras det for en stadsplan med hog exploateringsgrad,
biltransporter ska nedprioriteras framfor kollektivtrafiken och det finns ett stort
onskemal om bla-gronastrak!4 med allmanna ytor om gronska, vatten, lekparker etc.
Samtidigt har EVAA:s andra delutredningar visat pa att det ar storst miljonytta att
sortera avlopps- och avfallstrommarna sa mycket som mojligt, genom att samla upp i
behallare eller avleda i separata ledningar. Detta innebar att det ar manga funktioner
som ska samverka pa de f tillgangliga ytor som kommer att finnas, vilket inskranker
den plats dar ledningar kan forlaggas.

For att kunna mota dessa olika intressen har darfor WSP utrett om det kan finnas
losningar som medfor att ledningsdragningarna kan ske pa en mindre yta, t.ex. genom
att samordna dem i en kulvert. Tva alternativa satt har belysts, samforlaggning i mark
kontra forlaggning i kulvert. Utredningen har genomforts utifrdn WSP:s befintliga
kunskap, information tillganglig pa internet samt fran intervjuer med WSP-anstallda,
leverantdrer och ledningsagare. Drifterfarenheter och synpunkter har ocksa inhamtats
fran ledningsagarna Oresundkraft respektive NSVA.

Samforlaggning i mark ar det traditionella forfarandet i Sverige och i dvriga varlden.
WSP har inom denna delutredning endast identifierat varianter pd kulvertar som
alternativa tekniker till detta. Att forlagga ledningarna i kulvert medfér en stor

3 Eor optisk fiber
' Bla-grona strak — det finns planer pa att det skall finnas dagvatten- och parkstrak langs hela stadsdelen H+,
dessa har fatt bendmningen blé-gréna strak
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investering, vilken i sa fall behGver vagas upp av att det blir enklare och billigare med
underhalls- och servicearbeten under drifttiden. Fordelar med en kulvertlésning ar att
det kravs minskat gravarbete, I6sningen tar mindre mark i anspradk och ledningarna blir
fullt inspektionsbara. Nackdelarna jamfort med det traditionella systemet ar att det
finns risk for storningar och paverkan mellan olika ledningstyper t.ex. med avseende pa
temperatur och brand, att flexibiliteten med anslutningspunkter kan paverkas negativt
samt storre hansyn och atgarder kravs for arbets- och driftsdkerhetsatgarder.

Sammanfattningsvis kan sdgas att det inte har gatt att finna nagra uppenbara tekniska
synergieffekter genom att samforlagga alla ledningstyper i en kulvert, annat an att
inspektionsbarheten ©kar avsevart. Daremot har det framkommit att for vissa
ledningstyper framstar fordelarna med en kulvertlésning som storre. En kulvertlésning
kan dock ge upphov till flera synergieffekter med stadsplaneringen av H+ omradet och
kan i vissa delar rent av vara en nodvandighet for att kunna genomféra planlaggningen.
Utifran detta kan det g att tillgodordkna sig merkostnaden for kulvertlgsningen. |
detta avseende behover stadsplaneringens konsekvenser for de tekniska systemen
fordjupas och systemens maste framforallt arbetas in i utformningen.

4.9 Delutredning 9 — Energistrategi for H+

Oresundskraft har sedan 2011-06-29 arbetat med den 6vergripande malséttningen att
skapa ett effektivt och hallbart energisystem for H+ omradet. Arbetet har bedrivits av
en projektgrupp bestaende av personal fran Oresundskraft och WSP.

Malformuleringen bygger pa EU:s 20-20-20 mal som sedan brutits ner till svenska
ataganden och vidare till regionala samt lokala mal. Helsingborg Stads Energistrategi
2035 anger att Helsingborg skall vara energineutralt 2035 baserat pa fornybar energi-
tillforsel. For H+ omradet har ambitionen hojts ytterligare till att dess energisystem
skall ge ett energidverskott, dvs. bli ett s.k. plusenergiomrade. Detta dd H+ ska
kompensera for andra omraden som inte kan utvecklas i samma takt. Att vara ett
plusenergiomrade bygger pa en kombination av att minimera energianvandningen och
av att tillgodose tillforseln genom att utnyttja fornybara eller &tervunna resurser inom
omréadet och sluta kretsloppet. Kraven som stallts pa energisystemet ar att:

e Det skall ge energiéverskott baserat pa fornybar energi
e Energibalansen skall omfatta byggnader, transport och infrastruktur.
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e  Forsorjningssystem for avfall samt vatten och avlopp skall inga.
e Systemldsningen skall vara kostnadsneutral for brukarna jamfért med
konventionella lI6sningar.

Efter berdkningar utifrdn olika scenarier av den framtida energianvandningen och
tillgdngliga resurser inom och utanfér omradet ar slutsatsen att resurserna inom
omréadet inte &r tillrackliga for att motsvara behoven ens vid det mest extrema scenariot
for effektiv anvandning. De omraden inom H+ som behdver energi ar bebyggelse (ca 40
%), transporter (knappt 60 %) samt infrastruktur (mycket liten del). Detta medfor att
strategin behover justeras for att de uppsatta kraven ska kunna uppnas.

Ju fler som bor pa en given yta, desto mindre priméarenergi behévs per person. Darfor
bidrar fortatningen av staderna till ett mer hallbart energisystem, vilket bor speglas i
strategin. Staden maéste ocksd utvecklas pa ett hallbart satt nar det galler tillforsel av
energi. Hallbar energi ar resurssnal, kostnadseffektiv och férnybar. Genom att bygga ut
hallbar energitillforsel minst motsvarande stadens expansion, blir stadsutvecklingen
hallbar aven om utbygganden inte sker inom den lokala ytan. Baserat pa detta foreslas
darfor den reviderade malsattningen bli:

"Energianvandningen inom H+ omradet skall motsvara mindre an X kWh per capita
raknat som primarenergi. Ny energitillforsel motsvarande omradets Gkade primar-
energianvandning skall tillféras de energisystem som ar tillgangliga for omradet”

Séledes baseras energistartegin for H+ pa fyra principer:
¢ Minska den slutliga energianvandningen
¢ Minimera resursforlusterna i alla led
e Tatillvara pa restprodukter inom ytan
o  Tillfor fornybar energi
Den stora potentiella tillforseln av energi forvantas erhallas fran storskalig vindkraft

(utanfor det geografiska H+ omradet), avfallsforbranning samt fran solcells-
anlaggningar (pa fasader och takytor pa byggnader inom H+ omradet).

Gallande energianvandning i byggnader visar erfarenheter att det oftast ar mojligt att
vasentligt reducera energianvandningen i befintliga byggnader. Géllande renovering
eller ombyggnad av befintliga byggander efterstravas darfér en halvering av dagens
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energianvandning. Rekommendationen gallande nybyggnation i H+ omradet ar att
satta tva alternativa energikrav (energianvandningskrav samt effektkrav for elupp-
varmning), varav minst ett ska uppfyllas. Energikrav i linje med Miljébyggprogram Syd
klass A ska vara en miniminivd for slutlig energianvandning. Kraven har aven
kompletterats med ett alternativt krav pa hogsta tillitna priméarenergianvandning.
Kraven foreslas skarpas fran och med 2017.

Utifran de slutsatser som presenteras ovan kommer ett hallbart energisystem for H+ att
innefatta en smart infrastruktur for el, fjarrvarme, fjarrkyla och biogas. Dessa system
kommer utgora plattformen for att koppla héllbar energitillforsel till stadens
anvandning och skapa flexibilitet. Systemet kommer ocksa att kunna byggas ut
successivt i takt med att tekniken utvecklas.

4.10 Aktivitetscenter for H+

En av EVAA:s principer fran Etapp 1 ar att skapa ett aktivitetscenter inom H+. Syftet
med detta center ar att verka for en 6kad miljomedvetenhet for H+ invanare, men aven
vara en plats for besokare for att marknadsfora H+.

Arbetet har fortsatt inom Etapp 2 med att skapa ramarna for vad centrat ska innehalla
och hur det ska utformas. Det har hallits tvd workshop:s dar arbetsgruppen, mark och
exploateringsavdelningen, kommunikatorer fran bolagen och Miljoverkstaden samt
WSP har medverkat. Resultaten fran dessa finns dokumenterade och inriktningen pa
aktivitetscentrat kan sammanfattas till foljande:

e Det ska inte omfatta en &tervinningscentral, eftersom det medfér stora
trafikfloden. Daremot kan mindre aterbrukscentraler utvecklas.

e Behdver vara en motespunkt med dragningskraft, t.ex. genom café, radgivning
till medborgare, konferensutrymmen

o Askadliggora tekniker inom H+, t.ex. dagvattenhantering, biogasproduktion,
lokal odling

e Centrat kompletteras med information- och tekniknoder inom H+-omréadet.

o En informationsplats foér miljokunskap, exploatérer och uppféljning av EVAA-
faktorn

e Den fortsatta planeringen av centrat behdver samordnas med andra pagdende
satsningar inom staden (medborgacentra, Miljobyran, kultursatsningen
Folkets Hamn mfl).
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5. Diskussion

Syftet med EVAA Etapp 2 har varit att analysera och slutligen foresla innovativa och
integrerade®s tekniska systemlosningar for Energi-, VA och Avfallsférsoérjningen inom
H+ omrédet. Tio olika delutredningar har genomforts i syfte att analysera olika
tekniska systemval. Dessa utredningar har bidragit till att skapa ett antal huvudspar
gallande system utifran EVAA:s principer.

Flera av de systemldsningar som har analyserats finns inte i ndgon stérre omfattning pa
marknaden vilket innebéar att det inte gar att dra nytta av andras erfarenheter vid ett
eventuellt implementerande av systemen. Det ar darfor viktigt att ha i atanke att det
kan finnas ett antal osakerheter med systemen saval som barnsjukdomar till en borjan.
Aven drift och underhall kan inledningsvis vara betydligt stérre &n vantat. Till en borjan
blir det darfor en balansgang mellan att se vinsterna (exempelvis information, drift och
miljovinster) och riskerna med de nya systemen.

5.1 Framtida avfalls- och avloppssystem

Att hitta nya systemldsningar inom energi, VA och avfall som ar bast lampade, med
avseende pa de 16 grundprinciperna som ar styrande for utvecklingen av EVAA arbetet
med det framtida H+ omradet, har inneburit svara avvagningar och systemen som
analyserats ar i flera fall komplexa da de integrerar med varandra pa olika satt. Vidare
har det i flera fall varit en fraga kring exempelvis miljoeffektivt system kontra
kostnader, dvs. att olika hanseenden kan motsaga varandra. Nagra av de foreslagna
systemen finns inte heller i ndgon stérre omfattning pa den svenska eller globala
marknaden vilket gor att erfarenheter inte enkelt gar att samla in.

Det ar dock mdjligt att inte enbart ett system implementeras for hela H+ omradet utan
att flera olika system implementeras. Fér de system som véasentligt skiljer sig at fran
dagens system ur teknisk synvinkel, exempelvis urinsorterande system, s& ar det
emellertid viktig att klarldgga ansvarsgranserna redan innan implementerandet
géllande bland annat drift och underhall.

Integrerade systemldsningar innebér att genom integration av enskilda atgarder skapa ett valfungerande
system. De integrerade systemen &r tekniskt sammanlénkade och kan ddrmed kommunicera med varandra.
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Urinsortering som erholl hdgst poéng i multikriterieanalysen har funnits sedan 90-talet
och har exempelvis anvands i s.k. ekobyar!s. Systemet anses vara bra ur miljésynpunkt
men det har inte slagit igenom som en storskalig VA-hantering. Det finns ocksa viss
skepsis for systemet i olika led, bland annat hos anvéandarna, och EVAA-gruppen staller
sig darfor, trots dess miljofordelar, tveksamma till ett inférande av detta som ett system
for hela det framtida H+ omradet. Urinsortering skulle daremot kunna vara ett system
att implementera i mindre skala i vissa delomrdden av H+. Vakuumsystemet, som
tillsammans med urinsortering erhdll hdgst poang i multikriterieanalysen, ar ett nytt
teknisk system och anses daremot ha god teknisk potential. Kbksavfallskvarnar anses
som ett viktigt system for att 6ka biogasutbytet genom att minska dess forluster i for-
behandlingen av matavfallet.

Det har visat sig i delutredningarna att det finns tydliga vinster i att separera
svartvatten for att p& satt kunna 6ka biogasutbytet. Vad galler en separering av BDT-
vatten ar det svarare att se att det for H+ omradet finns ndgon vinst med att ha en lokal
rening for detta da det redan finns ett befintligt reningsverk med tillracklig kapacitet
lokalt i anslutning till H+ omradet. Skulle daremot BDT-vattnet behandlas pa samma
satt som dagvattnet med hjalp av naturligt ekologiska processer som ej ar
energikravande och kostsamma att bygga och driva kan det finnas fordelar med att
separera denna fraktion.

5.2 Energisystemet

Vid skapande av ett framtida H+ omradet ar det viktigt med ett hallbart energisystem
som innefattar en smart infrastruktur for el, fjarrvarme, fjarrkyla och biogas for att pa
sa satt koppla en héllbar energitillforsel till stadens energianvandning. Ambitionen fran
borjan var att H+ omradet skulle ge ett energiéverskott baserat pa fornybar energi, men
som framkommit fran delutredningen géllande H+ energistrategi visar berékningar att
resurserna inom omradet inte ar tillrackliga for att motsvara behovet som finns fran
bebyggelse, transporter samt infrastruktur. Detta medfor att kraftproduktion (framst

1 Ekobyar - Ekoby &r ett bostadsomrade (by) med energisnala hus, som byggds med naturvanliga material och
géarna med lokaltanpassad VA-teknik och avfallshantering.
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vindkraft men kanske aven solceller) utanfér omradets geografiska grans kravs for att
tillgodose det energibehov som finns gallande fornybar energi. Utanfér och delvis inom
omréadet finns dven ett effektivt fjarrvarmesystem varfor det inte ar optimalt att géra
H+ omradet sjalvforsorjande pa varme. Det viktiga med utvecklingen av H+ omradet ar
att det sker i ett samspel med 6vriga Helsingborg och dar H+ omradets energisystem
kan ses som en forebild for hur resten av staden kan utvecklas. Anvandingen
effektiviseras och anpassas till en hallbar utveckling i alla led, sloseri undviks, primara
energiresurser anvands effektivt och avfall tas tillvara.

Transportsektorn har legat utanfor EVAA:s huvudfokus men for att minska det totala
energibehovet och darmed den slutliga energianvandningen maste krafttag tas aven for
transportsektorn vilka star for nastan 60 procent av energianvandningen i omradet.
Darmed &r det viktigt att EVAA gruppen verkar for att fokus pa fortsatta utredningar
aven laggs pa hur energieffektiva transporter ska utvecklas i H+ omradet och hur
transportarbetet kan reduceras och ersittas av andra héallbara lésningar som
kollektivtrafik, cykel och gang.

5.3 Naringsaterforing och yteffektivitet

I dag finns ett nationellt mal om att naringsamnen fran avlopp skall aterforas till
produktiv mark. Det ar framst fosfor som asyftas da det ar en andlig resurs. Vidare ar
det viktigt att ta till vara pa befintliga naringsresurser for att sluta kretsloppet och
samtidigt minimera anvandandet av handelsgddsel vars framstéllningsprocess har en
betydande negativ effekt pa klimatet. | delutredningarna har flera alternativa satt att
utnyttja slam analyserats. Det alternativ som med hansyn till energitillférsel och
kostnad ger bést resultat ar att sprida slammet pa energiskogsodling och sedan skérda
biomassan for el och varmeproduktion. Ur energi- och resurssynpunkt ar det dock inte
hallbart att producera biomassa for att erhalla den energi H+ omradet efterfragar da
det kravs att betydande arealer maste tas i ansprak for att erhalla den energi som
behdvs. Vidare uppstar en konkurrenssituation om marken gallande valet att producera
energi eller livsmedel och foder. Sdlunda ar det ur resurseffektivitetssynpunkt mer
hallbart att i forsta hand sprida slammet p& &kermark for livsmedelsproduktion och
sedan exempelvis anldgga ett antal soldngar for att producera energi med hjalp av
solceller alternativt vindkraftsanldggningar. Soldngarna kan producera samma energi-
mangd som energiskogsodlingarna men pa cirka 5 procent av den areal som krévs med
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energiskogsodlingarna. Saledes utnyttjas samhallets resurser pa basta satt och narings-
amnena i slammet aterfors till produktiv mark och bidrar till att sluta kretsloppet. Ur
ekonomisk synvinkel ar dock inte solangar konkurrenskraftiga med dagens elpriser. Att
sprida slam pa energiskogsodling kan ses som ett alternativ da det ar svart att fa
avsattning av slammet och da det anses viktigt att ha kontrollen 6ver restprodukten och
dess avsattning. Vidare da slammet inte uppnar tillrackligt bra kvalitet for att spridas
pa akermark eller avsattning for slammet saknas, kan metoden att utvinna fosfor fran
rejektvattenstrommen vid avvattning vara ett alternativ for att pa sa satt dtminstone
aterfora en del av fosforinnehallet.

5.4 Mojlig konkurrenssituation mellan tekniskt system och markyta

Det finns en risk att det kommer uppsta en viss konkurrenssituation mellan de tekniska
systemen och stadsplaneringen av ett framtida H+ omrade. Inom omradet &r
exploateringsgraden hog och det finns ett stort intresse for manga bla-gréna strak.
Detta medfor att den foreslagna stadsplanen inte mojliggor for system som kréaver stort
markutrymme, exempelvis for uppsamling av olika avfallsstrommar. ldag anvands
exempelvis sopbilar for insamling av rest- och matavfall. | det framtida H+ omradet
finns det viss risk for logistikproblem inom omradet, exempelvis for avlastning av
godstransporter och sophamtning med sopbilar. Stadsplanen forutsatter troligen
darmed att avfallet samlas in via exempelvis sopsugar (ett system som kan begrénsa
insamlingen av alla avfallsfraktioner) som ar lokaliserade under mark. Detta i sin tur
kan medfora att det kan uppstd konkurrens om utrymme under markniva da det
troligen blir fler separata ledningar och system, exempelvis avloppsledningar och
lagringstankar, som skall samsas om det tillgangliga utrymmet, samtidigt som det
maste tas hansyn till foreskrifter kring hur dessa ledningar ska forlaggas i stadsmiljo.
For att inte en konkurrenssituation mellan yta (bade ovan och under jord) och tekniskt
system ska uppsta i ett framtida H+ omradet ar det darfor viktigt att EVAA gruppen tar
med sig detta i det fortsatta arbetet och att det dven forankras till de ansvariga for
stadsplaneringsarbetet sa att det kommer med redan i utvecklingsfasen av arbetet.
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5.5 Mdjliga synergier inom EVAA

Ett av de uppsatta malen med Etapp 2 var att identifiera synergieffekter mellan de olika
systemflédena sd att samhallet inte suboptimeras. Det framgar dock fran del-
utredningarna att det varit svart att hitta tydliga synergier” for de olika tekniska
losningarna som analyserats, nagra viktiga synergieffekter har dock identifierats.
Separeras bland annat svartvatten fran ovriga avloppsstrommar kan flera
synergieffekter uppnas. Dels kan mer biogas utvinnas om svartvattnet samrotas med
matavfallet vilket ocksa ger restprodukten som uppstéar vid biogasproduktionen en lagre
koncentration av metaller vilket ger en mer dnskvard rotrest. Rotresten kan darefter
hjalpa till att sluta kretsloppet da det aterfors till a&kermarken och darmed minimerar
anvandandet av prioriterade andliga resurser som fosfor. Detta ligger helt i linje med
det nationella miljomalet om att naring ska aterforas till dkermark. Vidare undviks
utspadning av det organiska materialet vid en separering av svartvatten och matavfall
fran de volymrika avloppsstrommarna vilket ar fordelaktigt for biogasproduktionen da
det organiska materialet vanligen maste koncentreras innan det rétas. Det finns aven
fordelar med separerade avloppsstrommar vid atervinning av dagvatten och BDT-
vatten. | svartvatten aterfinns patogener, hormoner och lakemedelsrester som annars
kan kontaminera de Gvriga strommarna. Att bade naringsamnen och fororeningar ar
koncentrerade till en relativt Iag volym ar ocksa positivt ur behandlingssynpunkt da det
minskar energibehovet for fortjockning av det organiska materialet och mdojliggor
riktad behandling av organiska fororeningar i en mindre volym.

Vidare kan synergieffekter uppnas om Helsingborgs stads nuvarande biogasproduktion
fran avloppslam (NSVA) och matavfall (NSR) samlokaliseras. Genom att samrota dessa
fraktioner kan biogasutbytet 6ka och kostnadsfordelar uppnds genom en gemensam
uppgraderingsanlaggning, vilket alltsa inte ar specifikt for H+ omradet utan galler for
avloppsslammet och matavfallet frAn hela Helsingborgs stad. En liknande I6sning av
lokalisering genomfors for narvarande i Boras, dar en miljotillstindsansokan precis
lamnats in om att samlokalisera reningsverket och kraftvarmeverket till avfalls-
anlaggningen Sobacken. P& detta sétt uppnas fordelar bland annat med gemensam
uppgradering av biogasen fran slamrétning respektive avfallsrotning, reducering av

17 . N 2 2 o
Synergier — genom en atgérd erhalls tva eller flera positiva effekter
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storningar till omgivningen, organisatoriska fordelar samt minskade transporter.
Arbetsgruppen for EVAA-projektet har genomfort ett studiebesok till Boras for att pa sa
satt orientera sig i projektet och den aktuella 16sningen. Genom att samlokalisera
biogasproduktionen i Helsingborg, pa ett liknande satt som i Boras, skulle alltsa
liknande synergier kunna uppnas aven i Helsingborg. Valjs alternativet att matavfallet
samrotas med fraktionerna fran avloppsverket kan detta dock medfora samre
avsattningsmojlighet for rotresten, dven om den ar av god kvalitet enligt diskussion
ovan. Detta beror pa att de system som finns for anvandning av rétslam (rétresten fran
slamrotning) idag ar baserade pa certifieringssystem som inte ar anpassade for rotrest
fran samrotning. Slutligen, vid en samlokalisering déar olika bolag ar inblandade, som &r
fallet i Helsingborg, ar det viktigt att ta fram en affarsmodell mellan bolagen, i detta fall
NSR och NSVA. Exempelvis genom gemensamt agande av samrotning- och/eller
uppgraderingssanlaggningen, eller genom avtal parterna emellan. Annars finns risk for
att en konkurrenssituation uppstar istallet for en synergieffekt. 1 Bords daremot ar
situationen en annan, dar ansvarar ett gemensamt bolag bade for VA- och
avfallshanteringen inom kommunen.

Forutom tydliga synergier mellan de olika systemflddena i EVAA systemet kan andra
positiva effekter med stadsutvecklingsprojektet uppnas. Exempelvis kan synergieffekter
erhdllas genom att nyttja dagvattnet som en resurs och hantera det pd ett for H+
lampligt satt. Grona dagvattenlosningar bidrar till férbattrat mikroklimat med 6kad
biologisk mangfald i stadsmiljon jamfért med mer traditionell dagvattenhantering. En
Okad synlig dagvattenhantering ovan mark med gronska, kan aven bidra till att skapa
sociala motesplatser. | de fall dar grona fasader och tak infors pa byggnader kan detta
anvandas for reglering av temperaturen i byggnaderna, varpa synergier med energi-
optimering kan erhéllas. | det fall ett separerat avloppssystem infors, skulle hantering
av dagvatten kunna kombineras med omhandertagande av BDT-vatten. Vidare kan en
samordnad ledningsdragning i en kulvert ha flera synergier med utformningen av H+
omréadets stadsplan d& utrymmet bade ovan och under mark kommer vara begransat.
Genom en kulvertldsning kan ledningsdragningen ske pa en mindre yta.

For vissa av de analyserade systemldsningarna har det inte framkommit lika tydliga
synergieffekter. Bland annat var en identifierad mojlig synergieffekt att omhanderta
avloppsslammet och anvanda det for godsling av energiskog eller grodor for el-, varme-
eller biogasproduktion. Det har dock visat sig i delutredningarna att detta inte ar det
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mest resurseffektiva sattet att utnyttja den naring som aterfinns i slammet. I stallet bor
om mojligt spridning till &kermark for livsmedelproduktion vara forsta prioritet.

Det som daremot framgatt i EVAA projektet ar att det finns tydliga organisatoriska
synergier i projektet och att dessa ar betydligt viktigare an vantat. Vikten av
sektorsamverkan mellan flera parter ar stor och for att skapa basta mdjliga
forutsattningar for en langsiktig hallbar stadsutvecklingsprocess i H+ omradet ar det
viktigt med fortsatt samarbete da det oppnar for I6sningar tidigt i processen samt
underlattar for beslut framover. Parterna i EVAA:s arbetsgrupp har alla kunnat dra
nytta av varandras erfarenheter och utformningen av EVAA projektet kan déarmed ses
som en bra grund infor framtida stadsutvecklingsprojekt.

5.6 EVAA faktor

Redan under forsta etappen av EVAA projektet togs beslut om att ta fram en EVAA
faktor som baseras pd mdjligheterna att hitta synergieffekter mellan processer,
minimerar resursanvandandet och maximerar nyttan i alla floden. Det har dock visats
sig vara svart att ta fram en faktor som ar anpassad bade for byggherrar, entreprencrer
och brukare da de olika malgruppernas bidrag till hallbara l6sningar inom energi, VA
och avfall inte kan varderas utifrdn samma kriterier. Fore faststallande av en EVAA-
faktor ar det darfor viktigt att viktning och kvantifiering for de olika faktorkriterierna
ses over av en person med lamplig kompetens fér omradet. Innan vidare utredningar
genomfors ar det dock viktigt att EVAA:s arbetsgrupp diskuterar och foreslar for
styrgruppen om och hur de vill ga vidare med faktorn. Viktigt att klarlagga ar aven om
det bor skapas en ny faktor eller om det anses vara battre att utgad ifrdn ett redan
etablerat hallbarhetscertifierat system. Vidare &r det viktigt att klarlagga om faktorn ska
vara kopplad till ett beléningssystem och hur ska transporter hanteras i faktorn.
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Slutsatser

De huvudsakliga slutsatserna frdn EVAA projektet Etapp 2 kan sammanfattas enligt

nedan:

De delutredningar som genomférts inom ramen for Etapp 2 kan ses som en bra
grund for att rangordna och véardera de studerade systemen for ytterligare
fordjupningar med avseende péd teknik, ekonomi, miljé och brukaraspekter.
Detta for att komma ett steg langre med dessa system innan rekommendation
av system slutligen kan ges.

Multikriterieanalysen representerar en helhetssyn och bor darfér vara vag-
ledande som beslutsunderlag, forutsatt att kostnaden for systemet anses
rimlig. Enligt multikriterieanalysen anses urinsortering, vakuumklosett och
koksavfallskvarn med separat ledning uppfylla en battre niva jamfort med de
andra systemen.

Urinsortering anses vara bra ur miljésynpunkt men har inte slagit iggnom som
en storskalig VA-hantering, darfor ses inte detta vara ett system att ga vidare
med for hela H+ omrédet. Daremot, pga. av dess miljofordelar, ar det ett
tankbart alternativ att implementera i mindre skala.

EVAA:s arbetsgrupp har beddémt att systemet med koksavfallskvarn dar
matavfallet transporteras tillsammans med en samlad spillvattenfraktion inte
ar intressant for fortsatt utredning da gruppen anser att matavfallet inte bor
transporteras i en gemensam avloppsledning med 06vriga avloppsvatten-
strommar. Detta pga att en gemensam ledning leder till en samrétning av
matavfall och avloppsslam med féljden att rotrestens kvalitet andras vilket
forsvarar avsattningen for rotresten.

Till viss del ar det en fraga kring effektivt miljoméassigt system kontra
kostnader. | flera av de foreslagna systemldsningarna star miljomassighet och
kostnader mot varandra, det vill séga desto mer miljévanligt/energieffektivt
system desto dyrare system.

Berdkningar utifran olika scenarior av den framtida energianvandningen och
tillgangliga resurser inom och utanfor H+ omradet visar att resurserna inom
omréadet inte ar tillrackliga for att motsvara behoven ens vid det mest extrema
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scenariot for effektiv anvandning. Darmed bor strategin justeras och den
reviderade malsattningen foreslds vara: “Energianvandningen inom H+
omréadet skall motsvara mindre an X kWh per capita raknat som primarenergi.
Ny energitillforsel motsvarande omradets dkade primarenergianvandning skall
tillforas de energisystem som ar tillgangliga for omradet”.

Energistudien visar pa att energianvandningen for de tekniska systemen ar
forsumbar i forhallande till forbrukningen for bostadsandamal och transporter.
Inom dessa omraden styrs en stor andel av forbrukningen av vart beteende.
Séaledes ar det viktigt att EVAA gruppen verkar for att fokus laggs vid att
utveckla energieffektiva byggnader och transporter inom omradet men aven att
medvetenheten hos brukarna okar.

Det finns en viss risk att det uppstar en konkurrenssituation mellan de
tekniska systemen och stadsplaneringen av ett framtida H+ omrade. Vissa
mojliga system staller krav pa utrymme inom omradet for exempelvis
uppsamling. En hog exploateringsgrad kan dock medfora att utrymme for vissa
system kommer att forsvaras.

Det ar viktigt att ha ett systemperspektiv vid beslutande om hur naringsamnen
skall aterforas till jordbruksmark och darmed sluta kretsloppet. Ur resurs-
effektivitetssynpunkt anses det mest hallbart att i forsta hand sprida slammet
pa akermark for livsmedelsproduktions och inte fér odling av energi.

De tekniska synergierna fran de integrerade systemltsningarna har inte visat
sig vara lika tydliga som forvantat. Daremot har de organisatoriska synergierna
visat sig vara viktiga och de bor utvecklas vidare. Ett bra samarbete mellan de
olika bolagen som &r representerade inom EVAA-systemet Oppnar for
lI6sningar tidigt i processen.

Viktigt att hantering av all avfalls- och mediaférsorjning samt energi-
infrastruktur finns med i planeringsstadiet for att pa sa satt kunna skapa en
kostnadseffektiv hantering. Vidare ar det ocksd viktigt att hantering av
dagvatten finns med i det inledande skedet i planeringen for att kunna skapa
multifunktionella ytor.
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7. Fortsatt arbete

Etapp 2 beraknas avslutas i april 2013, da rekommendationer pa system for energi, VA
och avfall ska presenteras.

Utredningarna som presenteras i denna rapport har bidragit till att skapa ett antal
huvudspar gallande system utifran EVAA:s 16 grundprinciper. Dessa huvudspéar bor nu
utredas mer detaljerat och som aven inkluderar teknisk design av systemen, for att
kunna ge en slutlig rekommendation. Vidare bor for- och nackdelar med dessa system
belysas dar huvudfokus ar de tekniska aspekterna och miljonyttan. De ekonomiska
aspekterna har hittills enbart studerats dversiktligt, darfor bor dven ekonomin studeras
mer noggrant innan en slutlig rekommendation kan sammanstallas. Exempel pa behov
av ytterligare utredningar och analyser baserat pa de slutsatser som tagits fram hittills
ar
- att djupare analysera systemen med (1) koksavfallskvarn dar matavfallet
hanteras separat fran avloppsvattnet och (2) vakuumklosett samt dar det
behovs kompletteras dessa analyser med ekonomi.

- att genomfora en kanslighetsanalys pd multikriterieanalysen for att kontrollera
resultatets kanslighet pa grund av indatakvalitet och forandringar i system-
alternativen.

- att utreda hur BDT-l6sningar kan integreras med 6vriga systemldsningar, och
under vilka forutsattningar det ar av intresse i H+ omradet.

- att ta fram underlag for beslut om EVAA-systemets utformning till
planprocessen.

- att utreda hur beteendet hos brukarna kan paverka effekten av de olika
systemen samt hur acceptansen hos brukarna ar for de olika systemen. Darfoér
bor en beteendeutredning genomfdras som studerar teknikens energi-
besparingsatgard kontra anvandarens beteende dar &aven transportfragan
omfattas.

- att kvantifiera véardet av att arbeta mot malen i Miljoprofil H och klargora
betydelsen av malsattningen att EVAA-systemets losningar ska vara kostnads-
neutrala for brukarna jamfort med konventionella system.
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mojligheten till extern finansiering fran exempelvis Energimyndigheten eller
nagot av EUs program for utveckling av ett framtida EVAA-systemet i H+.

att vidareutveckla det paborjade arbetet med en eventuell EVAA-faktor.
Underlag for att besluta huruvida en EVAA-faktor ska anvandas alternativt ett
etablerat hallbarhetscertifieringssystem bor tas fram. Vidare bor syftet och
malsattningen med en eventuell EVAA-faktor faststallas samt darmed dess
eventuella omfattning.

att utreda mojligheterna att anvanda sopsug for insamling av avfall

att som ett komplement till dvertackning av Oresundsverket utreda alternativ
placering av ett nytt reningsverk med motivet att frigora viktiga ytor for
exploatering samt minimera risk for luktstérningar for boende i H+ omradet. |
detta sammanhang bor ocksd mojligheterna for samlokalisering av
anlaggningar for avloppsrening och avfallsbehandling pd Filborna utredas
vidare.

att vidare utreda mojligheten till att skapa ett aktivitetscenter inom H+
omradet, samt att samordna detta arbete med andra pagaende aktivitets-
projekt inom staden.

att i den fortsatta utvecklingen av H+ omradet arbeta med informations-
spridning till Helsingborgs stads politiker, invanare och tjanstemén och andra
relevanta aktorer. EVAA gruppen kan bidra genom att kommunicera EVAA:s
miljosatsningar genom att exempelvis sammanstélla informationsmaterial,
delta pd seminarium och dar lyfta viktiga forankringspunkter, ge ut
pressmedelande vid rapporteringar samt anvanda andra
kommunikationslankar.

att arbeta med utveckling av bla-gréna strak i Gasebacksomradet.

Da det galler energisystemet visar utredningar att transporterna star for 60 procent av
energianvandningen i omradet. Aven om transporter ligger utanfor EVAA:s huvud-
fokus, sd ar det en viktig aspekt ur ett energisystemperspektiv, darfor bor EVAA:s
arbetsgrupp verka for att paverka si att fokus laggs vid att utveckla energieffektiva
transporter i H+ omradet.
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8. Deltagarforteckning EVAA projektet, Etapp 2

8.1 Projektledare EVAA etapp 2:
Jens Gille, Miljokoordinator H+, Miljoforvaltningen, Helsingborg Stad

Andreas Kertes, bitr. projektledare EVAA etapp 2, Affarsomradesutvecklare,
Oresundskraft

8.2 EVAA arbetsgrupp:
Jens Gille, Miljoékoordinator H+, Miljoforvaltningen, Helsingborg Stad

Kenth Hasselgren, Projektledare, NSR

Lotta Lewis-Jonsson, Utvecklingsingenjor, NSR

Sofia Dahl, VA-ingenjor, NSVA

Marinette Hagman, Specialist, Utveckling & Benchmarking, NSVA

Andreas Kertes, Affarsutvecklare, Oresundskraft

8.3 EVAA Styrgrupp:
Anders Landsbo, Projektledare H+, Stadsledningsforvaltningen, Helsingborgs Stad

Sofia Oreberg, chef strategiskplanering, Stadsbyggnadsfoérvaltningen, Helsingborgs
Stad

Kim Olsson, VD, NSR
UIf Thysell, VD, NSVA

Lars-Inge Persson, Affarsomradeschef Kraft & Varme, Oresundskraft

8.4 Huvudforfattare Rapport:
Anna Liljeblad, WSP

Fredrik Christensson, WSP

Ingrid Nohlgren, WSP
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8.5 Rapportforfattare delutredningar:

Delutredning 1 - Rapport EVAA-faktorn — Forslag till styrverktyg for hallbara
I6sningar inom Energi, Vatten, Avlopp och Avlopp

Josefin Methi Sundell, Oresundskraft AB

Delutredning 2 - Multikriterieanalys for integrerade systemlosningar | H+ omradet,
Erik Kérrman, Urban Water

Magnus Arnell, Urban Water

Gilbert Svensson, Urban Water

HB Wittgren, Urban Water

Birgitta Rydhagen, Blekinge Tekniska Hogskola

Mattias Bisaillon, Profu

Delutredning 3- Hallbara system for biogas fran avlopp och matavfall i H+ omréadet,
Hamse Kjerstadius, Lunds Tekniska Hogskola

Asa Davidsson, Lunds Tekniska Hogskola

Jes la Cour Jansen, Lunds Tekniska Hogskola

Delutredning 4 — Alternativt slamutnyttjande och markanvandning
Anna Liljeblad, WSP

Fredrik Christensson, WSP

Oskar Karlsson, WSP

Mattias Nordeborn, WSP

Solvei Herestad Svard, WSP

Delutredning 5- Lokalisering av reningsverk och slambehandling
Fredrik Christensson, WSP
Therese Norrman Persson, WSP

Delutredning 6 - Utvardering av system for BDT-vattenrening med avseende pa
resurseffektiva stader och hallbar livsstil inom EVAA-projektet
Dan-Eric Archer, Emulsionen Ekonomisk Forening
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Delutredning 7 — Riktlinjer for dagvattenhantering inom H+
Marinette Hagman, NSVA

Sofia Dahl, NSVA

Sofia Hedstrom, NSVA

Lars-Erik Widarsson, NSVA

Delutredning 8 - Samférlaggning av ledningar — beskrivning och referensprojekt
Fredrik Christensson, WSP

Bo Nilsson, WSP

Oskar Karlsson, WSP

Delutredning 9 — Energistrategi for H+
Andreas Kertes, Projektledare H+ Energisystem, Oresundskraft
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