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och listiga losningar

Staliningstagande utifrén rapporten Méjligheternas H+, samordning av de
tekniska resursflddena energi, vatten, aviopp och avfall (EVAA), Etapp 2

AR ..
dFoafnafoafoafoafoa
oafaafoafaafoafcal |
inafanfoafnafoafnalZ =rers:
i 2 i L
aafnafoafeafoa L
mafoafaafaaf aa] caoyoonyeoop
nafoafoafoafoaoalicaofeaafaoal
ioafeafoafoafeafonlioaofoaafoool
nafoafafoafoafealinoofoaafaaal

1000000GE= [ﬂ

L B
- k) F{ [

. [k Z
;[T :

(i 14




Smarta system och listiga I16sningar

Innehallsférteckning

Forord

Maoijligheternas H+ och miljostaden Helsingborg

8 snabba — en sammanfattning av EVAAs slutsatser
EVAA-systemet

Aktivitetscentrum — en viktig métesplats
Energistrategin for H+ foljer stadens

Energisystemet i framtiden

EVAA-faktorn — ett styrverktyg for héllbara 16sningar
Vatten och avlopp kan anvindas bittre
Restprodukter ska hanteras for storsta mojliga miljo- och samhillsnytta
Hallbara system for biogas

Avlopp och avfall i integrerade system

Dagvatten ir en resurs

Rotslam kan ge el och virme

Lokalisering av reningsverk och slambehandling
Ledningsdragning och konkurrens om yta

Erfarenheter frin projektgruppens resor

D A~ W

10
10
11
11
12
12
12
13
13
13
14
14

FOrord

I Helsingborg ansvarar vi fér, och engagerar oss i, hur vi anvinder vira en-
ergikillor och naturresurser pé ett klokt sitt. Ndgot som lett till att vi lig-
ger i framkant p4 flera omréden. Vi vill fortsitta arbetet med att utveckla
ett hillbart samhille. For att lyckas med detta viktiga uppdrag krivs ett
nira samarbete mellan staden och dess bolag. Tillsammans skapar vi smi-
diga system i vardagen, som samtidigt minimerar de avtryck som vi gér pa
miljon.

Stadsférnyelseprojektet H+ i Helsingborg ska ge plats for cirka 10 000 nya
invinare fram till &r 2035. Genom att fortita och utveckla sodra centrala
Helsingborg ska H+ leda till social, ekonomisk och miljémissig hillbarhet.
Hoga ambitioner uttrycks i H+ miljéprofil som togs fram 2010. Den ska
fungera som ett ramverk och gemensamt stéd for alla inblandade aktérer
sd att planering, byggande och férvaltning leder till héllbar utveckling av
Helsingborg. H+ ska vara ett gott exempel som inspirerar andra. Utifrén
dessa ambitioner inleddes 2011 ett samarbete f6r att analysera de befint-
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EVAA — samordning av energi, vatten, aviopp och avfall i H+ omradet

liga forsérjningssystemen inom energi, vatten och avlopp samt avfallshan-
tering mellan stadens aktérer inom de olika omrddena. Arbetet fortsatte
under 2012 for att ta fram en teknisk férstudie med malet att préva nigra
konkreta I8sningar. Studien fick stod frin Delegationen for héllbara stider.
Stillningstagandena utifrdn de genomférda studierna redovisas hir.

Med foreslagna systemlésningar kan vi fi ut dubbelt s mycket biogas och
minimera nyttjandet av primira resurser. Men det ricker inte for att nd
miljémalen. Vi méaste ocksé bli bittre pa att nd ut till och motivera inva-
narna. Varje individs handlingar gor skillnad. Darfor vill vi skapa en ny mo-
tesplats i H+ omradet. Ett aktivitetscentrum dir vi genom att synliggora
de tekniska forsorjningssystemen okar kunskapen om hur vart beteende
paverkar miljon. For att uppmuntra ett gott beteende och synliggéra mil-
jonyttan for varje individ krivs kontinuerlig dterkoppling. Nagot som kan
inspirera fler att bidra. Malet ir att stirka kinslan av delaktighet och vart
gemensamma ansvar for en hallbar livsstil.
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Smarta system och listiga I16sningar

Mojligheternas H+
och miljostaden
Helsingborg

Helsingborgs stad har en tydlig miljéprofil. Ambitionen ir att vara energi-
neutralt ar 2035, baserat pa fornybar energi. Ett mal ir att H+ ska bidra till
stadens energineutralitet. H+ strategi fér en hillbar energianvindning
ir att minska anvindningen av primirenergi* per capita, och bygga ut
produktionen av férnyelsebar energi si att den motsvarar omridets ny-
byggnation. Energiresurser inom omradet i form av solel p3 takytor, biogas
frdn matavfall och slam samt energi ur restavfall ska tas tillvara. Minskad
energianvindning och lokal och regional fornyelsebar energiproduktion
skapar balans sett over &ret. H+ omradet ska dven ha hillbara systemlos-
ningar f6r vatten, avlopp och avfall.

H+ ir det stérsta stadsfornyelseprojektet i Helsingborg i modern tid. Nir
omradet ir klart &r 2035 ska det ge plats for cirka 10 000 nya invénare.
Genom att fortita och utveckla sddra Helsingborgs centrala delar ska H+
leda till social, ekonomisk och miljémissig hallbarhet. For att nd ambitio-
nerna togs H+ miljoprofil fram 2010. Den ska fungera som ett ramverk och
gemensamt stod for alla inblandade aktérer i stadsutvecklingsprocessen sd
att planering, byggande och férvaltning av H+ leder till en trovirdig miljo-

" Primdirenergi innebdir att man ser till energianviindningens hela livscykel och den omfattar sdledes
utvinning, forddling, transport och distribution av den energikdlla som anviinds.

profilering. EVAA-projektet ir ett konkret exempel pa en tillimpning av
denna.

Syftet med EVAA-projektet har varit att dels nd en samsyn kring energi-,
vatten-, avlopps- och avfallsfrigor, dels identifiera hallbara och integrerade
tekniska systemldsningar som kan inforas i H+ omradet. Tillsammans med
de tre lokala aktérerna inom omrddena inledde Helsingborgs stad ett sam-
verkansprojekt for en forsta etapp 2011. Den syftade till att underséka och
foresla inriktningar for hallbara I6sningar inom de nimnda omradena. En
av de storsta vinsterna i EVAA-projektet ir samarbetet mellan de olika
verksamheterna.

Under 2012 inleddes etapp 2 med syfte att analysera och foresla tekniska
system och l6sningar som ska passa det framtida H+ omrédet. Systemen
som analyserats ir i flera fall komplexa eftersom de samverkar med var-
andra pé olika sitt. Ett mal har varit att identifiera synergieffekter mellan
systemen. Under arbetet har flera férdjupade delutredningar tagits fram.
Dessa ligger till grund for projektets dtta slutsatser.

EVAA — samordning av energi, vatten, avlopp och avfall i H+ omradet

Helsingborgs stad arbetar for att H+ omrddet ska utvecklas till en attraktiv och integrerad del av staden med 4000-5000 léigenheter, 11 000 invinare, fem till sex
forskolor, tvd grundskolor samt handel och service. Bild: Schinherr Landskab och Adept Architects.



Smarta system och listiga I16sningar

8 snabba — en
sammantattning av
—\VVAAS slutsatser

M Ett aktivitetscentrum boér skapas i H+, en motesplats med syfte
att kommunicera miljéarbetet mot allminheten. Fokus ska ligga pa
miljopedagogik, rddgivning och information, samt pé att visualisera de
tekniska system som utgér grunden for H+ integrerade héllbara infra-
struktur.

B Genom EVAA har bolagen som jobbat med de olika systemen lirt
sig av varandra och hittat nya samverkansméjligheter. Detta goda sam-
arbete har 6ppnat for 16sningar redan tidigt i processen. Diremot har
de tekniska synergierna inte varit s tydliga som foérvintat.

B For att kunna skapa en kostnadseffektiv resurshantering ska all
teknisk infrastruktur finnas med i planeringsstadiet. Aven dagvattenhan-
tering bor finnas med i det inledande skedet med tillskapande av multi-
funktionella ytor. EVA As projektgrupp rekommenderar en grén och 6p-
pendagvattenlésningochattdagvattenhanterassomenresurssomberikar
bebyggelsemiljon.

EVAA — samordning av energi, vatten, aviopp och avfall i H+ omradet

B Vakuumklosett med separat ledning ir bittre #n dagens system,
da det leder till 6kad biogasproduktion. Detta system bér inféras om
ekonomin tillater.

B Koksavfallskvarn med separat uppsamling kan ge dubbel mingd bio-
gas jaimfort med dagens system. P4 vilket sitt koksavfallet ska transpor-
teras och till vilken rétanliggning behover utredas vidare.

B Det ir viktigt att utveckla energieffektiva byggnader och transporter,
men dven att oka medvetenheten om energianvindning hos de som bor
och verkar inom H+. Energianvindningen foér de tekniska systemen ir
dock férsumbar i forhllande till transporter och férbrukning i byggnader.
Denna styrs till stor del av vért beteende.

B [ flera av de foreslagna systemldsningarna star miljonytta och kostna-
der mot varandra. Ju mer miljovinligt och energieffektivt, desto hogre
investeringskostnader.

B For att synliggora miljopaverkan och premiera ett gott beteende
behovs ett systematiskt miljoarbete i H+. Byggherredialog och utveck-
ling av en s3 kallad EVAA-faktor ingr i detta arbete.
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—VAA-systemet

transporter stir fér en betydande andel av energibehovet
i H+ omradet.

och spridning av féroreningar begrinsas.

Energieffektiva byggnader och smarta installationer leder
till 18g energianvindningen.

Genom EVAA-projektet har staden och bolagen lirt sig
av varandra och hittat nya samverkansméjligheter. Detta
goda samarbete har 6ppnat for 16sningar redan tidigt i

0 Aktivitetscentrum blir en ny métesplats i H+ som e Ny férnybar energi bidrar till att H+ omradets utveckling
fokuserar p4 miljopedagogik, rddgivning och information, 000000 sker pd héllbart sitt.
samt pi att visualisera de tekniska systemen. ‘ @ er=1 |
S0 e L | o Koksavfallskvarn ger mer biogas och renare biogodsel.
e Restprodukter som uppstar ateranvinds eller material- |l = S
dtervinns, resten tas tillvara som energi. gg E i e Separerande avloppssystem ger en 6kad biogasproduktion
peee 8 och ett renare slam. Detta 6kar kretsloppet av nirings-
e Med en 6ppen dagvattenhantering kan omraden med ateillg damnen.
vatten och gronska skapas for rekreation, lek, upplevelser
och naturvirden. Samtidigt som dversvimningar undviks ° Anvindning av fornybara drivmedel behéver oka, da

Det ir mer resurseffektivt att utnyttja takytor for el-
produktion in f6r virmeproduktion.

processen.
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Smarta system och listiga I6sningar

Aktivitetscentrum — en viktig motesplats

Nagra av de stora milen fér EVAA-projektet har varit att hitta hillbara
l6sningar, samordna informationsinsatser samt paverka beteenden for ett
héllbart samhille. Bland annat finns det politiska mélet att mingden avfall
ska halveras till &r 2020. Redan i etapp 1 tog projektgruppen beslut om att
skapa ett aktivitetscentrum i H+ omridet, med syfte att verka for en 6kad
miljémedvetenhet.

Aktivitetscentret ska vara en motesplats dir man kan kommunicera miljo-
arbetet mot allminheten genom miljépedagogik, rddgivning och informa-
tion. Har ska finnas verksamheter som show room, konferensutrymmen,
loppis, dterbruk for att minska miangden sopor och olika reparationsverk-
samheter med héllbarhetsprofil.

Institutionen for service management och tjinstevetenskap pd Cam-
pus Helsingborg har pa uppdrag av projektgruppen gjort en beteende-
undersokning som diskuterar hur ett projekt som H+ kan informera,
designa, organisera och uppmuntra till hallbarhet. Hir framhaller de
vikten av att bygga gemenskaper kring hush&llens hushéllsarbete, i syfte att
utveckla sociala strukturer for hallbarhet. Utredningen foresldr ocksé ett
antal aktiviteter for att pdverka invnarnas miljorelaterade beteende. Dessa
aktiviteter rimmar vil med ett aktivitetscentrum.

Energistrategin for H+ foljer stadens

Helsingborgs energistrategi siger att staden ska vara energineutralt 4r 2035.
Ambitionen frin borjan var att H+ omradet skulle ge ett energiéverskott
baserat pa fornybar energi och dtervunna resurser, ett si kallat plusenergi-
omride. Utredningen visar dock att resurserna inom omrédet inte ir till-
rickliga f6r att motsvara behovet, med andra ord kommer det att krivas
energiproduktion utanfér omridets geografiska grins. Denna forvintas i

huvudsak komma fran vindkraft (utanfér H+ omradet), férbrianning av rest-
avfall samt solcellsanliggningar.

Det ir viktigt att utvecklingen av H+ omradet sker i samspel med 6vriga
Helsingborg och att omridets energisystem ses som en forebild. Energi-
strategin for H+ baseras pd fyra principer: minska den slutliga energian-
vindningen, minimera resursforlusterna i alla led, ta tillvara pa restproduk-
ter inom ytan samt tillféra fornybar energi.

Fokus miste ligga p4 att stilla hoga energikrav pa byggnader. Vid nybyggna-
tion rekommenderas energianvindningskrav motsvarande passivhus, vilket
ar nistan 50 procent effektivare an gillande byggnorm. Dessutom bor kra-
ven bli teknikneutrala utifrin primirenergianvindning. Idag gar det oftast
att minska energianvindningen till hilften vid renovering eller ombyggna-
tion. Ett héllbart energisystem innefattar dessutom smart infrastruktur for
el, fjarrvirme, fjarrkyla och biogas.

Energieffektiva transporter och héllbara l6sningar som cykel-, gdng- och
kollektivtrafik bor utvecklas inom ramen for trafikplaneringen, da varutran-
sporter, bil- och kollektivtrafik stir for nistan 60 procent av energianvind-
ningen i omrdet. El- och biogasfordon bor gynnas framfor fossilbrinsle-
drivna fordon.

Energisystemet i framtiden

Det framtida energisystemet i H+ utgdr frén ett antal rdvaror: vind, spill-
virme, solstrilning, biomassa, havskyla samt vattenstrémmar. Dessa kan
omvandlas till el, virme och kyla och transporteras via smarta nit dir efter-
fragan kan balanseras. Med andra ord kan en elanvindare bidde konsumera
el frin nitet och leverera egenproducerad el ut pé nitet.

EVAA-faktorn — ett styrverktyg
for hallbara l6sningar

Under forsta etappen av EVAA-projektet fattade projektgruppen ett be-
slut om att ta fram en faktor i syfte att hitta synergier mellan processer,
minimera resursanvindning och maximera nyttan i alla fléden. Denna sé
kallade EVAA-faktor ir ett styrverktyg med mitbara mél for energi, vatten
och avfall. Faktorn ska virdera hillbarheten for olika initiativ samt skapa
verktyg for att bygga och handla ritt. Forenklat ir den en miljofaktor med
13 uppfoljningsbara mal (se rapporten EVAA-faktorn). Faktorn ska vara ett
positivt incitament for exploatérer som vill bygga bittre och ge invdnarna
och andra aktorer dterkoppling inom alla typer av resursanvindning. Dessa
ska ha méijlighet att se sin konsumtion av virme och vatten och vilja ener-
gisystem, till exempel solceller. De ska dven kunna fi en férdel, en bonus,
om de killsorterar eller anvinder mindre mingd varmvatten.

Det har visat sig vara svirt att ta fram en faktor som samtidigt 4r anpassad
for byggherrar, entreprenérer och invénare eftersom de olika mélgrupper-
nas bidrag till héllbara l6sningar inte kan virderas utifrdn samma kriterier.
Fordelen med att skapa en egen faktor ir att den gir att skriddarsy, men
det ar fortfarande viktigt att klarligga om det bor skapas en faktor eller om
det ir bittre att utgd ifrdn ett redan etablerat certifieringssystem. For att
synliggdra miljépaverkan och premiera ett gott beteende behovs ett sys-
tematiskt miljoarbete i H+. Byggherredialog och vidare utveckling av en
EVAA-faktor ingar i detta arbete.

Vatten och aviopp kan anvandas battre

Avloppsvatten har olika innehdll. Idag blandas de olika strommarna av av-
loppsvatten och gir direfter till reningsverket. Det enda som separeras ir
dagvatten. Istillet for att avleda dagvattnet direkt ut i Oresund skulle det
kunna anvindas som toalettspolvatten, bevattning, eller till att skapa multi-
funktionella ytor.

EVAA — samordning av energi, vatten, aviopp och avfall i H+ omradet

Om fraktionernas floden (avfallsslag) separeras med hjilp av exempelvis
ett vakuumsorterande system kan man fi mer biogas och ett renare slam,
som i sin tur medfér att man kan 6ka kretsloppet av niringsimnen och
minska miljépaverkan. Det som ir enklast att separera ir toalettvatten (s
kallat svartvatten) och bad-, disk- och tvittvatten (s kallat BDT-vatten).
Det starkaste argumentet for vakuumsorterande system ir att det gir att
kombinera 6kad renhet pi rotrester med okad biogasproduktion och en
mer kompakt reningsteknik. Vakuumtoaletter ser ut som vanliga toaletter.

Med tvé hél i toalettstolen kan toalettvattnet sorteras som urin och fekalier.
Genom att separera urinen frdn dvriga avloppsvattenstrémmar kan nirings-
iamnen, frimst kvive, dterforas till jordbruksmarken. Men eftersom det ar
stora volymer urin som maéste renas fran likemedelsrester fére anvindning
och transport rekommenderar projektgruppen inte denna 16sning for H+.

Projektgruppen har iven analyserat system for att samla in toalettvatten
tillsammans med matavfall. Hir har syftet varit att separera toalettvatten
for att oka biogasproduktionen, f4 ett renare slam, minska kostnader och
energi f6r avloppsvattenrening och utnyttja de korta avstdnden till renings-
verket.

BDT-vatten ir den avloppsfraktion som innehéller den storsta halten féro-
reningar i form av metaller, och dven ett stort antal organiska dmnen. Det ir
fullt mojligt att gora ett bra lokalt dtervinningssystem for BDT-vatten med
avseende pi energi och resursutnyttjande, men d& maste forst férorening-
arna hanteras. Det bista sittet ir att se till att de aldrig slipps ut, det vill
siga stoppa eller minska miljogifterna vid killan. Hir kan alla bidra genom
att vilja miljovinliga produkter.

Maoijlig dteranvindning av BDT-vatten dr som spolvatten i toaletter, bevatt-
ning av gronska och som vatten i kanaler och dammar. Hir kan de boende
se en koppling till kretsloppet. Vad giller separering av BDT-vatten ir det
svért att se ndgon tydlig vinst eftersom det redan finns ett lokalt reningsverk
med tillricklig kapacitet i H+ omradet.
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Restprodukter ska hanteras for storsta majliga
miljo- och samhallsnytta

Ateranvindning av niringsimnen genom biogasproduktion, samt energi-
dtervinning genom biogasproduktion eller férbrinning dr nigot som pro-
jektgruppen har lagt mycket fokus pd. I det framtida systemet kommer
darfor avfall att sorteras i samma fraktioner som nu, det vill siga i restavfall
for férbrinning, matavfall f6r biogasproduktion och i sorterat avfall for &ter-
anvindning och material3tervinning. Restavfall kan samlas in med hjilp av
sopbilar, matavfall via papperspésar eller via koksavfallskvarnar. Om kvar-
nar anvinds kan man transportera matavfallet via svartvattenledningar. Det
kan ocksd himtas av en tankbil som kér till en rétningsanliaggning. Koksav-
fallskvarnen ir en smidig 16sning som leder till att en storre andel matavfall
kan samlas in.

Hallbara system for biogas

P4 uppdrag av projektgruppen har Lunds Tekniska Hogskola utvirderat
vilka system for toalettvatten och matavfall som ir bist limpade for biogas-
produktion och niringsitervinning, utifrdn anvindarvinlighet och teknisk
flexibilitet. Utgidngspunkten var att det idag finns ett fungerande system for
matavfall. De utvirderade systemen ir:

¢  Matavfall i pase och kombinerat avlopp (befintligt)

e Matavfall i pdse och toalettvattenledning

o  Koksavfallskvarn till tank och toalettvattenledning,

o  Koksavfallskvarn och matavfalls- och toalettvattenledning
e  Vakuumsystem — en ny teknik

Det befintliga avloppssystemet ir vil beprovat, vilket 4r en styrka. Svag-
heten ligger i att rotresterna har hégt metallinnehill, frimst pa grund av
det kombinerade avloppssystemet. Rotresterna blir betydligt renare med
separata system och fir en ligre halt av tungmetaller, exempelvis kadmium.
Biogasproduktionen (frén matavfall via koksavfallskvarn och toalettvat-

ten separerat frin BDT-vatten) kan fordubblas om man infor separerade
system, frimst p& grund av mindre forluster av organiskt material vid
forbehandlingen. Systemet med koksavfallskvarn dir matavfallet transpor-
teras i konventionell avloppsledning ir inte intressant eftersom avlopps-
vattnet férsimrar kvaliteten pé biogddseln.

Ett vakuumsystem skulle ge 70 procent mer biogas dn nuvarande system

med en forbittrad forbehandling. Flexibiliteten bedéms dock vara ligst for
denna teknik.

Avlopp och avfall i integrerade system

Utvecklings- och konsultbolaget Urban Water har analyserat fem system-
alternativ for avlopp och avfall med hjilp av tva olika analysverktyg. Med
en s kallad multikriterieanalys tittade de p4 uthillighet utifrin kriterierna
organisation och teknisk funktion, brukaraspekter, miljopaverkan fran emis-
sioner, resursutnyttjande samt hilsa och hygien. Systemalternativen jamfor-
des ocks4 i en kostnadsanalys.

Basta till samsta systemalternativet (utifrdn multikriterieanalysen)

Urinsortering och fekalier + koksavfallskvarn = biogas
Klosettsortering och kéksavfallskvarn = biogas
Koksavfallskvarn = biogas

Nuvarande med papperspase fér matavfall = biogas
Koksavfallskvarn = avlopp

Billigaste till dyraste systemalternativet (utifrdn kostnadsanalysen)

Kéksavfallskvarn = avlopp

Nuvarande med papperspase fér matavfall = biogas
Koksavfallskvarn = biogas

Urinsortering och fekalier + kéksavfallskvarn = biogas
Klosettsortering och kéksavfallskvarn = biogas

Multikriterieanalysen representerar en helhetssyn och bor vara vigledande
som beslutsunderlag under forutsittning att kostnaderna ir rimliga. Pro-
jektgruppen rekommenderar dirfor att gd vidare med separerat avlopp for
svartvatten och koksavfallskvarn och prova att kostnadsoptimera systemet.
Urinsortering har visat sig vara bra ur miljésynpunkt, men anses svart att
genomfora i H+ omradet.

Kéksavfallskvarnen rekommenderas framfér papperspasen eftersom syste-
met gor att man fir in en stérre miangd matavfall till rétning, vilket i sin
tur ger mer biogas och en renare rétrest. Kvarnen ir dven en smidig 16sning
fér anvindarna. For fullstindig analys se rapporten Multikriterieanalys for
integrerade systemlosningar i H+ omrddet.

Dagvatten ar en resurs

Dagvatten ir regnvatten, smaltvatten och spolvatten som rinner av frén ex-
empelvis vigar och hustak. Mélet ir att skapa ett hallbart dagvattensystem
for att undvika och begrinsa féroreningar. Det ir viktigt att ta hansyn till
dagvattnet redan i planeringsstadiet. P4 si sitt kan multifunktionella ytor
skapas samtidigt som hanteringen blir kostnadseffektiv.

En stadsmiljé med vatten och gronska ger ett forbittrat mikroklimat med
okad biologisk mangfald och god levnadsmiljo. Vatten ir ett centralt tema i
H+ omrédet, till exempel genom kanaler, dammar och havsbassinger. Dir-
for bor dagvatten hanteras som en resurs, eftersom en klok dagvattenhan-
tering kan skapa omriden for rekreation, lek och samvaro, upplevelser och
naturvirden. Projektgruppen rekommenderar dirfor en 6ppen dagvatten-
16sning.

Rotslam kan ge el och varme

Att niringsimnen frin avlopp ska &terféras till produktiv mark ir ett na-
tionellt mal. Ett exempel p3 ett sidant dmne ir fosfor, eftersom det ir en
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andlig resurs. Nir Oresundsverket, Helsinborgs avloppsreningsverk, renar
avloppsvattnet far de rotslam som sedan kan spridas pa &krar. For att utreda
hur rétslammet ska hanteras i framtiden har olika anvindningssitt jamforts,
bade utifrén ett energiperspektiv och ett ekonomiskt perspektiv.

Att sprida rotslam pa energiskog for produktion av el och virme ger storst
energitillforsel till lagst kostnad. Nackdelen ir att stora dkerarealer maste
anvindas. Ur resurseffektivitetssynpunkt anses det mest hallbart att sprida
slammet pa dkermark for livsmedelsproduktion och inte fér odling av en-
ergigrodor. Om slammet inte har tillrickligt bra kvalitet for att spridas pa
dkrar kan metoden att utvinna fosfor vara ett alternativ for att pa sa sitt
dterfora en del av dess niringsinnehall.

Ur energi- och resurssynpunkt ir det inte hallbart att producera biomassa
for att f4 den energi H+ omradet efterfrigar, eftersom det krivs betydande
arealer. De olika alternativen har idven jimforts med solceller. Solceller ir
15 ginger mer energieffektiva #n energiskog, men att placera solceller pa
ett filt dr ett dyrt alternativ.

Lokalisering av reningsverk
och slambehandling

Oresundsverket ligger i anslutning till H+ omradet. Hittills gjord planering
har visat olika sitt att minimera stdrningar sdsom lukt och smittspridning
dirifran. En killa till luktspridning dr slamhanteringen. Ett alternativ for
att begrinsa storningen ir att bygga 6ver reningsverket helt eller delvis, ett
annat ir att ticka 6ver de delar som ger de storsta stérningarna. Ytterligare
ett alternativ ir att flytta slamhanteringen till NSRs avfallsanliggning vid
Filborna, men d4 maéste slammet pumpas till NSR via en 4tta kilometer ny
ledning och en ny rotnings- och avvattningsanliggning méste byggas. Det
har dven diskuterats att flytta hela reningsverket. Ett beslut i dessa frigor
kriver dock ytterligare utredning.




Smarta system och listiga I16sningar

Ledningsdragning och konkurrens om yta

Utbyggnaden av H+ omridet kommer att medféra omfattande nydrag-
ningar av ledningar. Férutom vatten, el, tele, optisk fiber, fjarrvirme och
gas kan det bli aktuellt med ledningar for fjirrkyla, sopsug och separerade
avloppsvatten. Eftersom ledningar tar mycket plats liggs de traditionellt
under gator och géngstrak.

Ett alternativ ir att ligga ledningarna i kulvert, men det ir dyrt och det
finns risk for yttre paverkan. Fordelarna ir att det krivs mindre markyta,
mindre grivarbete och att ledningarna blir fullt méjliga att inspektera. En
kulvertlosning kan ge flera synergieffekter med stadsplaneringen, och i
vissa delar kan de vara en nodvindighet for att kunna genomféra planligg-
ningen av H+. Utifrdn detta kan eventuellt merkostnaden for en kulvert-
16sning accepteras.

Systemet med sopsug har utretts och slutsatsen ir att tekniken ir vil
beprévad och fungerar bra. P4 plussidan finns att sopsugen #r attrak-
tiv for anvidndarna, minskar transporterna i bostadsomriden och ger
bittre arbetsmilj6. P4 minussidan finns risk for att restavfallsmingden
okar, eftersom anvindarna inte kan sortera alla avfallsfraktioner frin
"farstukvisten”. Systemet kan inte ta hand om glas och metall som rena
fraktioner.

Idag anvinds sopbilar, men i ett fullt utbyggt H+ omride kan den hoga
exploateringsgraden innebira logistikproblem som kan 18sas genom sop-
sugar under mark. Detta kan i sin tur medféra att det uppstar ytterligare
konkurrens om utrymmet under marknivd med fler separata ledningar och
system, exempelvis avloppsledningar och lagringstankar. I de omriden av
H+ som ir aktuella f6r planering saknas tithetsmissiga motiv for att infora
sopsug, samtidigt som foreslagna kanaler och befintliga ledningar gor det
svart att 3 plats under mark. Med andra ord finns det i dagsliget fler nack-
delar #n fordelar med sopsug i H+ omradet.

Erfarenheter fran projektgruppens resor

Tyskland och Nederlanderna

Viren 2013 genomforde projektgruppen en studieresa. Forsta anhalt var
stadsdelen HafenCity i nordtyska Hamburg som har ménga likheter med
H+ omradet. En intressant aspekt dir ir att de boende flyttade in redan
fem &r efter att grundritningarna gjorts. Ocksd stadsdelen Jenfelder Au
fick bestk. Dir bygger man just nu Europas storsta stadsdelsomrdde med
sorterade avloppssystem for klosettvatten och BDT-vatten. Att man valt
att satsa pi ett decentraliserat system, trots att Hamburg har Europas
storsta reningsverk, visar att det finns ett teknik- och miljdintresse bide
hos Hamburg Wasser, exploatérer och boende — inte bara ett ekonomiskt.

Gruppen reste direfter till Sneek i Nederlinderna, diar man har installerat
vakuumbaserade system for insamling av BDT-vatten, klosettavlopp och
matavfall.

Lirdomen ir att en klar politisk vilja och nira samarbete med exploate-
ringsforetag gor stora forandringar méiliga, och att det kan ga fort.

Boras

Projektgruppen har dven besékt Bors. Hir dr det aktuellt att omlokalisera
och bygga ett nytt renings- och kraftvirmeverk pa avfallsanliggningen So-
backen, beliget utanfér staden. Detta kommer p4 sikt att ge méjlighet till
utveckling av centralt belagen mark. Gruppen kunde se ménga likheter
med de utmaningar som finns i Helsingborg — dven de synergieffekter som
uppstér vid en sidan samlokalisering. D3 staden hanterar samtliga teknik-
omriden inom en organisation, Bords Energi och Milj6, ir de organisato-
riska synergierna betydande.
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