Sa 6kar vi kolinlagringen i marken




Jordbrukets territoriella utslapp av VHG 2017 (Miljoner ton CO2-ekv)
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Marken spelar en central roll i den globala
kolcykeln (Pg C; miljarder ton)
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Antropogena kallor och sankor av CO,

4.8 Pglyr; 12% 17.2 Pglyr
46%

Budget Imbalance: 6%
(the difference between estimated sources & sinks)

Source: CDIAC; NOAA-ESRL; Houghton and Nassikas 2017; Hansis et al 2015; Le Quéré et al 2017; Global Carbon Budget 2017
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Presentationsanteckningar
Residue is included in the land sink
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Kolinlagring — bra for bordighet och klimatet
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JL Skordepotentialen 6kar med mullhalten
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Markens porositet okar med kolhalten

Mull, 58% kol Ultuna ramforsok
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Lucker mark gynnar rotutvecklingen och leder
till 6kad utnyttjande av vatten och naring

Kdtterer et al. 2011. AGEE



Vaxternas tillgang till vatten 6kar med kolhalten

Vaxttillganglig vatten (mm)

Ultuna, matjord 0-20cm
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En 6kning av kolhalten med en procentenhet
e Okar mangden vaxttillginglig vatten med 5-15 mm
 Okar infiltrationen

e Minskar erosionen .’L

Katterer et al. 2006 Acta Agric Scand. Sec. B 56: 263-276.
Kirchmann & Gerzabek 1999. J. Pant Nutr Soil Sci 162: 493-498 SLU



Generellt hogre kolhalter i betesmarker an i akermark
Kolbalansen i de svenska naturbetesmarkerna ar ungefar i jamvikt
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Okning=0.4 ton C /ha och ar

Katterer et al. 2004. NCAE 70:179-187
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Kolforradets dynamik
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Efter varje forandring i markanvandning eller skotsel kommer
kolforradet at utvecklas mot ett nytt dynamisk jamvikt

Katterer, EHSA 2011 SLU



Markens kolhalt andras langsamt. Langliggande faltforsok ar darfor
viktiga for att kvantifiera effekten av odlingssystem
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Flerariga vaxter (vallar) bygger upp kolforradet

Organiskt C% (0-20 cm)
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Varfor okar kolinlagringen i vallar?
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Photo by Jim Richardson, Land Institute, Sdlina, Kansas
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Valdranerad

Rotsystemets arkitektur styrs
av genetiken och miljon
(vatten, naring, temperatur,
markpackning m.m.)

Rich & Watt 2013 J Exp Bot 64



Gron mark aret om — kolinlagring genom
fanggrodor, agroforestry, energiskog och kantzoner

Resultat fran svenska forsok med
fanggrodor (16-24 ar):

T
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0,3 ton C per hektar och ar med
fanggroda

Inlagringspotential i Sverige for 0,4
Mha:
0,5 Mton CO, per ar

Dessutom:
Okad albedo (markens reflektion av
stralning)

Poeplau et al., Geoderma Regional 2015
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Gron mark for
kolinlagring och
minskad erosion
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Kol i svensk jordbruksmark
Poeplau et al. 2015 Biogeosciences 12: 3241-3251

C okning i svensk akermark
mellan 1988 - 1997 (Inv I) och 2010 - 2017 (Inv Ill)
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Dranerade mulljordar (7% av jordbruksmarken) ar en
stor kalla for CO, (drygt 3 Mton CO,ekv/ar)
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Kolinlagring gynnas av hog produktion
Resultat fran 16 langliggande faltforsok (4 serier):
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Katterer et al., Acta Agr Scand. 2012



Laga skordar (t.ex. ekologisk odling) okar arealbehovet
-> risk for avskogning -> lagre kolférrad i mark och vegetation

Arealbehov for att
producera en viss mangd

Intensiv
produktion Extensiv
produktion
Bioekonomi
Skog/Natur Skog/Natur
v
Mark C Mark C

Bra akermark ar en begransad resurs. Produktionen per yta masta
oka for att forsorja en vaxande befolkning med livsmedel,

bioenergi och ravaror till en vaxande bioekonomi
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Markens kolbalans kan paverkas, framst genom
primarproduktion

Photosyntes,

primarproduktion )
Fran skogen,
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f !
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Katterer et al., 2012. Acta Agric. Scand.; Kirchmann et al., 2015 Den ekologiska drommen
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Kolinlagring — medeltal — global litteraturgenomgang
(Bolinder et al., 2020 in press)

Cinlagring

Antal forsok (ton/ha/ar)
Flerariga jamfort med ettarig grodor 15 0.5
Organiska restprodukter 217 0.4
Fang-/mellangrodor 176 0.3
N-godsling 183 0.2
Skorderester lamnas 279 0.1
Plojningsfri/reducerad jorbearbetning 101 <0.1

Stor variation mellan enskilda studier — mycket forskning
pagar for att kartlagga mekanismerna for stabilisering
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Organic C in soil, tha™

Hog mullhalt har mest fordelar — men det finns risker

Hoosfield Continuous Barely, Rothamsted
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3 x hogre kolhalt —> 3 x nitrat under host/vinter —> 3 x risk for
N-ldckage och lustgasavgang .’L

Johnston m.fl., 2009; Powlson et al, 1989 SLu



Sammanfattning

Kolinlagring forbattrar bordigheten och kan bidra med negativa
klimatutslapp

2,4 Mton CO, fastlaggs arligen f.n. i mineraljordar
3,4 Mton CO, slapps ut fran mulljordar — mera kunskap behovs
Potential: 0,5 Mton CO, kan fastlaggas med fanggroédor

Potential: Ytterliga 1 Mton CO2 — flerariga bioenergigrodor pa
tradesarealen och intensifiering av vallodling

Uthallig intensifiering for minskad avskogning

Risker: Kolinlagring ar reversibel — beror pa landanvandning och skotsel
som snabbt kan andras

Utmaningar: Effektiva styrmedel behdvs som gynnar en klimatsmart
och mera uthallig produktion av mat, energi och ravaror fér en viaxande

bioekonomi JL

SLU
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Tack for din uppmarksambhet!

Tack till alla kollegor som har bidragit,

sarskilt Martin Bolinder, Gunnar Borjesson, Holger
Krichmann, Christopher Poeplau

Tack till vara finansiéi'rer, framst Formas och SLF
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